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PREFAŢĂ 


Lucrarea prezintă, în mod sistematic ye succint, aparatajut de înaltă 
tensiune care se fabrică în tard, indicind delaliat performanțele tehnice ale 
acestuia, variantele constructive, cotele de gabarit gi de montaj, elementele 
funcţionale de bazë corelate cu cerintele de montare şi exploatare. 

Pentru toate variantele de aparate din îndreptar s-a prezenta! simboliza- 
rea uzuală în tard, precum şi codificarea unitară CU PS aflată în curs de 
modificare si completare; în acest. sens cititorul trebuie să aibă în vedere 
următoarele elemente : 

— aparatele de înaltă lensiune cuprinse în indreptar aw fost asimilate 
în elape diferite si sînt produse de mai multe întreprinderi apartinind unor 
ministere diferite, ceea ce explică lipsa unei simbolizări unitare; 

— codificarea unitară CU PS este in curs de dezvoltare și deci încă 
nedefinitivatá; de aceea, desi codificarea prezentată în carte reprezintă 
dutele cele mai recente, este de agteptat ca în viitor să apură o codificare 
nouă, buzală pe mai multe cifre. 

Autorii au căutat să prezinte cât mai sintetizat, sub formă de tabele 
și material ilustrativ, un volum bogat de date si informaţii despre aparatele 
de înaltă tensiune produse la Întreprinderea Electroputere Craiova $i Între- 
prinderea de celule prefabricate Băileşti. Aceste două întreprinderi realizează 
principalul si cel mai numeros sortiment de aparataj de înaltă tensiune 
care se produce în (ară. Indreptarul cuprinde şi principalele date din normele 
interne departamentale, cataloagele $i prospectele aparatelor de înaltă tensiune, 


avind în vedere că aceste documente aw o circulație relativ restrânsă. 
Cu excepţia primului capitol din lucrare, toate celelalte capitole se 


referă la grupele de aparate de înaltă tensiune care se fabrică în 
Republica Socialistă România. Ordonarea paragrafelor în cadrul fiecărui 
capitol s-a făcut după două criterii. 

Primul criteriu are în vedere clasificarea funcţională a ap ratelor 
electrice de înaltă tensiune. 

Al doilea criteriu are în vedere ordonarea aparatelor după parametrii 
nominali şi gradul lor de complexitate. 

În felul acesta, urmărind titlurile redate în cuprins, cititorii pot 
găsi cu ușurință referirile la apara'ele ale căror date tehnice îi interesează. 

Lucrarea a fost elaborată sub îndrumarea tov. prof. dr. ing. Bercw 
Hergcovici, căruia fi aparţine si concepția unitară și sistematizarea ei. 

Contribuţia autorilor la realizarea lucrării este următoarea : 

— A. Copolovici capitolul 1; 

— D. Catrina şi 

B. Herscovici eapitolele 2 s$ 3; 


— M. Preda capitolele 1, 5, 6 si 7; 

— 0. Dascălu capitolele $ şi 9; 

— D. ] capitolul 10. 

Autorii mulțumesc pe această cale conducerii Institutului de cerce- 
tări şi proiectări Electroputere Craiova, pentru sprijinui acordat în con- 
sultarea şi organizarea documentatie tehnice care a stat lu baza lucrării 
de fată. 
Totodală autorii sint recunoscători celor ce vor face observaţii şi suges- 
tii referitoare lu. conținutul şi forma lucrării. 
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CARACTERISTICI TEBNICE COMUNE TUTUROR 
APARATELOR ELECTRICE DE ÎNALTĂ 
TENSIUNE 


1.1. TENSIUNI NOMINALE 


Tensiunea nominală. a aparatelor electrice de curent alter- 
nativ de înaltă tensiune se defineşte în STAS 5081-73 pentru aparatele 
de comutație, precum si — pentru unele particularităţi — în standardele 
proprii ale aparatelor (pentru contactoare, care nu au standard propriu, 
s-a considerat tensiunea nominală definită in prescriptiile C.E.I.). 

Tensiunea: nominală a aparatelor electrice de înaltă tensiune de comu- 
tatie (intreruptoare, separatoare, separatoare de sarcină, siguranfe fuzi- 
bile) reprezintă tensiunea utilizată pentru proiectarea și dimensionarea 
aparatelor la condiţiile de funcționare prescrise. Această tensiune este 
conform standardelor si normelor recente, egalá cu tensiunea maximá 
de lucru la care pot funcţiona aparatele electrice in regim de lungă durată, 
fără să se deterioreze. 


Tensiunea nominală a intreruptoarelor de înaltă tensiune corespunde 
tensiunii celei mai mari in valoare efectivă, Între faze, a rețelei in care 
este destinat a funcţiona aparatul si la care se referă condiţiile de fune- 
tionare normale a acestuia, fără a tine seama. de variațiile tranzitorii gi 
nici de variațiile temporare de tensiune din rețea.. Această definifie se 
poate extinde in general si in eazul separatoarelor, separatoarelor de sar- 
ciná, sigurantelor fuzibile, bobinelor de reactantá, transformatoarelor 
de curent, aparatelor in invelis metalic și eondensatoarelor pentru jmbu- 
nátátirea factorului de putere. 

Pentru contactoare, se definesc urmăloarele tensiuni nominale : 

Tensiunea nominală de lucru reprezintă o tensiune 
(între faze, în cazul circuitelor polifazate) care, combinată cu un curent 
nominal de lucru, determină folosirea contactorului, la care. se referá 
puterea de inchidere si de rupere, tipul serviciului. si categoria de utili- 
zare, deoarece acelaşi contactor se poate caracteriza prin diferite valori 
combinate de tensiuni si curenţi nominali de utilizare corespunzind la 
diferite servicii şi diferite categorii de utilizare. 

Tensiunea nominală de izolaţie a contactorului 
reprezintă tensiunea, la care se referă încercările dielectrice ; fără indicaţii 
contrare, tensiunea nominală de izolaţie afe valoarea egală cu a tensiunii 
maxime 'de utilizare a contactorului. În nici un caz tensiunea nominală 
maximă a contactorului nu trebuie să depăşească tensiunea nominală 
de izolație. 

Tensiunea nominală a descárcátoarelor cu rezistentă variabilă- repre- 
zintà tensiunea cea mai mare in valoare efectivă între bornele sale, la 
frecvența reţelei, la care ele pot întrerupe curentul de însoţire ; tensiunea 
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Tensiunile nominale ale apartelor electrice si 
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| 
| 


— — - 


Aparatul 


0,6 1.2 [2.4 


3,6 72| 12 17,3 | 24 | 30 


R — | — | — — مہ ہآ‎ |a 


3 |5 | 6 |10 is | 20 25 


0,66| 1 


Prescripfii CEI A 
0,415 0,4S| 0,5 


0,33 | 0,4 


8 ` u A 


Intreruptoare 7) 


CEI 56/2-71 


NI 3086-71 
STAS 1564.77 
CEI 129-61  — 
STAS 808768 | | | — 
CEI 420-73 
STAS 8935-71 ; 

CEL 282/1-68 
STAS 7377-73 


CEI 99/1-707) 


Contactoare 5) 


STAS 3686/1-74 KI 5 
Separatoare 5 


` 


Separatoare de sarcină 


Sigurante fuzibile 


Tensiuni nominale, in kV: 0.23—0,5—0,66—7,5—12—18—21—24—27— 


Tensiuninominale, în kV9) :0,175—0,25 —0,5—0,66 —3—4,5—6—7,5 —9— 
—102—108 —120— 126 — 


|| | d | | i; | | d I[RIRIRIRIRI 


Cu rezistenţă variabilă 


| Tubulare cu fibră NI 1375-64 


Descărcâtoare 


Cu expulsie CFI 99/2462 Tensiuni nominale, in kV. pentru clasa,,linic'” (pentru reţele electrice) : 
Cu coarne (eclatoare) Prospect M.E.E. I R|R[R|R|R 


STAS 4324-70 
CEI 185-66 


Transformatoare de curent R (R) 
ES 


Transformatoare de tensiunc?) _STAS 4323-70 | 3 7 DEA as ۷ _R_|(R) 
"TE CEI 186-69 ¿ AS AS): A6) | A6) 


CEI 298-69 AJAJAJA 


Aparate cu inveliş metalic 
NI 3646-74 


Celule de statii 


Celule dc posturi de transfor- 
mare 


Posturi de transformare 


Tablouri automate pentru 
motoare sincrone 


Capsulare comunà a 
Bare fazelor 
capsu- | سس ہم‎ ~ 
late | Capsulare indepen- 


NI 2895-71 
NI 3612-74 


NI 015-71 


NI 3643-74 


denti a fazelor NI 3645-74 Tensiuni maxime dc lucru/Tensiuni nominale, in SV: 
Bobine de reactantá NI 567-66 | | R|R|R | 


Bobine de stingere cu reglaj 


continuu Prospect M.E.E. I | R| R R < 
Bobine de reactantš CEI 289-63 ' A AAJ AJA | E 
Condensatoare derivație pentru ìm- 
bunătăţirea factorului de putere | STAS 7083-71) ے‎ i R RIRI R| R 
a 9: -75 >$ 4 ym a — Lë کے‎ 
Reţele electrice de curent alternativ SI d au R?) سا :س‎ B — EUN E ہے‎ (RX) (9%) EC Fe R RM) 
CEI 38-73 [R| ia Ir [85 R| R R RI R|(R) ! R 


1) Valorile diu paranteze se recomandă a se evita. 

2) Valorile se referă la întășurârile primare ale transformatoarelor. Tensiunea nominali secundară pentr infásu- 
area کر‎ principală este 100 Y sau 100/ Va V, iar pentru înfășurarea secundară auxiliară, de 100/3V sau 100 V (conf. 

$) Sistem cu 4 fire; tensiunca între faze. 

4) Tensiunile de 208/120 gi celelalte teusiuni existente, se folosesc in continuare dar nu pot fi extinse decit limitat 
în jurul instalațiilor existente. 

6) Folosită in unele ări penteu repele trifazate cu 3 fire. 

, 9) Se referă la tensiunile maxime ale reţelei, în funcţie de care se stabilesc nivelele de izolație nominale. Tensiunile 

nominale vor avea valorile prescrise in CEI 38-73, iar factorul de multiplicare a tensiunii nominale pentru deter- 


Tensiuni nominale 1: 


Tabelul 1.1 
ale retelelor electrice, de înaltă tensiune 


R = tensiunea nominală a rețelei, in kV !) 


tensiune Înaltă tensiune 
35 Gi 4213 5 172,5 100 | 123 145 |170 245 |300/362| 420 |420|525 765 |1200 Dbservatii 


so | 35 35 | 45 | 60 66 Le | 110 132 [130 2*0 1275330 +09 


| | | | ۱ | Tensiunile nomiuale de alimentare 
: j E.E ^ a unui circuit auxiliar trebuie sã 
zica RE OI eoru و ا ل ا ر‎ — | uibă de preferință valorile indi- 
5 X d 


cate în tabelul 1.1 


CL 470-74 indică tensiuni no- 
minale de 1...12 kV 


— | 
A a| A (ai A 


EA NN 


— a | س‎ —| «e — A — a RA A 


(A) LA ju a aja A LC) | 
اھ‎ ^L Se A AJA A A IA A | NE 3 
Pi iai i Ge Ee E Ee: mu Z Kg g em جو‎ | 
MUN E ات‎ A RE RUNE کات‎ — 7 
alal lal ھ‎ a ا کڈ‎ 7 
— 30—42 —7 5—84 —96 —102 — 108—186 — 198 —204 —336 — 354 — 360. m 
—10,5—12—15—18—21—24 —27 —30—33 —36 —39 —42 —51 — 54—60 —75 —84 —96 — S 
—138— 150 —174— 186—198 i 
ا۶١ ۱ھ‎ | R | | Í R | | | E s | ! | | 


9 —12—15-—18—20 —25 —30 —37 —40—50—60 —73—90—97 —123—145 


— — اا — | اللا ا‎ E 


[x تھا‎ Ies Ki Pinà la 35 kV se pot folosi şi 
| tensiunileindicate, divizate cu ۷ 


— === — | — | — - de 


| | — I| ——y a f. --l]— n ےا سے‎ |—— | ——ə>—— | سے‎ .] ——I———— | |—! ..— 


Dl | —— — ,—‏ — س | س | — | س — weg‏ ]~~ 


| 


in kV: 6; 10 


11.55/10,5 : 16.54/15.7S: 17,32/15,75: 25,2/24 


R | 
A | A! AJA ¿ A| AÁ A | A x A Tensiunea maxim a reţelei 
کو‎ LA A Jaja E ار‎ uA E uo. E e EL 1 
R | 
ا‎ PUPU — + precum, RCM — yaspa. 
سم‎ qos a | | R |] LR Lj. "ol 
LR (R) R R Iesel R lara alalal ai 


minarea tensiunii maxime pe care transformatorul trebuie sà e suporte un timp specilieat, fără a depási limitele dc incalzire 
admise si respectind prescripfiile date asupra preciziei de măsurare, are valorile indicate in tabelul 1.2. 

°) Tensiunile nominale de alimentare a unui circuit auxiliar la intreruptoare, trebuie să aibă de preferință valorile 
indicate în. tabelul 1,8 (vezi tabelul 1.60). 

5) Valorile normale ale tensiunii nominale de alimentare a circuitului de comandă (conf. CEI 470-74) sint indicate 
ta tabelul 1.4. 

3) Pentru tensiuni nominale peste 198 kV pină la 765 kV, valorile nominale se vor stabili in funcție de caracteristicile liniei 
de transport conform CE! anexa C. 

16) Conform CEI 70-1967, fâră indicații contrare, tensiunea nominal? a condensatcarelor trebuie să fie egală cu tensiunca 
auminulă a reţeki, iar tensiunea maximă admisibilă trebuie să fie cu maximum 109, mai mare decit tensiunea nominali. 
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aplicată la frecventa reţelei nu trebuie sà depăşească tensiunea nominală 
a descărcătoarelor. | 

Tensiunea nominală a descărcătoarelor tubulare cu fibră (descárcitoare 
cu expulsie) reprezintă valoarea maximă a tensiunii efective la frecvenţă 
industrială admisă între borna de linie şi borna legată la pămînt. 

În cazul transformatoarelor de tensiune, tensiunea maximă de lucru 
se determină în funcţie de tensiunea nominală primară a aparatului, 
egală cu tensiunea noininală a reţelei, prin intermediul factorului de ten- 
siune care are in vedere modul de legare a infásurárii primare și condiţiile 
de legare la pămint a reţelei. | 

Tensiunea nominală a rețelelor pentru transportul, distribuţia şi 
utilizarea energiei electrice (exclusiv rețelele pentru tracţiune electrică, 
instalaţii miniere, petroliere sau rețele a căror tensiune nominală este 
impusă de procesul tehnologic) reprezintă tensiunea prin care reţeaua 
este denumită si la care se fae referiri peniru anumite caracteristici de 
functionare a rețelei. 

Tensiunea cea mai ridicată a reţelei reprezintă valoarea cea mai 
mare a tensiunii de serviciu admisibilá în condiţii normale de exploatare, 
fără a tine seama de regimurile tranzitorii. | 

Tensiunea maximă a reţelei trebuie să fie egală sau mai mică decit ten- 
siunea maximă a echipamentului. 

>onform standardelor si prescripiiilor mai vechi, tensiunile nominale 
ale aparatelor de înaltă tensiune aveau valori egale cu ale tensiunilor 
nominale ale reţelelor in care aceste aparate sint destinate a funcționa, 
valori care erau cu aproximativ 20%, mai mici decit acelea ale tensiunilor 
maxime de serviciu. 

În tabelul 1.1 combinat cu tabelele 1.2, 1.3 şi 1.4 se prezintă cores- 
pondenta între tensiunile nominale ale aparatelor electrice (conform 
definitiilor recente) şi tensiunile nominale ale reţelelor in care aceste 
aparate sint destinate a funcționa, precum şi valorile acestor tensiuni, 
indicate în standardele româneşti şi prescriptiüle CEI, pentru diverse 
tipuri de aparate. 

În tabelele 1.5 si 1.6 sint indicate valorile tensiunilor caracteristice 
ale descărcătoarelor cu rezistență variabilă (cont. STAS 7377-73) si 
respectiv a descárcátoarelor tubulare cu fibră (cont. NI 1375-64). 

Cu titlu informativ, în tabelul 1.7 sint prezentate tensiunile caraete- 
ristice ale descăreătoarelor eu expulsie pentru protecţia liniilor electrice, 
conform CEI 99/2-1962. 

Nivelele normalizate de izolaţie si de protecție pentru aparatele 
cleetyiee de Înaltă tensiune sint prezentate în tabelele 1.8 si 1.9 conform 
standardelor din ţară. Valorile nivelelor de izolaţie sint stabilite conform 
prescripţiilor CEI 71-1967; aceste prescripţii s-au revizuit în anul 1972 
pentru tensiunile nominale ale aparatelor mai mari sau egale cu 100 kV 
conform CEI 71-1972, iar CEI-1-1976 indică noile valori ale nivelelor de 
izolaţie ale aparatelor de medie şi înaltă tensiune. 
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Tabelul 4. ' 


Factorul de multiplicace a tensiunii uominale pentru transiormatoarele de măsură de tensiune 


Factor | 


d à Durata | Modul de legare a infásurárit primare si condiţiile 
6 tensiune nominală | de legare la pàmint a retelei 
nominală | 
| | 
| Între conductoarele de linie ale tuturor retelelor 
1.2 | Nelimitat Intre punctul neulru ul lransformaloruluj de pulere si 
| | pámint, în toate rețelele 
1,2^ | Nelimitat | Între faze şi pămint intr-o reţea cu neutrul efectiv legat 
E | a la pámin 
1.5 x 30 s | la pămini 
Lä" . Nelimital | Între fază si pămint într-o reţea cu neutrul nelegat efectiv 
7 | 30 s „la pámint, cu eliminarea automată a defectului la pámint 
1,2 I Nelimital E între fază si pămint intr-o rețea cu neutral efectiv legat la 
1.9 Bs pámint cu eliminarea automată a defectului la pămînt 
1,2 „Nelimitat ` _] Între fază si pămînt într-o reţea cu ncutrul izolat sau com- 
1.9 Soti |  pensal, fără eliminarea automată a defectului la pámint 


* Factorul de tensiune peniru reļelele de 110 si 220 kV este 1.11, iar pen!rn rețele 
de 400 KV este 1.05. 


Tabelut 1.2 


fensiunile nominale recomandate peniru 
eircuite auxiliare la întreruptoare 


Tensiune alternativa 
Teusiune continuă > 
V 


Monofazatá | Tritazatà 


5 24 o 100 M 127/220 
38 TM 224 220. XM ) 
u 11 u A = 
220 | 


Tabelul ,.: 


Valorile normale ale tensiunii nominale de alimentarea circuitelor de comandă 
a eontactourelor (conf. CEI 470-724). 


Curent continu, în V Curent alternativ, iii V 


24, 48, 110 sau 125, monofazat: 100, 110 sau 220 
320 sau 230 tritazal : 220 sau 0 
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"(۸181101111 11118 023111811 ا0‎ HID IOA PION 


| | FERT 96 | 149200 (00€ D]. 9£6 |  — 98 | 09€ 
AST oze | Leni | (O0EPD 006 res Lët 
E = "T (001) (00) "T. FOS TN 
| x V Ge 3 09 019 01 088 omg | | | roz 
i = WE 919 Zoe | — | van gis | 7 861 
| 2 نے‎ A SS i| (P8 | | 6 PITI PEY et | |98 
33/22 | 087 | ese ser | Bir | bro | 0%8 oe | eee | el | ogr | sor 
| 25$ EZ | 996 | eve | soe | poc | Oro | Ocs | coz oc Leer |0LT Teo 
v 18,8 EE 00% | ve | sse | i£ | ozo | ooz | ocz | vee | vv Lat | 90 
d w [**"9|S9s|su em | tez | ¿pe | oog | 002 | iz | oe | ozi | zpr | V8 
Po = 3 E oz | ` Log SH ozz | ere 
i i ZS| | Ist LT ose 161 ez ët: 
x = E < 801 Sci | | o 801 (Ee lo ` 
e | Sol |240 | | | Su eza | |1446 | | |t l: 
| > j SS ¿8 | 001 007 ¿8 ! |Jak IR 
8 94 89 GAI HL | — | ¿£ Je _ 
A Sj [ea و‎ OSI | | 99 | تا‎ |t ` 
= S B ERN 08 001 Ep | I; [|z 
Aw ° un e | | 1€9 JE ` gt | ` 
A | 3 G 9 01 q _ 040 
a | | | | BE I ev 01 e | 7 
= | | | | | D | | ; آ0‎ yz 80 |870 
| eas ۱ AIS | Ais | ٤8 . AS i und AS AN 
{sua} | ALSUSJULQU AISU93U | uagurou | ASUNUT پورں ہوں۔)‎ | ASUME cou, | AIS03101 fagun | MSUSIU] j uouţou 
| A9 | “ANS 8 dams | 9798 | ns Am | وم‎ | 7MPS | agog | Mes | ans | و‎ 
“8 NL E سوہ‎ ma | ws | ox. Û تسم سر‎ | E> Š 
| 000 01 PT emn : جن ا‎ at Hinne ue? sl danni 1 S 
ba — e E 991070860 təpun runy od * 001 aresiotae d و‎ 2 S 
Y 'oreo1gosep op (summen (luan 338610105 op 'IUNISUI Y op t2UNIsuL fx en 
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ep voun[suep 


(02-220. SVIS 099) 
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Tabelul 1.6 


Tensiunile nominale, curenţii de stingere și tensiunile de amorsare ale descárcátoarelor tubulare 
cu fibră (conf. NI 1375-64) 


"M MALA a 2122 | Teosiunea de amorsare Tensiunea de amorsare 
Tensiunea Curen ţii limită la 50 Hz a descărcătorului la impuls 1,2/50 us a descárcá- 
nominală a de stingere complet 1) torului complet 1) 
descárcá- 

torului 

kA | kV kV max 
—— | سس‎ tcc um 
kV min max | Uscar | Sub ploaie | iris te Ve 


168 365 | 


110 0,8 
| 
| 


5 

198 420 

135 366 
110 1,2 7 w — ج‎ 
202 £530 

380 
و 10 2 110 

| 380 


1) Descárcátorul cu eclatorul serie exterior, În cazul aceleiași valori a tensiunii nominale 
valorile duble ale tensiunilor de amorsare corespund la lungimi diferite a spaţiilor disruptive. 


2 — c. 386 
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Tabelul 1.7 


Prescriptii conform CEI 99/2-1962 privind descăreătoarele eu expulsie folosite la 
protecţia liniilor electrice 


Valorile 
Valori normale ale domc-' papii e 
niului nomina! al curenților: Alegereă tensiunii inca mini 
de tăiere la frecvență in-. Caracteristici de functionarea nominal: a liniei co- 
il dustrialá si a factorilor de: عو ی6‎ care 
E putere là scurtcircuit permite folo- 
E = sirea descár- 
E E cátoarelor 
ez | Tensiunea cea mai ridicatá 
g8 ' Tensiunea dc | a rețelei, intre faze, la care 
E š m tinere la | ise poate folosi descărcătomil 
2.8  |Domeniul nominal; 33 frecvenţă | Teusinnea | Tensiunca KV | 
4 al curentilor de | SE  lindustrialá a, maximă de | maximă de | ^ —, — — Lungimea 
e tăiere ai descárcà-| بے ے‎ descărcăto- ` amorsare la | amorsare pe Reţea cu ncu-lReţea cu ne-| minimă a 
toarelor (regim V 5 [rui cu enla-' "unda de şoc |frontul undei|tru izolat sau| utru efectiv liaici*) 
simetric) kA 5% [tor exterior © 1/50 ys lezat la pă-| legat la pă- 
E E scrie mint printr-o| mint saulegat 
CN rcactantá | la pámint 
printr-o 
rezjstentà 1) 


- | ——... o E | سے‎ T saj Ü... 


1) Se obţin rezultate satisfăcătoare folosind descárcátoare cu tensiunea nominală mai mare 
cu 5% faţă de tensiunca între fază si neutru a rețelei. 

2) Această lungime a liniei stabileşte valoarea maximă a tensiunii tranzitorii de restabilire 
proprie circuitelor la care se pot folosi descárcátoarele. În cazul a două surse de curent prezumat, 
lungimea liniei indicată în tabel se va multiplica cu factorul k = 1 + 0,0117 (100— P), unde P 
este curentul care provine de la sursa mai importantă, evaluat în procente din curentul prezu- 
mat trifazat total disponibil. 


Tensiuni nominale 19 


Tabelul 1.8 
Coordonarea izolatiei?) (tensiuni nominale 3.6...72,5 kV) 


, Nivele de izolație conf. | 


< š 7 , : P | و‎ 
e E < | Nivelele de izolaţie coniorm standardelor (normclur) | : 1564-7 Nivele de 
3 ' $3.2 ES 1) ER SE EE Confort 
a. det d | Un! Ue 1) U., 2) STAS 
32 | $493 kV max | kV i | EV max kV 6489-67 
eg | 22. 2 |— — ہم اہ‎ SEE 
š š 2 = 8 Íntreruptoare, Întreruptoare, 
E SaE separatoare?), | Transformateare | Separatoare”), | intre contacte deschise 
H = S transformatoare | de măsură, [bobipe de induc- ale aceluiași pol 
E E E B de másurá, condensatoare tantá, aparate in R 
š E E aparate in invelis metalic, 
inveliş metalic, bare capsulate, 
kV kV | condensatoare contactoare 
EE E پټ‎ iD 
| | 
3 36 | 45 16 21 | 92 25 
6 12 60 22 27 70 35 
Ll کے‎ DEMNM ا‎ P RD T — m صم تحت‎ 

10 12 75 28 35 85 | 45 
13 17,5 dE x 38 13 110 | 60 
20 24 125 | 50 55 145 | 75 
254) 30 1506) x 60 657) 173 90 
30 36 170 ' vU 19 | 

ہے i‏ ہے 
120 230 85 80 195 42 )331 
105 95 250 52 )455 
190 379 140 140 325 72,5 )60% 
140 140 325 72,9 66 


1) Tensiunea de tinere la unda de impuls 1,2/50. 

2) Tensiunea de tinere 1 min la frecvența industrială. 

$) Íntre poli si intre fazá si pámint. 

*) Valori ale nivelelor de izolatie nespecificate in CEI 71-1967. 

°) Valori ale nivelelor de izolaţie specificate numai în CEI 71-1967 (fâră indicarea tipului de 
aparat). 

6 160 KV max pentru fntreruptoare. 

7) 67 kV pentru separatoare. 

8) Nivelele de izolaţie indicate În standardele actuale corespund prescriptiilor CEI 71 — 1967, 

diferite de prescriptiile CEI 71—1— 1976. 
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Coordonarea izolatiei £) (tensiuni 


Nivele de izolatie conform standardclor 


sei 
. SCH R.S.R. si prescriptiej CEL 71-1976 0۳0 Separatoare 
= Se Ub. KV ا ہیں‎ ER M ood UP. KV nax m 
Es | 332 | z5 £ d S E 
EÈ £8: 5 .8 s š 395 = 
-Ë 823 cage 8 š U | U, 2) za == 
š E+ | 5852 555 kv! kV. 83% SCH 
E ¿3% | $285 SEE TS ZER TE 
3$ | Bis | Zass ZEs | EE iii 
SE iom - 
E 1 Izolatie tegt فو‎ izolaţie Izola 
kV kV plină | redusă plină | redusă i | plină | redusă plină | 
83 100 450 | 330 | 180 I | | 
110 123 530 150 230 450 185 630 320 550 
(125) I 
132 145 650 550 275 750 630 650 
"n: 450 
150 170 730 650 325 
530 
pem س سے‎ E E. A A 
900. 
220 245 1050 825 460 900 395 1210| 1035 1050 | 
790 7 i 
psc ۔ مہو ۔‎ — —i 
1175 
275 300 1050 
900 
1300 
330 362 1175 
NEN 1050 
1675 
1550 
380 420 1425 
1300 
1672 1675 740 
1003) 420 1550 1550 | 680 
1425 1425 630 1780 
1300 | 1300 | 570] i 
1800 | 
1675 . | 
o00 525 | 1530 | 
| 1125 | | 


1) Tensiunea de 
2) Tensiunea de 


tinere ia unda de impuls 1,2/50. 


tinere 1 min la frecvenţă industrială. 


3) Nivele de izolaţie indicate numai in standarde. 
4) Nivelele de izolaţie indicate in standardele actuale corespund prescriptiilor (GEI 71 — 1967. 
diferite de prescriptiile CEI 71— 1976. 


nominale 100...525 kV) 


f Tensiuni nominale 


Tubelul 1.9 


(STAS 1564-76) Traostormatoare 
— de tensiune 
| Us, 2). kV | (STAS 4325-70) 

E | 
Q o pr^ 
2 g ls "Gu CG 2) 
Š ° = e 5 2 E 0, 
S22 &32 | xw kN 
o سے‎ e bo. x max 
Eg“ | BE | 
= ° 2 2~ | 
"9 a = | جن — سه‎ | | 

tie | lzolajie Izolatie | Izolatie redusă 

redusă | plină | redusá | plină | redusă 


— — 


| Transtormatoare 
de curent 

| (STAS 4324-70) 
$ 
| 
| 


Ui 1) U, > 
kV "ss RY 


om | - xo | | 


1550 , 0680 
1425 630 


Nivele de protectie 
(conf. STAS 


6489-67) 


maximă ad- 
misibilá a 
nivelelor de 
protecţie 


Tensiunea 


kV 


 —‏ س — ل — ل | o‏ س ۔ 


Observafii.1. Izolatia plină se recomandă pentru echipamente conectate în reţele cu neu- 
tru} izolat sau legat neefectiv Ia pămint sau compensat printr-o bobină de stingere. 

2, Pentru echipamente conectate in rețele cu neutrul legat efectiv la pămînt se pot alege 
valorile pentru izolaţie plină sau redusă; pentru tensiuni mai mari de 123 EV, sin! indicate 


două sau mai multe nivele de izolaţie redusă. 
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Modificările esenţiale indicate în CEI 71 — 1 — 1976 sînt următoarele: 

— Pentru tensiuni maxime ale materialelor egale sau mai mari de 
300 kV, nivelul de tinere se va verifica prin încercări la supratensiunile 
atmosterice si la supratensiuni de soc datorate manevrelor, iar pentru 
tensiuni maxime ale materialelor mai mari de 1 kV pînă la 300 kV, 
nivelul de tineie se va verifica prin încercări, la frecvenţă industrialá, 
de scurtă durată (1 min) si pin încercări la supiatensiuri aimosfeiice. 

— În vederea; verificării poluării izolatiei externe și a jmbátiinirii 
izolatiei interne, sint necesare in general încercări de lungă duată la 
frecventá industrială. 

— Coordonarea izolatiei la supiatensiuni de manevră si la supa- 
tensiuni atmosferice se poate realiza prin metoda corventioralá, iar 
pentiu tensiuni maxime ale mateiialelor egale sau mai mari de 200 kV. 
în special la izolatii autogeneratoare, se poate folosi şi metoda statistică. 


1.2. CURENȚI NOMINALI 


Curentul nominal în serviciu de durată reprezintă valoarea efectivă 
în curent alternativ, a curentului pe care circuitul principal al unui aparat 
il poate suporta timp Delimitat în condiţii prescrise de utilizare și func- 
tionare. 

Curentii nominali ai aparatelor si utilajelor electrice de curent con- 
tinuu si alternativ piná la 800 kA, la frecvenţe piná la 60 Hz în afară 
de curenții transformafoarelor de curent, se stabilesc în general conform 
sirului de numere normale R20/2 (0,05...10 000)? si R20 (10 000... 
80 000). Valorile curentilor nominali ai aparatelor electrice de înaltă 
tensiune indicaţi in standarde și preseriptiile CEI precum şi șirul de numere 
normale din care au fost aleși, sint indicate în tabelul 1.11. 

Curentii limită de însoţire (definiti conf. STAS 3999-67) ai descăr- 
cătoarelor tubulare cu fibră, sint indicaţi în tabelul 1.6, fiind numiţi 
curenţi limită de stingere cont. NI 1375-64 şi în tabelul 1.7, fiind numiţi 
curenţi de tăiere conform CEI 99/2-1962. 


1.3. CAPACITĂȚI SI PUTERI DE COMUTATIE 


Parametrii care definesc proprietăţile de comutație ale aparatelor 
electrice sint capacitatea si puterea de deschidere (de rupere sau de deco- 
nectare) şi de inchidere. 


1) R20/2 (0,05...10 00%) indică alegerea din doi în doi termeni a valorilor curentilor 
nominali din şirul R20, pentru curenţi cuprinși între 0,05 si 10 000 A (v. tabelul 1.19). 
Diversele valori ale curentilor se obtin din șirul respectiv prin multiplicarea sau divizarea 
cu 10 sau cu multiplii şi submultiplii de 10 a termenilcr din tabelul 1.10. 
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Tabelul 1.10 


Sirurile fundamentale ale numerelor normale (valori 1...10) 


R20 R40 


Ra | R10 


e 
hab 
e 
Ps 
e 
9 
o 


h2 
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Tabelul 1.11 
Curenti nominali ai aparatelor eleetriee de inaltà tensinne 


| STAS sau NI Curenţi nominali, in A 
Aparatul DEA ڪڪ‎ UEM RUNE پچ‎ E 
CEI valori iudicate in STAS; NI; CEI | Din şirul 
Intreruptoare CEI 56/2-71 — 3150 — 4000 — 5000— 6300 
Contactoare aH یس‎ 10—20— 30—45- 63— 75—100 R 40 
200— 400— 630— (800) — 1250 —1600 — 2000 — 
STAS 1964-70 | ^ 3150. 4000— 5000— 6300 
Separatoare 200 (pentru tensiune nominală x24 kV), R 20 


CEI 129-61 400— 630— 800— 1250— 1600— 2000 2500 — 
— 3150— 4000— 5000 — 6300— 8000 — 10 000 
STAS 8087-68 | 100— 200— 400 mi 
Separatoare de 10—16 (pentru baterii unice de condensa- 
sarciná أ‎ toare) R 20 
CEI 420-73 31,5-—100— 200 — 100— 630— (800) — 


R 20/2 (1250. - .10 000) 

R 20/2 (2,5. ..20) si multiplii de 10 ai acestora) R 20 
10—25— 63— 100— 200— 400 pentru soclu 

R 20/2 (1...8) şi multiplii de 10 ai acestora 
în cazuri speciale: R 20 (1...8) 
10—25—63— 100—200 — 400 Dent soclu 
1500 — 2500— 5000 — 10 000 (curent de des- 
cărcare) R 40 


STAS 8933-71 
Sigurante fuzibile 
CEI 282/1-68 


STAS 3686/1- 74 m 400 — 630— 800— 1250— 1600— 2000  2500— R 90 
rezistenţă variabilă سا و‎ 


Forma undei de impuls de curent 8/20 (vezi 
1 
CEI e. 70? | tabelul 1.5) 


Bobine de reactantá|NI 567-66 PSI کک‎ i SCH 600 — 750 - R 40 


Bobine de stingere 30— 59 — 87—100— 120—150 —165 — 200) 
cu reglaj continuu Prospect M.E.E. (curent maxim) 


5— 10— (12,5) —15—20— (25)— 30— 40— 50— R 40 
STAS 4324-74 — 60—75 si multiplii de 10 ai acestora 
1—2—5 pentru înfășurările secundare R 10 
Transformatoare j 10— (12,5)— 15—20—(25)—30—(40)— 50 — 
de curent —(60)—75 si multiplii sau submultiplii- 
CEI 185-66 de 10 ai acestora. Pentru transformatoare R 40 
cuplale în triunghi, valorile se vor împărţi 
la 13 
1—2—3 pentru înfășurările secundare R 10 
R10(1...10 000) sau I R 10 
Aparate in înveliș | CE1-59-38 1—1,25—13—2—2,5—3—1—5—6—7,9 5i | R 49 
metale multipli de 10 ai acestora piná la 10000| | 
E REGE ONE 5—10—15—20—30—50—75—100—150— | 
| Celule de stali xy 3646 74 — 200 — 300—400— 600— 750 - 1000 —1250— | R 40 
de interior — 1500 -- 2000 — 2500-- 4000 
Celule pentru pos- n 
turi de transfor-jNI 2895-71 < 630 
mare de 0 SC | | PM 
|Posturi de trans- 
formare de exte-INI 3612-74 400 
rior 7چ‎ "E DD 
2000 — 4o00- 7500—10 000 R 40 
| Capsulare independentă a fazelor ` 
nad capsulate NI 3645-74 (1600—2500—3150—4000 — Ip 


capsulare comuná a fazelor 


1) La curentul de descărcare de 10000 A descárcátoarele pentru serviciul neintensiv sint 
pentru tensiuni nominale de 7,5...108kV destinate exclusiv protecfici împotriva supratensiu- 
nilor atmosferice, iar pentru serviciul intersiv descărcătoarele corespurd tensiunilor nomi- 
mala > ÑAUV ci sînt destirate protectiei impotriva supratensiunilor atmosferice si de comutațir. 
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Capacitatea de rupere reprezintă curentul prezumat (valoarea efec- 
tivă) rupt, pe care un aparat de comutație este capabil să-l întrerupă 
sub o tensiune dată sj în condiţiile prescrise de utilizare si functionare 
(conform STAS 5081-73). 

Puterea de rupere nominală definită prin relaţia 

S = mU,l,, 

in care :m = 1l pentru circuite monofazate; 

m —2 pentru circuite bifazate ; 

m — 3 pentru circuite trifazate; 

U, este tensiunea nominală de fază la 1recventa de exploa- 

tare ; 

I. — capacitatea de rupere nominală, 
se foloseşte pentru aprecierea capacităţii de rupere, insă in prezent se 
tinde a se renunţa la această caracteristică, deoarece nu are sens fizic ; 
această, caracteristică se intilneste in unele norme interne ale aparatelor. 

Capacitatea de conectare (de inchidere) este curentul cel mai mare 
(valoarea. de virf) pe care îl poate stabili un aparat la o tensiune dată 
în condiții de utilizare si funcționare prescrise. 


1.8.1. CAPACITĂȚILE DE COMUTATIE ALE INTRERUPTOARELOH 


Capacitatea de rupere la seurteireuit. În cazul intreruptoarelor, capa- 
citatea nominală de rupere la scurtcircuit este curentul de scurtcircuit 
cel mai mare, măsurat in valoare efectivă, pe care aparatul trebuie să-l 
întrerupă în condiţiile de utilizare şi funetionare prescrise, într-un circuit 
in care tensiunea de restabilire de frecvență industrială corespunde tensiu- 
nii nominale a aparatului, iar tensiunea tranzitorie de restabilire cores- 
punde valorilor nominale. Pentru tensiuni mai mici decli tensiunea nomi- 
nalá, intreruptorul trebuie să aibă capacitatea de rupere egală cu capa- 
citatea sa de rupere nominală lu scurtcircuit. Pentru tensiuni mai mari 
decit tensiunea. nominală, nu se garanteză capacitatea de rupere în afará 
de prevederile capacităţii de rupere nominală in cazul discordantei de fază. 

În tabelul 1.12 se recomandă coordonarea tensiunilor nominale, a 
capacităţilor de rupere la scurtcircuit si a curenților nominali în serviciu 
continuu. 

Capacitatea de inchidere nominală la scurteirenit. Valoarea capacităţii 
de inchidere nominală la scurtcircuit a unui intreruptor corespunde ten- 
siunii nominale și trebuie să lie egalà cu de 2,5 ori valoarea efectivă a 
componentei periodice a capacităţii sale de rupere nominală la scurt- 
circuit; fără specificaţii contrare ea rămine constantă la tensiuni mai 
mici decit tensiunea nominală. 

Capacitatea de rupere nominală în cazul discordantei de fazá. În cazul 
discordantei de fază, fără specificaţii contrare, capacitatea de rupere 
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nominală trebuie sá fie egală cu 25%, din capacitatea nominală de rupere 
la seuricireuit, în condiţiile in care tensiunea de restabilire are valori 
conform STAS 8686/4. 

Capacitatea de rupere nominalá a liniilor in gol. Pentru tensiuni 
nominale mai mari de 72,5 kV, in condiţiile in care nu se depăşesc valo- 
rile maxime admisibile ale supratensiunilor de comutatie (aflate in stu- 
diu), capacitatea de rupere nominalá a liniilor in gol este indicatá iu tabe- 
lul 1.13, | 

fabelui 1.13 
intreruptoare — caparitatea de rupere a liniilor in yol 


Tensiunea nominalà, kV | (72,5) + 128 245 420 


Capacitaálea de rupere nominalá a lini- | 
ilor in gol. A lu 31.9 


125 400 

Pentru linii aeriene, care au un singur conducior pe fază si care furv- 
tioneazá la 50 Hz, capacitatea de rupere indicată in tabelul 1.13 implică 
o lungime a liniei, exprimată în km, aproximativ egală cu 1,2 oti tensiu- 
nea nominală a intreruptorului, exprimată in KV. 

Capacitatea de rupere nominală a cablurilor in gol. În condiţiile iu 
care nu se depăşesc valorile maxime admisibile ale supratensiunilor de 
comutație (aflate în studiu), capacitatea de rupere nominală a cablurilor 
în gol este indicată în tabelul 1.14. 

Tabelul 1,32 
Întreruptuare — eapacitatea de rupere nominală a cablurilor in gol 


Tensiunea nominală, kV | (3,6) | 7.2 | 12 (17,8) 24 (30) (36), (42) (72,5) 123 ' 245 | 420 


| 


| i | | | I 
| în în 


Capacitatea de rupere nomi. 
31,5 las n (studiu | 50 studiu! 


nalá a cablurilor în gol. A | 10 


23 125 | 140 E 400 

Indiearea capacităţii de rupere nominală a cablurilor in gol nu este 
obligatorie pentru tensiuni nominale mai mici sau egale cu 24 kV. Valorile 
din “tabelul 1.14 corespund la caracteristicile maximale ale reţelelor de 
energie uzuale. În cazul unor valori ale curenților cablurilor în gol superi- 
oare valorilor din tabelul 1.14 este necesar un acord intre producátor sj 
beneficiar. 

Capacitatea de rupere nominală a bateriilor de condensatoare. 
Capacitatea de rupere nominală a bateriilor de condensatoare (unice), 
în condiţiile în care nu se depăşesc valorile maxime admisibile ale supra- 
tensiunilor de comutație (aflate in studiu), se referă la comutarea unei 
baterii unice de condensatoare legate în paralel cu circuitul principal. 
Pentru un intreruptor, capacitatea de rupere nominalá a unei baterii 
de condensatoare se indică la cerere (valorile sint in studiu). 

Capacitatea de rupere la defectul kilometrie. Caracteristici aparte 
pentru defectul kilometric, referitoare la deconectarea unui defect mono- 
fazat la pamint într-o reţea cu neutrul legat efectiv la pămînt, se impun 
pentru intreruptoarele tripolare legate ایت‎ la liniile electrice aeriene, 
en tensiuni nominale egale sau mai mari de 72,5 KV si ca pacitáti de rupcre 
nominale la scurtcircuit mai mari de 12,5 kA. Pentru intreruptoare cu 
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funcționare în reţele cu neutrul izolat, defectul monofazat la pămint nu 
reprezintă condiţii de defect kilometric. Condiţiile tehnice pentru defectu) 
kilometrie sint indicate in STAS 3686/1-74 punctul 4.3. 


1.3.2. CAPACITATEA DE COMUTATIE A CONTACTOARELOR (couf. N.I. 3068-71) 


Tabelul 1.15 


Capacitatea de comutatie a contactorului tip CAM —6/100 la cos ç = 0,35 


Conectarea in regim inductiv Deconectarea in regim inductiv 
normală ocazională normală | ocazionalá 
| | | 
6/4, (la Û) | Sly (la 1,1 Us) | Ty (la 0,17 Un) 8 I, (la 1,1 E) 


1.3.3. CAPACITATEA DE COMUTATIE A SEPARATOARELOR DE SARCINĂ 


(conf. N.I. 021-72) 
Tabelul 1.16 


| Capacitatea de inchidere Dr 
Tensiunea Curentul j scurtcircuit (dispozitive de 
nominală nominal | acţionare rapide, cu acţionare 
a rețelei Capacitatea de rupere independentă de vlteza de 
kV A | manevrare a separatorulni), in 
KA 


6 100 x Curentul nominal la x 19 
TE cos p > 0,7 
10 ¡ 200 
20 — | 400 | 
1.3.4. CAPACITATEA DE RUPERE A SIGUHANTELOH FUZIBILE (conf. N. 1. 
2345-75) 


Valorile din tabelul 1.17 se referă la sigurantele fuzibile fabricate la 
Intreprinderea Electroputere Craiova. 

Caracteristicile tensiunii de restabilire la frecventà industrială si a 
tensiunii tranzitorii de restabilire sint indicate in NID 2345-68. 

Sigurantele eu tensiuni nominale de 7,2...42 kV, pentru protecţia 
transformatoarelor de tensiune, au o putere de rupere de 500 MVA 1 
U, = 7,2 kV şi 1000 MVA la U, = 12; 24; 42 kV. 


1.4. SEMNE CONVENŢIONALE 


Instalaţiile si construcţiile complexe electrice, reprezentate schematic 
în scopul înţelegerii și urmăririi sistemului de funcționare, au elemen- 
tele componente reprezentate prin semne convenţionale. 

Semnele convenţionale principale ale aparatelor electrice de inaltá 
tensiune reprezentaie in standarde, sintindicate in tabelele 1.18...1.20. 

In tabelul 1.21 se specifici standardele care indicá semnele conven- 
tionale ale altor elemente din reprezentările sehematice in care se folosesc 
aparatele electrice de inaltà tensiune. 

In scheme şi planuri se pot folosi şi alte semne convenționale insotite 
de o legendă, pentru elemente necuprinse in standarde. La semnele con- 
ventionale se pot adăuga date cifrice sau literale pentru a defini elemen- 
tul sau a-i specifica caracteristicile. 
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m — `w w a< - ve ve .- € 4 — s سس‎ — p,n n. U  — — e 


fabeiul ! 3 
Semne convenționale aie aparateior eiectrice de inaltă tensiune 


Semnul . ; ; Semnul : š 7 
conventiona Denumirea semnului conventional ات جا‎ EE, Denumirea semnului conventional 


[ntreruptor pentu înaltă tensiune 
{raportul laturilor 1] 1,semn general] 


- j q Bobine de recctcn:G: 
Intreruptor outomat de iraltă tensiune f 
{raportul laturilor 1/ 1,5] 


© 


a norma! 
b ۶۴۳۴ء ۸ز‎ 


Ke 


Întrerupter separator cu 
siguranță fuzibilà inglobată 


Condensator. Semn general‏ لے 
Distanta dintre liniile parale:e šrebuie S3‏ سد 
fie 113.115 din lungimea lor‏ | 


Contoctor : 
a. normal deschis [denumi uzual contactor) 
b.normal închis (denumit uzugi, ruptor? 


AA 


۳ 


Contactor cu dispozitiv de protectie 


S Se Condensator de trecere 
(de intrerupere cutomată ) 


Separator : 
a semn genera! 

b semn pentru scheme simplificate 
(sc de sistem / 


Condensator cu o armatura 
pusă ia masa 


Separator de sarcină 
(ser¬ general j 


Condensator potarizat 


Separator de sarcind cu deschidere 


automată Condensator electrolitic nepoiariza* 


Separator cu siguranță fuzibilà 


inglobata Condensator electro itic polcriza: 


| f Condensator variabil 
sm Semn genere! 


Condensator diferentia! regicbil 
1 C,*C>= constant / 


Sigurantă fuzibile : 

a semn general 

b partea care rámine intotdeauna sub 
tensiune poate fi indicată prin in— 

rosarea liniei respective 

raportul laturilor 1/2) 


n a ^ 
a | ی‎ ora Wgl D گے‎ 
5 پچ‎ 


Siguranță cu contact de semnalizare 
a topirii fuzibilului 7 S 
Concensator variabi! cu două 

armături ( š , G.) 


2 


Descárcator 


(semn genera!) Condensator variabil in functie 


de temperciură [ex :condensator 
ceramic , 


Descárcádor cu rezistenţe 


Condensator variabi! în functie‏ ا 
variabila y‏ 


de tensiune (ex.condensator cu 
Semiconductor ( 


Descarcator tubular Condensator variabil ín trepte 


Semne convenționale — — — 2 


Tabelul f.19 


Semne convenționale pentru statii si posturi 


Semn convențional 
ilis insta latie 


Denumirea 
semnului con ventionct 


Statie electrică sau post de 
transformare. Semn general. 


a in desene la scara mare 
b în desene la scară mică 


Stație electrică sau post de 
transformare , exterioare 


Statie electrică sau post de 
transformare , interioare 


Tabelul! 1.20 


Semne conventiouale pentru transformatoare de măsură 


Semnul convențional 


Simplificat 


` Denumirea semnului convenţional 
Detaliat ۱ 


6 ` | Transformator de curent 
| Semn general 
| 
| 


Transforrnator de curent 
cu doua infasurari 

a cu miezuri separate 
b cu miez comun 


Transtormator de curent 
de secvență homopolará 


- “vom e. re Tx ee emer 


Transformator de curent 
cu prize in infásurarea 
secundară 


I fransformator de tensiune 
| 7 | | monofazat d bifazat 
| Este necesora indicarea semnului res- 
| i | | e cazul schemelor monofilare [trifazu- 
۴60 رڈیل خاش یس امج ہے سر‎ GI 
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Tabelul 1.20 (continuare) 


Semnul convenţional 


E e 


Simplificat 


.r w e—— m x 


j d Deuumirea semnului conventional 
Detaliat 


] 


Jransforrnator de tensiune 
monofazat cu doua infagurari 
secundare 


Două transformatoare de 
tensiune monofazate 


conectate in schemă V 


Transformator de tensiune 
trif-.:at cu două infasurari 
secundare 


Conexiune : stea-stea- 
triunghi deschis 


Transformator de tensiune 
monofazat capacitiy 


Tabelul 1.31 


Elemente din reprezentările sehematice care au semne convenționale standardizate 


Semne convenționale pentru : | Nr. STAS 


l'elul curentului 
ا سو ہیں‎ aie ate ae s. ce | 

Organe de comandă l DM l 1590/1-71 
Speciale (legare la pámint, legare la masă, defect, tensiune periculoasá, izo- 

lant, ecran, linic de separație, polaritate, variabilitate 

Con ductoare ۱ 

Borne de conexiuni A S IE | 
Impedante si rezistente SN E EI پھچ‎ 1590/2-11 
întășurări şi induclante — 
Statii si posturi electrice l | 


Linii de transport si distribulie Dou AA 1590/8-1 
Autotransformatoare m UTE 1590/4-21 
Contacte — ۱ 
Întreruptoare. separatoare, contactoare (de joasă tensiune) ` | 00 
Butoane, comutatoare, controlere, chei de comandă | i 
Prize. fişe 

Aparate de măsurat | ~ 1590/7-71 
Relee — ! 1590/8-71 


Aparate de semnalizare i 1590/9-71 


Simbol izari 33 


1.5. SIMBOLIZÁRI 


Aparatele electrice de inaltá tensiune asimilate in fabricatie, sint 
prezentate simbolizat pe etichetele produselor si in alte lucrári in scopul 
scrierii concentrate a tipovariantelor constructive. 


1.5.4. SIMBOLIZAHEA APARATELOR ELECTRICE DE ÎNALTĂ TENSIUNE 
FABRICATE DE ÎNTREPRINDEREA ELECTROPUTERE - CRAIOVA SI 
ÎNTREPRINDEREA DE CELULE PREFABRICATE — BXILESTJ 


Simbolurile aparatelor sint de tip alfa-numeric si se compun în gene- 
ral din trei părţi: 

— in prima parte sint simbolizate denumirile aparatelor si caracte- 
risticile constructive principale ale acestora ; 

— in a doua parte sint simbolizate caracteristicile tehnice no- 
minak principale ale aparatelor (in general caracteristicile electrice 
nominale); 

— in à treia parte sint prezentate caracteristicile 1ehnico-construc- 
tive suplimentare, partial simbolizate, ale aparatelor. 

Pentru orice nivel de detaliere a simbolizării, trebuie prezentate 
primele două părți ale simbolului, partea a treia a simbolului precizindu- 
se numai in cazurile care necesită un grad mai mare de detaliere. 

În tabelul 1.22 se prezintă modul de întocmire a simbolurilor aparate- 
lor, cu următoarele precizări : 

— unele elemente ale simbolului sint despărțite priu liniute ori- 
zontale sau oblice, conform exemplelor prezentate în coloana a 4-a din 
tabelul 1.22; 

— caracteristieile electrice sint scrise, uneori, împreună cu unităţile 
de măsură in care sint exprimate (a se vedea exemplele din coloana a 4-a 
a tabelului 1.22); 

— elementele simbolului din coloana a 2-a a tabelului, scrise in paran- 
teză, nu se trec obligatoriu în simbol; 

— elementele prezentate in partea a 3-a a simbolului (tabelul 1.22, 
coloana 3) se trec partial sau total în simbol în funcție de tipul aparatului 
simbolizat. 

Contorm figurilor 1.1...1.13 indicate în tabelul 1.22 se alcătuiesc 
anumite părţi ale simbolului, cu următoarele precizări : 

— direcţia ságetilor din figură indică ordinea aranjării literelor si 
cilrelor în simbol; 

— la fiecare cap de săgeată se poate forma o parte a simbolului unui 
aparat, cu menţiunea ca simbolul să cuprindă cel puţin o caracteristică 
indicată intr-un pătrat neingrosat. 
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Fig. 1.1. Schema formării primei părţi a simbolurilor intreruptoarelor. 
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Figs. 1.2. Schema formării primei părți a simbolurilor dispozitivelor de 
acţionare a intreruptoarcior. 
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Fig. 1.4. Schema formării primei părți a simbolurilor dispozitivelor de acţionare 
a separatoarelor. 
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Fig. 1.5. Schema formării primei părți a simbolurilor siguranţelor fuzibile. 


Simbolizári 43 


DE INTERIOR VARIANTĂ 
VARIANTĂ 


PENTRU 
VAGOA NE 


PENTRU PROTECȚIA TRANS, 
FORMATORULUI DE MĂSURĂ 


VARIANTĀ 
DE EXTERIOR VARIANTĀ 


Fig. 1.6. Schema formării primei părți a simbolurilor suparturilor pentru 
sigurante fuzibile. 
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Fig. 1.7. Schema formării primei părţi a simbolurilor transformatoarelor de curent, 
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Fig. 1.8. Schema formării primei părţi a simbolurilor transformaioarelor 
de tensiune. 
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Fig. 1.9. Schema formárii primei părți a simbolurilor celulelor prefabricate, închise, 
de interior, pentru staţii electrice. 
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lis. 1.10. Schema formárii primei părți a simbolurilor celulelor prefabricate închise, de 
interior, pentru posturi de lransformare. 
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Fig. 1.11. 
modul de bare capsulate cu ecranare independentă, fabricate la [.C.P.- 
Băileşti. 
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Schema formării primei părți a simbolurilor tronsoanelor 
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Fig. 1.12. Schema formării primei părţi a simbolurilor tronsoa- 
nelor modul de bare capsulate cu ecranare comună, fabricate de 
1.C.P.-Báilesti. 
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Fig. 1.13. Schema formării simbolurilor podurilor de bare pentru celule prefabricate închise, 
de interior, pentru staţii electrice, fabricate la 1.C.P.-Băileşti. 
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1.5.2. SIMBOLIZAREA CELULELOR PREFABRICATE SI A POSTURILOR DE 
TRANSFORMARE FABRICATE LA ICMP — BUCURESTI 


Simbolurile sint de tip alfa-numeric, iar schemele de formare a simbo- 
lurilor sint prezentate în fig. 1.14...1.13; la fiecare cap de săgeată se 
poate forma o parte a simbolului unui aparat cu menţiunea ca simbolul 
să cuprindă cel puţin o caracteristică indicată într-un pătrat neingrosat. 
Semnificațiile elementelor componente ale simbolurilor sînt indicate la 
fiecare grupă de aparate în testul respectiv sau în schemele de formare 


a simbolurilor. 


Simbolizarea celulelor metalice prefabricate de interior tip deschis 
pentru staţii de transformare, eu întreruptoare tip IO 
Partea 1 a simbolului (simbolizarea prin litere) 


— primele două litere: 
CI — celulă de interior 
— litera a 3-a: 


L — linie; 
T — transformator ; 
C — قارزتہ‎ ; 


M. — măsură; 

D — descárcátor ; 

SI — servieii interne; 
— litera a 4-a: 

A — racord aerian; 
C — racord în cablu ; 


L — pentru celulă de cuplă longitudinală dublu sistem; 
T — pentru celulă de cuplá longotransversală ; 


° $ — simplu sistem; 

Se — simplu sistem cu realizarea 

cuplei longitudinale ; 

D — dublu sistem; 

— litera a 5-a: 

S — simplu sistem ; 

Se — simplu sistem, cu realizarea 

cuplei longitudinale ; 

D — dublu sistem. 

Combinaţiile de litere din simbol, 
pentru celulele existente în fabricaţie, 
sint indicate în fig. 1.14. La fiecare cap 
de săgeată se poate forma partea literală, 
a simbolului unei celule, cu menţiunea 
ca simbolul să cuprindă cel puţin o literă 
indicată într-un pătrat neîngroşat. 

Partea a 2-a a simbolului (simboli- 
zarea prin cifre): 

— prima grupă de cifre indică va- 
rianta de echipare secundară ; 

— a doua grupă de cifre indică. tensi- 
unea nominală a reţelei ; 

— & treia grupă de cifre indică 
curentul maxim al celulei. 


S 
a NE 

AD 
SETA] 


Fig. 1.14. Schema formárii primei 

párti a simbolurilor celulelor prefa- 

bricate de interior, tip deschis, pen- 

tru staţii de transformare, cu între- 
ruptoare tip IO. 
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Simbolizarea celulelor metalice prefabricate de exterior pentru staţii 
de transiormare, eu intreruptoare tip 0 

Partea 1 a simbolului (simbolizarea prin litere). Combinatiile de litere 
din simbol si semnificaţia lor, pentru celulele existente in fabricaţie, 
sint indicate in fig. 1.15. La fiecare cap de ságeatá se poate forma partea 


LL /N/E RADIALĂ | C |RACORD ÎN CABLU 
LT [DE TRANSFORMARE RACORD AERIAN 
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LS-2 FARÀ CULOAR DE DESERVIRE (EXCLUSIV BATERIA) 
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ICA NEECHIPATA 


Fig. 1.15. Schema formării primei părţi a simbolurilor celulelor prefabricate de exterior 
pentru staţii de transformare, cu intreruptoare tip IO. 


literală a simbolului unei celule eu menţiunea ca simbolul să cuprindă 
cel puţin o literă indicată într-un pătrat neingrosat. 
Partea a 2-a a simbolului (simbolizarea prin cifre): 
— prima grupă de cifre indică varianta de echipare secundară ; 
— a doua grupă ce cifre indică tensiunea nominală a rețelei ; 
— a treia grupă de cifre indică curentul maxim al celulei. 
Simbolizarea celulelor metalice prefabrieate de interior tip deschis 
pentru posturi de transformare 
Partea a I simbolului (simbolizarea prin litere): 
CP — celulă metalică preiabricatà de interior tip deschis pentru 
post de transformare ; 
L — linie; 
T — transformator (pentru a 3-a literă din cod); 
C — cuplă; 
M — măsură; 
D — descărcătoare ; 
I — cu întreruptor; 
S — eu separator; 
F — eu sigurante fuzibile (pentru a 1-a literă din cod); 
T — eu cuțite de legare la pămînt (pentru a -a sau a 6-a literă din 
cod); 
— de sarcină ; 
— eu sigurante incluse (cu declansarca separatorului in cazul 
arderii unei sigurante) — pentru a 6-a literă din cod; 
— cu reductoare de curent (CIRS) montate pe bare; 
— racordul se realizează la partea superioară a celulei (sus); 
— racordul se realizează la baza celuiei (Jos). 


i'd 


C. y luv 
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Combinatiile de litere din cod pentru celule existente în fabricaţie 
sînt indicate în fig. 1.16. La fiecare cap de săgeată se poate forma partea 
literală a simbolului unei celule, cu menţiunea ca simbolul să cuprindă 
cel puţin o literă indicată într-un pătrat neîngroşat. 


Fig. 1.16. 


părţi a simbolurilor celulelor prefa- 
bricate de interior, tip deschis, 


pentru 


Schema formării primei / 


posturi de transformare. 


Ee 


Partea a 2-a a simbolului (simbolizarea prin litere) : 


-- €. 6 


prima cifră reprezintă tensiunea nominală a reţelei : 

1 — pentu tensiunea de 10 kV; 

2 — pentru tensiunea de 20 EN: 

a doua cifră reprezintá curentul maxim al celulei: 

0 — pentru instalaţie fárá curent; 

1 — pentru instalaţie pînă la 200 A; 

2 — pentru instalaţie pină la 400 A; 

3 — pentru instalaţie pină la 630 A; 

a treia cifră reprezintă tipul aparatului principal de medie ten- 

siune : 

2 — echipat cu intreruptor IUP-M-10 (20) kV si dispozitiv de 

actionare MRI-l ; 

— echipat cu separator tripolar ; 

— echipat eu separator tripolar cu cuțite de legare la pămînt ; 

— echipat cu separatoare de sarcină; 

— echipat cu separator si sigurante fuzibile; 

— echipat. cu separator de sarcină si sigurante fuzibile ; 

2 patra cifră reprezintă varianta de echipare secundară, varianta 

de protecţie cu relee primare directe sau circuite de măsură : 

0 — fără protecţie; 

1 — protecţie cu relee primare directe (şi protecţie de gaze la. 
celulele de transformator) ; 

2 — cu măsura tensiunii pe bare; 

5 — protecţie secundară directă, curent alternativ cu relee DPCA. 
(sau RTpC + CISr); 

6 — protecţie maximalà temporizatá in curent continuu ; 


© O00 -1d» Ou 
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7 — proteetie maximală temporizată prevăzută pentru instalaţii 
AAR in curent continuu ; 
8 — protecţie maximală temporizată în curent alternativ prin 
bloc de alimentare BACC; 
9 — protecţie maximalá temporizatá in curent alternativ prin 
bloc de alimentare BACC, prevăzută penru instalaţie AAR. 
Litera ,,d" de la sfirsitul simbolizárii prin cifre, reprezintă varianta 
de echipare secundară cu relee debroşabile tip nou. 
Simbolizarea celulelor metalice prefabricate de exterior pentru pos- 
turi de transiormare 
Partea 1 a simbolului (simbolizarea prin litere). Combinaţiile de 
litere din cod şi semnificaţia lor, pentru celulele existente în fabricaţie, 
sint, indicate în fig. 1.17. La fiecare cap de săgeată se poate forma partea 
literală a simbolului unei celule cu menţiunea ca simbolul să cuprindă 
cel puţin o literă indicată într-un pătrat neingrosat. 
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Fig. 1.17. Schema formării primei părți a simbolurilor celulelor prefabricate de exterior, pentru 
posturi de transformare, 


CELULA DE EXTERIOR! 
PENTRU POSTURI DE 
TRANSFORMARE CUM 
CURENT OPERATIV f 
ALTERNATIV | 


Partea a 2-a a simbolului (simbolizarea prin cifre) : 
— prima cifră reprezintă tensiunea nominală a reţelei : 
1 — pentru tensiunea de 10 kV; 
2 — pentru tensiunea de 20 kV; 
— a doua cifră reprezintă curentul maxim al celulei: 
0 — pentru instalaţie fără curent; 
1 — pentru instalaţie pînă la 200 A; 
2 — pentru instalație piná la 400 A; 
3 — pentru instalaţie pină la 630 A; 
— a treia cifră reprezintă tipul aparatului principal de medie ten- 
siune : 
2 — echipat cu întreruptor IUP-M-10 (20) kV si dispozitiv 
de acţionare MRI-1; 
5 — echipat cu separator tripolar; 
8 — echipat cu separator si siguranfe fuzibile ; 
— a patra cifră reprezintă varianta de echipare secundară, varianta 
de protecţie cu relee primare directe sau circuite de măsură: 
0 — fárá protecţie; 
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1 — protecţie maximalá temporizatá cu relee primare directe; 
3 — protecţie maximalá temporizată cu caracteristică semide- 
pendentá, fara măsura energiei electrice ; 
5 — protecţie maximală temporizată cu caracteristică semide- 
pendentá, cu măsura energiei electrice; 
S — protecţie maximală temporizată cu caracteristică indepen- 
dentă, cu bloc de alimentare în curent continuu. 
Simbolizarea posturilor de transformare metalice prefabrieate de 
exterior 
Combinatiile de litere si cifre din simbol şi semnificaţia lor, pentru 
posturile existente în fabricaţie, sint indicate in figura 1.13. La fiecare 
cap de săgeată se poate forma simbolul unui tip de post cu menţiunea ca 
simbolul sá cuprindă cel puţin un element indicat într-un pătrat nein- 
groșat. 


1.5.3. SIMBOLIZAREA BOBINELOR DE STINGERE CU REGLAJ CONTINUU 


Semnificaţia literelor din simbol este următoarea. : 


B — bobină; 
S — de stingere; 
R — cu reglaj; 


c — continuu. 

După partea literală a simbolului, se trece raportul tensiunilor nomi- 
nale între faze si între fază si pămînt a instalaţiei, exprimate in EV, după 
care se scrie puterea bobinei in EVA si curenţii limită în A. 

Exemplu de simbolizare BS-Re-6/3,5-130-(10. . . 50). 


1.5.4. SIMBOLIZAREA DESCÁRCAÁTOARELOR CU COARNE 


Semnificaţia literelor din simbol este următoarea: D —descárcátor ۶۴ 
C—eu coarne; P—cu parapasáre; L—pe lant de izolatoare. 

Grupul de cifre indică tensiunea nominală a reţelei in kV. 

Exemple de simbolizare DCL-110; DCP-10. 


1.5.5. SIMBOLIZAREA CONDENSATOARELOR 


Condensatoarele de putere pentru imbunátátirea factorului de putere 
au următoarea simbolizare : C—condensator, S—cu dielectrie din hîrtie si 
ulei sintetic, U—cu dielectric din hirtie si ulei 2004. 

Prima grupă de cifre reprezintă tensiunea nominală a condensato- 
rului in kV raportată la tensiunea nominală a rețelei. A 2-a grupă de cifre 
reprezintă puterea condensatorului in kvar. Ultima cifră reprezintă 
tipul de conexiu: : 1—monofazat si 3—trifazat. 

- Exemplu de simbolizare CS-3,64/6,3-25-1; CU 0,91/6,3-15-1. 

Condensatoarele pilot de 800 si 1000 pF pentru întreruptoare tip 
IO de 220 şi 400 kV, a? armátoarea simbolizare: P—hirtie, C—conden- 
sator, H—ulei, 500—tipul constructiv, după care se scrie valoarea capa- 
citátii in pF. 

Exemplu de simbolizare PCH —500/800 pF. 
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is pe transformatorul cu putere Dë la 400 kVA, Kg protectie de transformotor 
جم‎ 
€ Racord lo refea radială direct din cablu, fără măsurarea energiei electrice, 
9 fárà protecție de transformator. Puterea transformatorului piná la 400 kVA n a 
" m 
d L1] Protectio transformotorului a 
a cu relee primare directe prin id 
M Rocord la releoua radială intreruptor tip IUP-Mcu MRI — 
d Puterea transformatorului 
pina ia 630 kVA Protectia maximal temporizaià Zi 
cu caracteristică semidependentă e D 
în curent alternativ B 
EJ 
e | 
Protectio translormatorutui E 
cu relee primore directe prin 5 
Racord la reteaua buclatá întreruptor tip IUP-M cu MRI D 
Puterea transtormatorulta 
pină la 630 kVA Protecţia moximaló temporizată 0 
cu coracteristicó semidependentc r 
în curent alternativ : 


lig. 1.18. Schema formării simbolurilor posturilor de transformare prefabricate, de exterior 
fabricate la I.C.M.P. Bucureşti. 
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1.6. CODURI DEFINITORII 


1.5.1. CLASIFICAREA UNITARĂ A APARATELOR ELECTRICE DE ÎNALTĂ 
TENSIUNE 


Începind cu data de 1.01.1972, in scopul identificării aparatelor 
electrice de înaltă tensiune, unificării denumirilor sub care acestea sint 
cunoscute si sistematizării si coditicării lor intr-un ansamblu unitar, 
pentru a oferi un limbaj unificat de comunicare a informatiei privind 
aparatele în procesul de producţie, repartiție, circulație si consum, precum 
si pentru crearea unui instrument mai bun de înregistrare si prelucrare 
la toate nivelele de conducere a economiei a acestei informaţii, se folo- 
seste clasificarea unitară codificată a aparatelor electrice de inaltă ten- 
siune, care face parte din clasificarea unitară a produselor si serviciilor din 
R.S. România denumită prescurtat CUPS. 

Primele 6 cifre ale codului corespund clasificárii generale, iar urmá- 
ivarele 6 cifre corespund clasificării detaliate a produselor. Ordonarea 
pe trepte a clasificării si codificarea treptelor este ee E tabelele 
1.24...1.29 pentru clasificarea generalà si in tabelele 1.30. 2 pentru 
clasificarea detaliată. În tabele, codul fiecărei trepte este ہت‎ 7 prima 
coloaná a treptei respective. 

Codul produsului se formeazá prin serierea codificată a treptelor in 
ordinea crescindá a numărului lor, iar cifrele codului se scriu în grupe 
reprezentind cite trei trepte succesive, separate intre ele prin spaţii libere 
(excepţie face treapta I care nu se grupează cu alte trepte). Numărul 
de irepte precizate în cod, depinde de gradul de detaliere necesar, a carac- 
teristicilor produsului respectiv, codul completindu-se cu zerouri pina la 

12 cifre peniru treptele necodificate in cod. 

Clasificarea unitară a aparatelor electrice de înaltă tensiune, este 
in curs de completare si modificare, în scopul identificării cu ajutor ul 
codului a fiecărei tipovariante constructive de produs. 

Exemplu de coditcare : 

416 112 2225 14 — Intreruptor de înaltă tensiune, de interior, cu 
ulei puţin, cu clasa de izolaţie de 10 EV, cu curentul nominal de 630 A 
si putere de rupere de 250 MV A, acționat cu mecanism cu resort tip MRI-I, 


cu contacte din cupru-wolfram, pe cărucior, pentru celule (conform tabe- 
lelor 1.24 si 1.30). 


6.2. CODIFICAREA INTERNĂ A APARATELOR FABRICATE DE LED — 
CRAIOVA SI LC.P. — BÁILESTI 


Fiecárel tipovariante constructive a aparatelor electrice produse de 
cele donă intreprinderi, ii este atribuită un număr (specificaţie) format 
ain T cifre fără semnificație, care se dă in mod secvențial. Specificatiile 
respective sint cuprinse între numerele 5 000 100 si 6 999 999 jar in cadrul 
specifieatiilor, fiecărei familii de aparate îi este alocată o plajă de numere. 

Specificatiile interne servese la identificarea produselor în lucrările 
din cadrul Centralei industriale de maşini si aparate electrice si uneori în 
lucrările solicitate de unităţi: din afara centralei. 
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Tabelul 1.28 


Clasiiicarea generală CUPS a aparatelor electrice de înaltă tensiune 


Treapta a [V-a 


Tr.| Treapta Treapta a lil-a 


cu ulei puţin 


cu ulei mult 


cu aer comprimat 


cu stingerea arcului electric în aer, la presiunea atmosfe- 
ricá 


cu hexafluorurà de sulf 


Intreruptoare 
de interior 


cu expansină 


cu auloformare de gaze 


cu ulei putin 
cu ulei mult 


cu aer comprimat 


Întreruptoare 
de exterior 


cu hexafluorură de sulf 


monopulare, fără cuțite de legare la pămînt 
tripolare. fără cuțite de lagare la pămînt 
tripolare, cu cuțite de legare la pămînt 
tripolare, cu izolatoare de trecere 


tripolare, cu autocompresie, cu sigurante fuzibile, cu semna- 
lizarea arderii, pe cadru comun 


Separatoare 
de interior 


tripolare, cu autocompresie, fără sigurante fuzibile 


tripolare, de sarcină, cu camere plate, cu sig. fuzibile pe 
ca dru comun 


Aparataj electric de înaltă tensiune (CUPS Brogura 102) 


tripolare, de sarcină, fără camere plate, fără sigurante 
fuzibile 


416 — 


monopolare, fără cuțite de legare la pămint 


monopolare, cu cuțite de legare la pămînt 


bipolare, fără cuțite de legare la pămînt 


bipolare, cu cuțite de legare la pámint 


Separatoare 
de exterior 


tripolare, fără cuțite de legare la pămint 


tripolare, cu cuțite de legare la pămînt 
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Tabelul 1.24 (continuare) 


Treapta s IVa 


Tensiunea no- 
Treapta a III-a omani reţelei 


peste |pina la 


1 | de interior, monopolare 


de interior, tripolare 


de exterior, monopolare 


de exterior, bipolare 


de exterior, tripolare 


Sigurante 
fuzibile 


de interior, monopolare, pentru protectia transformatoarelor 
de tensiune 


de exterior, monopolare, pentru protecţia transformatoa- 
relor de tensiune 


de exterior, tripolare, pentru protectia transformatoarelor 
de tensiune 


de interior, cu coarne 


de exterior, cu coarne 


tubulare, cu fibră gazogenă 


| 


ois je page‏ امم 


cu rezistenţă variabilă, fără rezistenţă de suntare, de inte- 
rior 


! 


| ^ 


cu rezistenţă variabilă, cu rezistenţă de șuntare, de interior 


cu rezistenţă variabilă, cu rezistență de şuntare, de ex- 
terior 


de interior, cu suflaj magnetic 
de exterior, cu suflaj magnetic 


cu stingerea arcului electric in aer, pentru sarcini inductive 
cu stingerea arcului electric în aer, pentru sarcini capacitive 


cu stingerea arcului electric în vid, pentru sarcini inductive 


Contactoare 


cu stingerea arcului electric în vid, pentru sarcini capacitive 


celule prefabricate de interior, tip deschis, cu un sistem de 
bare 


416 — Aparataj electric de înaltă tensiune (CUPS' Brogura 102) 


celule prefabricate de interior, tip deschis, cu dublu sistern de 
bare 


celule prefabricate de interior, tip închis, cu un sistem de bare 


celule prefabricate de interior, tip închis, cu dublu sistem de 
bare 


00 
Blocurl 
complexe 


Celule prefabricate de exterior, tip inchis, cu un sistem 
de bare 


celule de post de transformare 
posturi de transformare de exterior 
tablouri automate de comandá 


EU ای سو‎ sQ doce d sm EEN wee] sien E 
[90 Y 
e 
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Tabelul 1,25 
Clasificarea generală CUPS. Ansambluri, piese seule, ale aparatelor electrice 
Treapta I Treapta a Jl-a | Treapta a III-a Treapta a IV-a 
416 Ansambluri, accesorii.| 1 | Ansambluri specifice 1 | nominalizate 
Aparataj electric piese, scule, specifice | 2 | Accesorii specifice | — 


س 


de inaltá tensiune aparalelor electrice de 3 


înaltă tensiune s! 


Piese specifice 
Scule specifice 


2 


سم 


nenominali- 
zate 


— 


Clasiliearea generală CUPS. 'Frausiormatoare de măsură 


Treapta a IV-a 


Tabelul 1.26 


Treapta a IV-a 


= ¥ 
= | Tensiunea nomi- z i j- 
-—] g Treapta a III-a +08920 kV - c Ircapta a III-a . 
ا‎ peste | pinãla EI „peste | pînă la 
1 | | 1 1 1 
2 1 6 2 1 6 
3 6 10 Transformatoare | 3 6 10 
E IS E 5 | de tensiune trifa- | 4 10 15 
Zu 10 | 18 fazate FCR ERE T EET: 
e 1 Transformatoa- 5 15 25 le 20 
= re de curent —— = 61 25 35 
= 6| 25 60 [5 0 35 | 
2 7: 60! 110 Is ات‎ 1 35 
= Pu xen ceu 2| 35 
= 8 | un |_220 | Transformatoare |? | 35 | 110 
ہے‎ o 220 ا5ا‎ 8| z | de măsură combi-| 3 110 | 220 
EI ا ا‎ Sa =|2| * | nate (de tensiune | 1, 229 | ; 
31 1 112 id — 
d = Ee Ju 
E E di dt si de curent) 5| 400 | 780 
MP 2 1 | 61717 6 | 750 
SI 3| el Il? Vb 35 
š - Transformatoa-| ` ° تات‎ Pa ipa asc 
EIE re de tensiune | 4 10 15 ||) 3|2 I 2 35 | 110 
elei, monofazate 8 " KS 2195| 8 Transformaloare 3 110 220 
E|[g| ? > 2 15 25 5 de tensiune capa- WT 
EIS | monopolare, 2m be "ers e cap 3, 220 100 
e E (cu un pol le- | 6 25 | 90 E 3 citive i 300.| 7750" 
E É SAM NEON | E 6 ¿30 
Ñ l, 5 110 220 |= = transforma- 
Rd 9 220 | ll! 1 |toare pt. cu- 
= _— —yo | — - ie aa rent continuu 
1 Beda A M Transformaloare Lransiorina- 
2 1 6 | g | de măsură pentrul 2 |toare cu sa- 
EE S SCH alte destinalii turatie rapidă 
re de tensiun 2? | >. A Pansioraras ` 
4 | monofazale, bi- 4 10 19. erte cort 
potare (cu amp 5 19 25 3 ponenta ho- 
poll وف‎ 6 25 35 mopolará de 
n 35 curent 
Tabelul 1,27 
Clasiticarea generală CUPS. Ansambluri, aceesorii, piese, scule. ale 


transformatoarelor de măsură 
eg FF 


Treapta I Treapta a Jl-a Treapta a lY-a Treapta a IV-a 


Ansambluri, accese- 1 | Ansambluri speci- 


md 


11011111151178 e 


413 rii, piese, scule spe- fice 
Transformatoare și 9 | cifice transiorma- 2 | Accesorii specifice 
autoiransformatoare toarelor si  auto- RE Piese oaie ee 
transformatoarcelor P 2| nenominali 


i “4 | Scule specifice zate 
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Tabelul 1.28 


Clasificarea generală CUPS. Bobine de inducție 


Tr. t| Treapta a IT-a Treapta a I-a Trepata a IV-a 


| Tensiunea nomi- 
| nalá a reţelei kV 


| | peste:  pină la 


general 


414 — Bobine de reactantá, de stingere de compensare și de blocare (GUPS Brosura 100) 


1 | Bobine de reactantà de uz 


2 | Bobine de reaclantá spe-| 2 


سے[ 


E — ——————— ——sÓá————— rra I r Vs 


7 | Bobine de blocare 1 Bobine de blocare 
| 


1 Bobine de reaclanlă farà miez de 1 | EE 
fier, uscale, pe cadru de beton 2 6 | 107 
Bobine dereactantà fără miez de | ° | 
2 fier, uscate. pe cadru din all 3 10 20 
, material decit belonul 4 | 20 35 
3 Bobine de reactantá fără micz de | 
fier, uscate, cu înfășurări in foi | 
5 Bobine de reactantà cu miez de 2 35 
fier. uscale E 
1 ES 
2 35 110 
Bobine de reactanlá cu miez de 3 110 ..230 - 
5 fier. in ulci i| 220 | 400 
d 400 _ 750 
6| 750 


d 


1 Bobine de şoc ` 
Bobine de netezire, pentru trac- | 1 35 
tjune electrică 


cializate —| —— -— - rl سے‎ 
3 Bobine de egalizare 
4| Bobine de reglare _2 3o 
m 1 EN 
1 Bobine de stingere fárà reglaj sau 2 6 10 
3 | Bobine de slingere (Bobine cu reglaj in absența lensiunii zi سے‎ lee 
e a] 3 10 20 
Petersen) I - — 
2 | Bobine de stingere cu reglaj sub 4 20 35 
tensiune continuá Š 35 | 


— ——— VYj/Ó—  —— — ——Á———————————— HPP''—— ——— 


| Puterea. Mvar 


| peste , piná la 
Bobine de compensare mono- 


em 


fazate, fără miez de fier 1 10 
à 2 | Bobine de compensare monofa- 7 
e : di , cu miez de fier 2 ç 
5 | Bobine de compensare  |— ھت ہو تھا نے نے لا‎ — in لئے‎ 
3 Bobine dc compensare lrifazate, 
fárá miez de fier 3 63 160 


Bobine de compensare trifazate 


cu miez de fier 4 160 100 


w‏ ےم 


Curent nominal A 


pesto | pînă la 
250 


| 


BEE 
2 | 250, 630 
"3 630 | 1600 
4 | 1600 | 3150 
5 | 3150 | 5000 
6 | 5000 
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Tabelul 1.29 


Clasifiearea generală CUPS. Condensatoare 


Tr. 1| 


Treapta a II-a 


415 — Condensatoare pentru instalații de forță (CUPS Brosura 101) 


Condensatoare pentru 
îmbunătățirea fac- 
torului de putere 


Condensatoare pen- 
tru compensarea 
longitudinală a că- 
derilor de tensiune 
(condensatoare serie) 


| Treapta a lll-a Treapta a IV-a 
Puteri, kvar 
peste | piná la 
Condensatoare de putere de 1 
i tip interior eu hirtie si ar- 
máturi metalice 5 
Condensatoare de putere de 10 
tip interior cu htrtie meta- 
lizată 15 
25 
50 
100 
Condensatoare de putere de 25 
tip exterior cu birtic si سے‎ 
armáturi metalice 50 
Condensatoare de putere de 100 
tip exterior cu hirtie me- 
talizatá 
Condensatoare cu hirtie si 100. 
armături metalice pentru PES edi 
instalaţiile de tratamente 
termice de medie frecventá 
Coudensatoare cu folie sin- 
teticá si armáturi metalice 
pentru instalaţiile de tra- 100 
tamente termice de medie 
frecventá 
Condensatoare cu hirtie si 
armáturi metalice pentru R : 
compensarea longitudinalá > 25. 
a càderilor de tensiune din 
rețelele de transport de 6 25 
energie electricá 
Condensatoare cu hirtie ! 
metalizatá pentru compen- l 25 
Š 5 


sarea longitudinală a cáde- 
rilor de tensiune din refele 
de transport de energie 6 25 
electrică 
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Tabelul 1.29 (continuare) 


Tr.1 Treapta a II-a Treapta a III-a Treapta a 1V-a 


Capackátl, pF 
pest | pînă la 


Condensatoare de pornire cu 


hirtie și armături metalice 7 100 
pentru motoare electrice 8 100 200 
de joasă tensiune folosite 
la utilajele electrocasnice 
Condensatoare de pornire cu 7 ! 100 


hirtie metalizată pentru 


motoare electrice de joasă 100 200 
! tensiune folosite la utílaje 
E electrocasnice ! 
e ' 
5 E por Condensatoare de pornire 100 
5 x Se Ken S electrolitice pentru motoa- 00 200 
ES 00088 re electrice de joasá tensiune 1 
k folosite la utilaje electro- 200 
casnice 
Gd 
Qs 
e Condensatoare de pornire cu 1 
کے‎ hirtie şi armături metalice 5 
- pentru motoare electrice 5 10 
$ cu destinație industrială 
o 
w Condensatoarc de pornire cu 
= hirtie metalizată pentru 10 100 
= motoare electrice cu desti- 
> nație industrială 
S EY 
= Condensatoare cu hirtie si 5 -1073 
+ armáturi metalice pentru 5 -1073| 10-3 
E generatoare de impuls de 10-3| 10-1 
5 tensiune — 
s 1071 1 
2 
E Condensatoare cu hirtie si 1 
= armáturi metalice pentru 1 5 
KE generatoare de impuls de 5 10 
5 Condensatoare ‘acu- curent 
mulatoare de energie 10 j 100 
“mn Condensatoare cu hîrtie gi 10-1 
+ armáturi metalice pentru — - 
schemele de dublare a 1071| 1 
tensiunii 
Condensatoare cu hirtie si ۱ 10 
armáturi metalice pentru 19 100 
aparate de sudurá electricá 
Condensatoare de cu- Condensatoare cu hîrtie si 5-103 
laj pentru liniile de armáturi metalice 1n izola- Lv ls 
5| PN pen : 5 -1073| 10-3 
transport de energie toare de porțelan, pentru 
electricà telecomunicații pe liniile de 10-3 


energie electricá 
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Tabelul 1,31 


Clasificarea detaliată CUPS 
216 300 Separatoare de înaltă tensiune de interior 


Treapta a VI-a Treapta a VIl-a 


Treapta a V-a 


C tul ! Së : 
omina A Dispozitivul de acţionare Montarea cutitului de legare Tipul Felul 
Cu- carc ped cupla in la pămînt contactelor execuției 
| peste | pînă la 
1 1 | Cu resoarte AC—1 | 1 | Fără cuțit delegare la 
- pámtnt 1 | nor- 
1 mali 
"2 | 400 2| AMI—1 liniare | — 
2| TH 
“3 | 800 3 | AMI—1;2;3;4; | 2 | Cu legare la pámint 
5; 8 sau AP—2 normalá —— za 
4 | 1600 | 3150] ` M 
3 | 3150 | 6300 | 4 ! AMI—9; 10 sau | 3 | Cu legare la pămint | ^ | deset | — i 
AP—3 in versată 4 s 
Tabelul 1.32 
Clasilicarea detaliată CUPS 
416 400 Separatoare de înaltă tensiune de exterior 
Treapta a V-a 


Treapta a VI-a Treapta a Vil-a Treapta a VIII-a Treapta a IX-a 


Curentul 
inal, A Dispozitivul de acţionare | Numărul cujitelor de E Felu! 
"S DEE se poate cupla legare la pămint Tipul separatorului Beer 
| peste | pînă la 
| 400 | 01 1_|_Fără cuțit 1 | Tip cuţit | 1 | Normală 
400 |_1250 | 02 2 | Un cuţit 2 | Rotativ 2 TH 
1250 | 1600 | 03 3 | Două cuțite 3 | Basculant 3| THA 
1600 04 4 | De trans- 
isl latie 4 TA 
5 


08 


5 Pantograf 


2x 


99 
11 2 x AP—5 


12| 2 X ASE 


13| 3 x ASE 


14| Mixt (ASE + 
AME—5) 
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Tabelul 1.33 
Clasificarea detaliată CUPS 
416 500 Sigurante fuzibile de înaltă tensiune 
Treapta a V-a Treapta a Vl-a Treapta a VII-a Treapta a VIII-a 


Curentul nominal, A | Puterea de rupere trifazatá, MVA 


Componenţa produsului 


| de la | pînă la | de la | piná la 
* 


1 | Fárá putere de rupere 1 | Numai suportul 1_|__Normală 
200 2 Numai patronul 2 TH 
200 3 | Ansamblu suport 
1 patron 3| THA 
500 4| TA 
15; 300 | | 
Tabelul 1.34 Tabelul 1.35 


Clasifiearea detaliată CUPS 
416 630 Descáreütoare tubulare 
cu 5 


Treapta a V-a Treapta a Vl-a 


Limita curentului de 
însoţire, kA 


~~] Felul execuţiei 
| de la | piná la 


Clasifiearea detaliatá CUPS 
416 660 Deseăreătoare de exterior 
eu rezistenţă variabilă, cu 
rezistenţă de şuntare 


Dad 
Treapta a V-a Treapta a VI-a 


Curentul nomina] de | Felul execuţiei 
descărcare, KA. 


1 | 1,5 1 | 

= وو‎ 2, TH 
EE 5 3| THA 
ES 10 4| TA 


Felul construcţiei. 
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Tabelul 1.36 
Clasijicarea detaliată CUPS 
416 700 Contaetoare de înaltă tensiune 
Treapta a V-a Treapta a VI-a Treapta a VII-a Treapta a VIII-a 
Curentu! nominal, A E e EE 
Dispozitivul du acţionare Natura Sarcinii Nr..dc acţionări 
a MINI 
| peste | pinà la 
1 100 | 1 | Electromagnetic 02| Categoria AC1 | 1 250 000 
2 100 200 03| Categoria AC2 2|1 200 000 
3 200 250 04 Categoria AC3 | 3 | 3 000 000 
4| 250, 315 |, | Flectropneumalic | 05| Categoria AC4 
5 | 815 | 100 | cu zăvorire == 
Tabelul 1.37 
Clasificarea detaliată CUPS 
416 830 Celule prefabricate, de interior, tip închis, cu un sistem de bare 
416 040 Celule preiabricute, de interior. tip inchis. eu dublu sistem de bare 
Treapta a V-a Treapta a Vl-a Treapta à VIl-a 
Bet tera Limitele curentului nominal, A Tipul dispozitivului de 
| | 7 aclion. al întrerupt. 
, Peste | pinà la 
| 
11 de linie 11 600 12 DMI—5 
12 de măsură 12 630 13 DS51-—1 
13 de separator 13 = 600: 1000 13 DP1—1 
—— |—ÓÓ Á— EEN € o... الل == —- ھت‎ 
14 pentru descárcáloare cu rezistenţă va- | = 
riabilă 14 z 630| 1250 19 DR I—1 
15 | de utilizări 15 IZ 20 2500 | 16 | MR-—2 
ہے ےت‎ DO s وت‎ 1.7 
16 | de cabluri 16 2500, 17 MR-—3 
17 de cuplă 18 MR-—A 
18 de servicii interne | 19 MR I-—0 
19 cu lransformatoare de foriá 17 21 MR I— 1 
21 de măsură si cu descárcátor cu rezis- 29 
 lentá variabilă 18 ۸11411-32 
22 dc cuplá transversală 19 3 600| 1000 23 MRI—3 
23 de cuplă longiludinalá 21 E 630| 1250 
24 de ۲۸7۴۳ 22 x 1250| 2500 
25 de cupiá longo-transversală = 


26 pentru baterie 


27 pentru tablouri de supraveghere 
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Tabelul 1.38 


Clasificarea detaliată CUPS 
416 860 Celule de post de transformare 


Treapta a V-a Treapta a VI-a Treapta a VIT-a 
Felul celulei și curentul nominal Tipul celulei si felul sosirii i 
al celulei sau plecării Echiparea celulelor şi fetul protecţie! 
I 
12 | de interior, inchise si 12 | de linie cu sosire | 12 | cu separator sau/şi inlrerup- 
pentru curent nominal sau plecare cablu tor şi protecție secundară 


piná la 630 A a , 
13 | cu separator sau întreruptor s: 


13 | de interior, inchise si 13 | de cuplă protectic primară 
pentru curent nominal i . măsură ا‎ 
pînã la 400 A 14 | de măsură ` —. 14 cu separaior si siguranlà 
— 15 | de protecție = UU کچ سپ دوچ ص‎ 
14 | de interior, închise si ——————————[|i9|eesepartr — — LP 
pentru curent nominal 16 | cu separator sau separator de 
pînă la 200 ^ sarcină si siguranţă 
m e at 17 | cu separator sau separator de 
15 | de interior, închise si : sarcină 
pentru curent nominal 18 cu separator, sigurante si 
sub 200 A transformator de măsură de 
e tensiune 


19 | cu separator, sigurantc, trans- 
formator de măsură de 
curent pe bare si transfor- 
mator de măsură de teu- 
siune 


21 | cu descárcálor 


Tabelul 1.32 


Clasilicarea detaliată CUPS 
416 880 Tablouri automate de eomandă 


Treapta a V-a Treapta a VI-a Treapta a VIl-a Treapta a VIII-a 
Destinația Construcția +000 - a امن‎ is Ge " 
1 Pentru comandă 1 | monobloc 11 « 200 1 2 poli 
motoare sincrone 2 | cu pupitru de co- 12 200 > 4 poli 
mandá separat ڪڪ‎ ——— i; —— 
P 13 250 3 6 poli 
14 300 1 8 poli 
15 320 5 10 poli _ 
16 400 6 20 puii 
17 500 
18 630 
19 800 
20 1000 
22 1250 
i 23 1600 


5 — c 386 
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Tabelul 1,40 


Clasificarea detaliată CUPS 
413 510 Transiormatoare de curent 


“Treapta a VI-a Treapta a VIl-a 


E Curentul 
Curentu] primar Curentu] primar 
nominal, A nominal, A Breq Clasa de precizie 
& 
1 | 1! 11 "s 
(1 200) 2 2 12 3 
1 250 = 
1 500 3 5 š) E 
(1 600) Ë = 
238 
2 000 4 _ 10 E] E: 
ze 
2 500 "e 
z E 
s 
3 000 i^ 
ہے‎ ET SA A ا حا‎ AE Se 
9 e 
No | 29 — 4 000 s - 
— ود‎ 
= = 
Av 
کا ہے‎ 
= 
2 
E 
t 
E 
o 
O 
Tabelul 1.41 


Clasifiearea detaliată CUPS 
Combinația de clase de precizie pentru transformatoarele de curent din elasa 413 510 


Cod cifra a 2-a pentru treapta a VII-a in funcție de combinaţia de clase de precizie 


Se | ase 
ck 385 Clasa 0.1) 0,2| 0,5 1 | 3 P PP Observaţii 
6 CR 7 1 2 3 4 > S 6 7 
0,1 1 0,1 
سد‎ E B Codul se for- 
0,2/1 0,2/7P | 0,2/P]P | meazá prin com- 
0,2 2 0,2 0,2/1 IP 0,2/3 | 0,2/P/3 /0,2/P/P/P| binatia cifrei 
L 018۳ | de pe orizon- 
D tală si verti- 
0,5/1 calá respective 
0,5 3 0,5 | 0,5/1/P 0,9/3 | 0,5/P 0,5/P/P 
__ [0,5/0,5| 0,5/1/P/P 0,5/P/3_ | 0,5/P/P/P 
1 ! 4 1 1/3 | 7۲ 
مب سرت | ہت‎ KENN 
P | 6 | Pis P/1 P 
P/P/3 P/P 
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Tabelul 1.42 


Clasifieureu detaliată CUPS 
413 530 Transformatoare de tensiune monofazate monopolare (eu 
un pol legat la pămint) 
413 540 Transiormatoare de tensiune monofazate bipolare ( cu ambii poli izoluti) 
413 550 Transiormatoare de tensiune trilazate 


Treapta a V-a Treapta a VI-a Treapta a Vil-a 
Tensiunea nominală primară, kV و‎ s Sie 
1 1 100 1 0,1 
2 2 | 52ى‎ 2| 02 
; Conform tabelului 1.43, in funcţie de 2 100/3 Sel 0,5 
gama de tensiuni din treapta a IV-a 
4 110 4 1 
a 110 اہ‎ 3P 
6 6P 


Tabelut 1.43 


Clasilicarea detaliată CUPS 
Tensiunea nominală primară a transformatoarelor de tensiune din clasele 
413 530; 413 540; 413 550 


a Gamele de tensiuni după treapta a IV-a, kV 
ہے‎ M | 25...60| 6...110 7 
° sub ] ا‎ 1...6 | 6,..10 |10...18| 15...25| kA”) kV”) 110—220 peste Observaţii 
c | kV kV kV kV |25...35| peste LV”) 220 kV*) 
e g kV**) | 35 kVee) 
| | 
1 | 1 11 | | *) numai 
ES جج سسجت‎ cS aue — سج‎ MEN LR ESI Ma شش‎ ES pentru 
clasa 413 530 
2 | 038| 3 | 17.5 | 27,5 | enzel u 
EI 10 20 | 30 |110//3 |! 
ENT ET PEL RENE تۓ‎ 
5| 04| 4 24 220/¥3* | 220// 39 
6, 05! 5 15 | 25 | 35 
| | **) numai 
7 400/Y 3 *) 400//3*! | pentru clasele 
E —— — سج ا س‎ RSEN CUM: 413 540 si 
| | _ 413 550 
8 | 0.66 6 160/43"! 
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Tabelul 1.43 
Clasificarea detaliatà CUPS 
413 570 Transformatoare de măsură combinate 
(de tensiune şi de curent) 
413 380 Transformatoare de tensiune capacitive 


Treapta a V-a Treapta a VI-a pir dei 

Tensiunea primará Tensiunca secuudară Clasa du 
nominală, kV nominală, V precizie 

| 1| 1 1| 04 

1 | Conform tabelului 1.45 in " SCH p 

EN funcție de sama de len-| 7 Co wu? — 2' 02 

^4 | siuni din treapta a IV-a 3. 100/3 —— 3 0,5 
و‎ 1 MEC 1j0 |4 1 

e | EE 
| à. OVS 5 | 3p 
6| 6P 


Tabelul 1.45 
Clasificarea detaliată CUPS 
Tensiunea primară nominală a transformatoarcior de măsură combinate 
(de tensiune si de curent) si a celor de tensiune eapacitive din elasele 
413 570 si 413 580 


Tr Gamele de tensiuni dupá treapta a IV- -a, , EV 
GE Sub 35 kV | 35...110 kV | 110...220 kV 220...400 kV | 400.. 750 kV , peste 750 kV 
| 
3 | 
4 | 32 110 220 400 730 | 
Tabelul 1.46 
Clasificarea detaliată CUPS 
415 000 Condensatoare pentru instalații de forţă 
Ticapta a V-a Trcapta a Vl-a Treapta a VIl-a | Treapta a VIII-a Treapta a IX-a 
Tensiunea, V Xr 2 
Protectia caca as Numărul Materialul cuvei 
climatică | . de faze şi impregnantu) 
peste pîna la 
| 7 ۱ | ^ a - n v . w . 
2 | Nor- | 02] 30 | 2 |Monofazat| 2 | Cuvá melalicá cu ulei 


mală sintetic clorurat 


E 53 125 | — 220 3 3 |lrifazal 3 Ke metalică cu ilei 

EN 04| 220|  2380|4 E o| mineral 

E 05 380| 500|5 4 | Cuvà izolantà cu ulei 
TN 300 É 750168 e sintetic clorurat 
07| 750|  1000|7 5 Cuvá izolantá cu ulei 
os| 1000| 3000 | 8 | 10000 a 


6 | Cu electrolit 


09| 5000 19 000 
1J| 10000 20 000 
i 20000 | 50000 


| ےہ [o‏ 
ىا ہبی 
d‏ | 54 


| 
| 
50 000 | 100 00 ` 100 000 
100 000 | 200 000 | 
5 200000 ! ٠٦كہ‎ i 


RR 
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'abelul 1.47 


Clasiticarea detaliată CUPS 
414 100 Bobine de reuctantá de uz general 
414 200 Bohine de reactantá specializate 


Treapta a V-a Treapta a Vl-a 
Curentul nominal, A Reacumia procentuală, °% 


ہو w w‏ ` ہے 


Treapta a VII-a 


—— ———M————— 


Puterea nominală de trecere (trifazatá), kVA 


| peste | piná la peste | pînă la peste pină la 

1 | 250 1 4 i 5 
2 | 250 | 630 | 2 + 7 6 7 5 25 
3 | 630 1600 3 Š + | 3 25 315 
4 | 1600 | 3150 | 4; 8 10 AT 315 1600 
5 3150 | ` 3000 5 10 | 12 5 1600 10000 
6 | 5000 6 12 | 15 6 | 10000 100000 
Do CREE d SZ db: S 15 | 7 | 100000 | 400000 

I 7 E | 8 1 400000 | 


Tabelul 1.48 


Clasificarea detaliată CUPS 
414 310 Bobine de stingere fără reglaj 
sau cu reglaj in absenţa tensiunii 


Treapta a V-a 


Curentul pominal 


Curentul nominal (limită), A (imită), A 


Treapta a V-a 


Tabelul 1.44 


Clasifiearea detaliată CUPS 
414 320 Bohine de stingere cu reglaj sub teusiane 


continuă 


Treapta a VI-a 


Sistemul de acţionare 


1 | 6,2...12,5 1 10.. Actionare manuală 
" ER 10 ...20 — 2 | 10.. Acţionare cu servomotor 
3 | 12,5...25 j| 
4| 15...30 I 3| 1. i —' 
9 | 25...50 PIE 1 20.. Acţionare dublă (manu- 
6 | 50...100 EAE Se 7900 alà si cu servomotor) 
T 100. ..200 e 
8 200...400 6 | 100. 
Tabelul 1.50 

Clasificare detaliatá CUPS 
411 511 — M pinà la 10 Mvar 
114 512 ut fără miez de fler و ےچ‎ 10 Mvar piná la 63Mvar 
414521 | Bobine | 62 | € pînă la 10 Mvar 
414532 | de com- Eë cu miez de fier [este 10 Mvar pină la 63 Mvar — 
414 531 possent piná Ja 10 Mvar 0 
114 532 9897 fárá miez de fier peste 10 Mvar pină la 63 Mvar 
414 541 cele uu pinà la 10 Mvar 


Kee cu iniez de fier 
414 542 


Treapta a V-a 


Tensiunea nominală a rețelei. k 


10 
23 
30(35) 


"e 


peste 10 Mvar pînă Ja 63 Mear — 


kV 


70 Caracteristici tehnice comune 


Tabelul 1.51 
Claşilicarea detaliată CUPS 


414 513 | | 07 ۱ peste 63 Mvar piná la 160 Mvar 
"414514 fárá miez de fier | peste 160 Mvar pinăla 400 Mear — 
"414538 | Bobina | monofazate |— — peste 63 Mvar pină la 160 Mvar - 

414 524 | de com- و‎ AP T^ le este 160 alar pina lad 

pensare |. peste Mvar piná la 400 Mvar 

414 533 nup i peste 63 Mvar piná la 160 Mvar 

414 534 trifazate fara miez de Her peste 160 Mvar piná la 400 Mvar - 

414 543 ۱ . peste 63 Mvar piná la 160 Mvar 

414 544 60:017 peste 160 Mvar pină la 400 Mvar 

Treapta a V-a 
D Tensiunea nominală aa rețelei, kV 

1 220 
KS 400 
3| 750 


Tabelul 1.32 


Clasificarea detaliată CUPS 
414 700 Bobine de blocare. 


Treapta a V-a 


Tensiunea nominală a reţelei, kV 


1 110 
2 220 
3 400 
4 790 


1.7. STANDARDE SI PRESCRIPTII 


Sistematizarea şi unificarea regulilor de reprezentare, proiectare, 
executare şi întreţinere a aparatelor electrice de înaltă tensiune se reali- 
zează în ţară prin prescriptii cuprinse în STAS-uri. Standardele aparate- 
lor electrice de înaltă tensiune (standardele de produs) conţin in general 
capitolele ` generalitáti, condiţii tehnice de calitate, reguli pentru verifi- 
carea calităţii, metode de măsurare si încercare, prescriptii de marcare, 
ambalare, depozitare $1 transport. 

În tabelul 1.53 se prezintă STAS-urile referitoare la aparatele elec- 
trice de înaltă tensiune, majoritatea lor avind conţinutul aliniat. la pres- 
criptiile Comisiei Electrotehnice Internationale (C.E.L.) preseripti de 
mare circulaţie, recunoscute şi adoptate de multe ţări cu renume în dome- 
niul fabricaţiei de aparate electrice. Tabelul 1.54 prezintă standarde ale 
unor elemente principale ale aparatelor electrice de înaltă tensiune. Pres- 
criptiile C.E.I. referitoare la aparatele electrice de înaltă tensiune sint 
indicate în tabelele 1.55 şi 1.56. 


d 


Standarde si prescripti ` 


Tabelul 1.53 


Standardele româneşti referitoare lu aparatajul electric de inaltă tensiune 


Domeniul 


Apurate electrice de înaltă 6۴ 


Tensiuni, 
curenți, 
frecvențe, 
rezistenţe, 
capacităţi 


Coordonarea 


izolatiei 


incercári 


Protectia 
climaticá 


— 


Numánil | 
STAS — anul | Denumirea standardului 


3686/1—74 | Întreruptoare penlru Lensiuni alternative peste 1 kV. 
Condiţii tehnice generale de calitate 


| 


3686/2— 74 | — Metode de încercare la funcţionarea în gol 
_3686/3— 74 — Metode de încercări de izolaţie 
3686/4— 74 | — Metode de încercări la încălzire j I 
3686/5— 74 pe Metode de incercári funcţionale in sarcină 
3686/6— 76 | — Prescriplii pentru alegerea intreruptoarelor 


4195 — 70* Dispozitive pentru acţionarea intreruptoarelor peste 1kV. Con- 
dili generale 


1564/1— 76 | Separatoare de curent alternativ peniru tensiuni peste 1 kV. 


Condiţii lehnice generale 


1564/2—76 | — Reguli si metode de verificare 


8087—68* | Separatoare de sarcină de interior de înaltă tensiune. Condiţii 
generale 


> «om 


8935— 71* | Sigurante fuzibile limitatoare de curent pentru tensiuni mai 
mari de 1000 V curent alternativ. Condiţii generale 


7377—73 Descărcătoare cu rezistență variabilă. Condiții tehnice generale 
de calitate 

4324—70 Transformatoare de curent. Condiții generale 

4323—70 Transformatoare de tensiune. Condiții generale 


7083—70 Condensatoare pentru îmbunătățirea factorului de putere la 


instalaţiile electrice de curent alternativ. Condiţii generale: 


930— 75 | Reţele electrice. Tensiuni nominale și sisteme de curent 
6838 — 70 Rezistoare si condensatoare. Valori nominale $i tolerante pentru 


rezistenţe si capacităţi. Puteri si tensiuni 


7772—67 | Sisteme instalaţii si dispozitive electrice de curent alternaliv. 


Frecvente nominale de la 0,1 la 10 000 Hz și abateri limită 


4297 — 66 Aparate siutilajeelectrice. Curenţi nominali 
6489 —67 Reţele electrice peste 1 kV. Coordonarea izolatiei. Nivele de 


izolaţie şi de protecţie 


6669/1— 77 | Încercări la înaltă tensiune. Prescriptii generale 


9502 رر‎ A e سے‎ 
6669/2—77 | — Metode de încercare 
6300— 73 Condiţii atmosferice normale pentru încercări și măsurări. 


Prescriptii 


6692 — 63 “Protecţia climatică. Tipurile de protecţie climatică 
6535— 62 Protecţia climatică. Împărțirea climatică a pămintului în 


scopuri tehnice 


` 6745—71 | Protecţia climatică. Încercarea la acţiunea căldurii umede 


^8393/6—76 | Încercări fundamentale climatice şi mecanice. Încercarea la 


ceaţă salină. Metodă de încercare 


6829— 76 Protecţia climatică. Încercarea la acțiunea frigului 
ا ہش رھت‎ aptă Ec O DA RR ET TERA E APTA TEE 
7093—76 Protecția climatică. Încercarea la acțiunea microorganismelor 


solului 


* Standarde în curs de revizuire 
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Tabelul 7.53 (con!inua re) 
kk r atra ars 


Numărul 


Domeniul STAS — anul Denumirea standardului 


4 


6743— 7: Protecţia climalică. Piese și echipamente eleclrotehnice. 
Încercarea la muceg gai. Melodă de încercare 
_682 26—63 Proteclia climatică. încercarea ia acţiunea nisipului si prafului 
Protecţia 7617— 66 Prolectia climatică, Încercarea la acţiunea radiaţiilor solare 
climatici cu surse artificiale 
9251—73 Protectia climatică. Materiale de vopsire $i lacuri electroizolante 
| de acoperire $ si impregnare. Încercarea rezistentei la mucegai 
6827 — 63 EOR Protecția climatică. Íncercare la acțiunea căldurii uscate 
8393/1-77 Încercări fundamentale climalice și mecanice. Prescriptii 
gencrale 


5325 70 Grade normale de protectie ale utilajelor electrice. Clasificare 


si simbolizarc 


ےت SI ai‏ ا ل ا ڪڪ 
Grade de‏ 
| 
| 


eer e 


15901 —71 = “Semne convenționale generale 
_1590/2—71 | Semne convenţionale pentru elemente de circuite electrice 


“Semne conven[lionale pentru centrale, slatii: şi posturi de trans-‏ سس 
formare, linii de transport si distribuţie‏ 


IN 


1590/4—71 | Semne convenționale pentru transformatoare, autotrans- 
formatoare, regulatoare de inducție, transformatoare de 
măsură, transductoare 


1590/5—71 | Semne convenţionale pentru mașini electrice rotative 
1590/6—71 | Semne convenționale pentru aparate de conectare 

1890/7; —71 | Semne convenţionale pentru aparate de măsurat 
"1590/8 —71 | Semne convenţionale pentru relee St 
.1590/8 21 | Semne conventionale pentru aparate si instalații electrotehnice 

| Sau clectroenergetice diverse 
 10636— 76 | Marcarea alfa numerică a bornelor aparatelor si instalaţiilor 
electrice şi a extremităților conductoarelor. Dimensiuni 


protecție 6588—62 | Grade normale de protecţie ale utilajelor eleclrice. Metode ` 
0 ___| de încercare 
Organe de 10171 — 79 Utilaje electrice. Direcţia de mişcare a organelor de comanda. 
comandă - Prescriptii 
` [8174/1,2,35—77, Viabilitate. Mentenabilitate. Disponibilitate. Terminologie — 
l“iabilitate 10307— 75 _ Fiabilitatea produselor industriale. Indicatori de fiabilitate 
1091177 | Culegerea datelor privind comportarea in exploatare a produselor 
Gi industriale 
.5081—73 Aparate electrice de comulatic. terminologic 
Terminologie 3999—75 Aparate electrice contra supratensiunilor. Clasificare si ter- 
clasificare minologie 
4262 — 67 Instalaţii energetice. Sigurante fuzibile. Clasificare si ter- 
_minologie 


Semne convenționale și simboluri 


67535 — 7 “Automatică. Semne si simboluri convenţionale 
Protecţia g 2612-2 "Protecţia împotriva electrocutărilor. Limite admisibile 
muncii 8275 — 68 Protecţia impotriva electrocutărilor. Terminologie ` — 
Indicatoare | 297/1—68 Indicaloare de securitale. Culori si [orme 


de securilale | 297/2—68 | Indicatoare de securitate. Condiţii generale : 
ú 6278—60 | Marcarea ambalajelor de transport care contin produse de 
export 
5055-66 | Semne averlizoare pentru marcarea ambalajelor 


Ambalaje 


Standarde si prescripții 73 


Tabelul 1.54 


Standarde româneşti referitoare la elemente ale uparutelor electrice de înaltă tensiune 


Domeniul 


Izolaloare de porțelan 


Materiale electrolzolante solide 


— 


Numărul A 
STAS — anul Denumirea standardului 


5852/1—72 | Suporturi izolante de interior din porțelan electrotehnic, cu 
armare iuterioară. Suporturi asamblate 


5802/2-72 | — Izolatoare suport (nearmate) 
5852/3-2 
1785/1— 73 


Armáturi‏ ہہ 


Suporturi izolante de interior, din portelan elecirotehnic, cu 
armare exlerioară. Suporturi asamblate 


1785/2— 73 _— Izolatoare suport (nearmate) 

1789/3— 73 , — Armáturi 

1735/4— 73 Ea Discuri de închidere 

6390—69 | Suporturi izolante pentru instalații electrice. Condiţii generale 


6391/1— 77 | Treceri izolante pentru tensiuni alternative peste 1000 V. Con- 
dilii tehnice generale de calitate 


—— c 


.6391/2— 77 — Reguli şi metode de verificare 


1736/1—73 | Treceri izolante de interior cu armare exterioară de 6 si 10 kV, 
clasa B. Izolatoare de trecere armate 


—— - 


1,86/2— 73 | — Izolatoare de trecere nearmate 


` 
KR اا‎  — —sSvv Vm OÉ — سے‎ . UU U U UU — -- 


178013-73 i; — Armături 


9979/1— 74 | Treceri izolante de interior cu armare exlerioará de 6 si 10 KV, 
clasa €. Izolatoare de trecere armate 


9979,2—74 | — Jzolatoare de trecere nearmate. Dimensiuni 
9979;3— 71 | — Armături. Dimensiuni 
5851 — 68 Izolatoare de portelan de trecere aer-ulei cu fixare prin chit 


pentru tensiuni pină la 15 kV inclusiv. Dimensiuni 


689 — 61 Izolatoare de trecere cu fixare mecanică, pentru un conductor 
de la 1 pină la 35 kV— Dimensiuni 


Izolatuare de trecere pentru cutii terminale de interior și exte- 
rior de la 1 piná la 35 kV. Dimensiuni 


2874—69 . 


Materiale electroizolante pentru mașini și aparate electrice. 
Clasificare în funcţie de stabilitatea termică 


ar 


205— 74 Materiale electroizolante solide. Metodă pentru determinarea 
rezistenţei la curenţii de scurgere pe suprafaţă 
6237 — 68 Materiale electroizolante solide. Metodă pentru delerminarea 
rigiditátii dielectrice la frecvență industrială 
i 10514/1— 76| Materiale electroizolante solide. Determinarea stabilităţii 
termice. Prescriptii generale 


71:41 — 70 Materiale stratificate dure. Plăci de hirtie impregnată pentru 
industria electrotehnică 

10289— 75 Materiale stratificate dure. Metode de incercare 

10288—75 Materiale stratificate dure. Plăci sticlostratitex 


8579— 70 Materiale stratificate dure. Plăci și bare din țesături de bumbac 


| | impregnate (ST) 
| 8463—73 ` 


Materiale stratificate dure. Tuburi rulate din hirtic impregnată 
pentru industria 1664ء‎ 
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Tabelulut 1.54 (continuare) 


eege 


Domeniul e UT Denumirea standardului 
A IR ———— N س‎ 
9297— 73 Tuburi flexibile din împletitură de fire de viscoză sau de bumbac 
Materiale lăcuite (linoxinice) 
electroizolante! 7507— 73 Plăci din polimetacrilat de metil 
sulide 10369— 75 Materiaic electroizolante solide. Metode de determinare a re- 
zistentel relative la strápungere sub acțiunea descărcărilor 
pe suprafatà 
286 — 73 Uleuri electroizolante. Determinarea rigiditàtii dielectrice 
امیا‎ 6798— 63 Uleiuri electroizolante. Delerminarea stabilităţii la oxidare 
= prin încălzire 
8 7040 — 64 Uleiuri electroizolante. Determinarea rezistivitátii de volum 
Š 6799— 71 Uleuri electroizolante. Determinarea permitivitàtii si a tangen- - 
E tei unghiului de pierderi dielectrice 
E 811— 72 Uleiuri electroizolante. Ulei neaditivat pentru transforma- 
T toare şi întreruptoare electrice 
z 8908—71 Uleiuri electroizolante. Determinarea stabilităţii la oxidare. 
3 Metoda Baader 
10130 — 75 Uleiuri electroizolante. Ulei ET 10 
7278—73 Garnituri de cauciuc rezistente în medii petroliere E 
9220 — 73 Garnituri de cauciuc. Abateri limitá la dimensiuni 


Garnituri de cauciuc de uz general, nerezistent la uleiuri 


Garnituri de cauciuc. Reguli peniru verificarea calităţii, mar- 
care, ambalare si depozitare: 


7277 — 13 


Garnituri din 
cauciuc 


7320— 71 Etansári in construcţia de maşini. Inel O din cauciuc 

7413— 75 Garnituri din cauciuc celular fără strat compact penlru etan- 
şări. Condiţii tehnice generale de calilate 

9638 — 74 Marcarea conductoarelor izolante pentru identificarea circuilelor 


instalațiilor electrice 


Tabelul 1.35 


Preseriptiile Comisiei Electrotehnice Interaaţionale pentru aparate eleeiriee de înaltă tensiune 


| 
3rul publicaţiei 
Aparatul mum aul) وروی‎ Titlu! publicației 


eg 


| 56—1(1971) Generalităţi si definiţii 
' partea 1 
56—2 (1971) 
partea a 2-a | 
56—2 (1972) 
56—3 (1971) 
partea a 3-a 8 
56— 4 (1972) Încercări de tip și incercári individuale 
partea a 4-a 
56-4۸ (1974) | Metode de determinare a undelor de tensiune tranzitorie de 
restabilire prezumată 


56-5 (1971) Reguli de alegere a intreruptoarelor in funcție de destinaţia 
partea a 5-a lor în exploatare 


| | 

| 56: Întreruptoare de curent alternativ de înaltă tensiune 

| ARGC MILA ENSURE 
| 

, 


Caracteristici nominale 


Modificarea nr. 1 
Conceplie si construcţie 


Întreruptoare 


à 


Standarde si prescripfii 


Tabelul 1.55 (continuare) 


Numărul publicaţiei Titlul publicaţiei 


Aparatul (anul) 
! 
56—6 (1971) Indicatii ce trebuie date la cererile de oferte, ofertele de 
partea a 6-a livrare şi comenzi si reguli pentru transport, instalare si 
2 întreţinere 
E 267 (1968) Ghid pentru încercarea intreruptoarelor la închiderea sau 
= ( | deschiderea unui circuit în cazul unei discordante de faze 
Š 427 (1973) | Raport asupra încercărilor sintetice a întreruptoarelor de 
E j curent alternativ de inaltá tensiune 
Recomandări privind normalizarea sensului de mişcare a 
54 (1936) organelor de manevră şi lămpile indicatoare ale intrerup- 
toarelor 
Contactoare 470 (1974) Contactoare de înaltă tensiune de curent alternativ 
129 (1961) p 7 de curent alternativ si separatoare de pămin- 
Separatoare 129 (1963) Modificarea nr. 1 8 m 
129A (1968) Completarea 1 la. publicaţia 129 (1961) 
265 (1968) Separatoare de sarcină de înaltă tensiune 
Separatoare 265A (1969) Completarea 1 la publicatia 265 (1968) 
de sarcibá 265B (1959) Completarea a 2-a la publicaţia 265 (1968) 


întreruptor, 
cu sigurante 


Sigurante 
fuzibile 


100 6 


Bobine de 
iuductanjà 


Transforma- 


toare de curent 


Transformatoa- 
re de tensiune 


Condensatoare 


Aparataj in 
invelis metalic 
Aparatsj în 
invelis izolant 


265C (1970) 
Separator sau 


| 282-1 (1974) 


partea a 2-a 


186A (1970) 


358 (1971) 


Completarea a 3-a la publicaţia 265 (1968) 


Ansamblu separator de sarcină cu siguranje fuzibile şi 
ansamblu întreruptor cu sigurante fuzibile de înaltă tensiune 
pentru curent alternativ 


Siguranfe fuzibile de inaltă tensiune 
Sigurante fuzibile de inaltá tensiune limitatoare de curent 


Siguranfe fuzibile de inaltă tensiune cu expulsie si de tip 
similar 


Definiţii relative la sigurante fuzibile 
Descărcătoare 


420 (1973) 
282: 
282—2 (1970) 


291 (1969) 
99 : 


99—1 (1970) Descárcátoare cu rezistentá variabilá pentru retele de curent 
partea 1 alternativ 


Completarea 1 la publicaţia 99—1 (1958). Recomandări 
pentru descărcătoare 
Partea 1: Descárcátoare cu 8 variabilă 


Descárcátoare cu expulsie 


99—1A (1965) 


99—2 (1962) 


289 (1968) Bobine de inductantá 


185 (1966) 
186 (1969) 


Trausformatoarele de curent 
000:112 


Transformatoare de tensiune 
Completarea 1 la publicaţia 186 (1969) 

Condensatoare de putere 

Completarea 1 la publicaţia 70 (1967) 

Condensatoare serie destinate a fi instalate pe;retele electrice 
Condensatoare de cupiaj și divizoare capacitive 


70 (1967) 
70A. (1968) 
143 (1972) 


208 (1974) Aparataj de înaltă tensiune în invelis metalic 


466 (1974) Aparataj de înaltă tensiune Ip carcasă izolantá 
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Tabelul 1.36 


Preseriptiile comisiei electrotehniee internationale aplieabile aparate lor electrice 
de înaltă tensiune 


Numă blicatici . 
Domeniul : Gru SS Titlul publicatici 


-— ^r ————————X———A.í''!m————————————————É ÁÓOÀ'/'j[[[J[Ó———ÓÓIÓEEÓSBJIÓOIALZZEGEOSMLOAIVL.LLLLLULLDHGUZLLLSILLLLLJEEAOunmhuiP loss oi É C(-COVL pVLAG3)(&., 


Tensiuni, 38 (1967) 
curenți 59 (1938) 


Coordona- 71 — 1(1976) 


Tensiuni normale ale CEI 
Curenti normali 


Coordonarea izolatiei 


rea izolatiei| 71 (1962) | Ghid de aplicare 
چس‎ 160 (1963) | Condiţii atmosferice normale pentru încercări şi măsurări ` 
760: | Tehnica încercărilor là înaltă tensiune TT 

60—1 (1973) 


parten: 1 Definitii si prescriptii generale relative la Incercári 


60—2 (1973) 
partea a 2a 


Procedee de incercare 


68 : Încercări fundamentale climatice si de robustete mecanică 
68—1 (1968) Generalitáti 

partea 1 I 

68—1A (1974) Generalităţi 

68-2: Încercări 


partea a 2-a 


——— .].]'.A A —— See = 


63—2—3 (1969)  Ineereate Ca: Incercare continuă دا‎ căldură umedă 


68—2—4 (1960) | încercare D: Încereare accelerată la căldură umedă 
68 —2-—6 (1970) — Încercare Fc: Vibratii (sinusoidale) 
68—2—6 (1972) Modificarea nr. 1 


68—2—8 (1960) Încercare H: Stocaj 

68—2—10 (1968) eege J Mucegai 

68—2— 10A, (1969)! Completarea 1 la publicaţia 68—2—10 (1968) 
69—2—104 (1972)| Modificarea nr. 1 

68—2—11 (19064) Încercare Ka: Ceaţă salină 


63—2.-13 (1966) | Încercare M: Presiune atmosferică scăzută 


Încercări 


68—2—14 (1974) É Încercare N: Variatit de temperatură 
68 .2—17 (1968) | Încercare Q; Etanscitate 
68—2—20 (1968) | Încercare T: Sudură 


68—2—204 (1970) | Completarea 1 la publicația 68—2—20 (1968). Incercare. 
Tb: Rezistența la căldură, impusă de operațiile de sudură 
Metoda 1 ñ 
68—2--20B (1973) | Completarea a 2-a la publicaţia 68— 2— 20 (1968). Ghid pentru 
: încercări T: Sudură 


68—2— 20C (1973) | Metodă de incercare la sudabilitate a plăcilor si circuitelor 
imprimate și a stratificatelor placate cu metal 


68—2—21 (1960) | Încercare U: Robustetea: iesirilor 
68-.2—27 (1972) | Încercarea Ea: Socuri 
68—2—28 (1905) Ghid pentru încercări la căldură umedă 


Standarde si prescripfii 77 


Tabelul 1.56 (continuare 


Domeniul 


Numărul publicatici 


Simboluri 


Márimi- 
unităţi 


Marcare 
borne 


Protecţia 


muncii 


O 38 


` 80(15) (1957) 
50(16) (1956) 


117—1 (1960) 
parlea 1 


117 — 1(1973) 
117 —3 (1963) 


partea a 3-a 


117-3 (0972) —— 


117—3 (1973) 


117-3 (1974) 
117-34 (1970) 
117-38 (1972) 


164 (1064) 


445 (1973) 


———————M— سم‎ Tr II ہس‎ cR کے و‎ T PE ہج‎ QUT TS ss 
Tablouri si aparate de cuplare şi de reglaj 


-— 


“Modificarea nr. 4 ww a 
Completarea nr. 1 la publicaţia 117—3 < 


ل 


479 (1974) 


(anul) Titlul publicaţiei 
68 —2— 29 (1968) | Incercare Eb: Scuturáturi 
68—2—30 (1969) | Încercare ciclică la căldură umedă (ciclu de 12--12 ore) 
68—2—31 (1969) Încercare Ec: Cădere si răsturnare. încercare destinată in 
special pentru materiale 
68—2—32 (1969) | Încercări Ed: Cădere liberă 
68—2—33 (1971) | Încercări: Ghid pentru încercări de variaţii de temperatură 
68—2—34 (1973) | Încercare Fd: Vibraţii aleatoare in bandă largă — Cerinţe 
generale 
68—2—35 (1973) | încercare Fda : Vibratii aleatoare în bandă largă — Reproduc- 
` tibilitate înaltă 
° productibilitate medie 
= 68—2—37 (1473) | Incereare Fdc: Vibratii aliatoare in bandă largă — Re- 
productibilitatea joasă 
umiditate 
68—3—1 (1974) Încercări fundamentale climatice $i de robustele mecanică 
încercare la frig. şi la căldură uscată I 
| 355 (1971) Consideraţii în legătură cu Incereárile accelerate în atmosferă 
corosivă 
233 (1974) Încercări ale învelișurilor izolante destinate aparatelor elec- 
trice 
Organe de | 447 (1974) Normalizarea sensului de miscare a organelor de manevrà 
manevrá . ale aparatelor electrice 
|. | 277 (1968) Definiţii relative la aparate 
277 (1971) Completarea 1 la publicalia 277 (1968) EN 
Definiții, 50: Vocabular electrotehnic internaţional — 
vocabular | 50 (05) (1956) Definiţii fundamentale 


Relee de protecţie 

Simboluri grafice recomandate — natura curentului, sis- 
temul de distribuţie, modul dc conexiuni $i elemente de 
circuite, inclusiv modificarea nr. 1 (1966) si 2 (1967) 


Modificarea nr. 3 


n ——— a DEE EE E E a A 
Contacte, aparataj. comenzi mecanice, demarori si elemente 
de relee electromagnetice inclusiv modificarea nr. 1 (1966) 


Modificarea nr. 2 
Modificarea nr. 3 


(1963) 


Completarea nr. 2 la publicaţia 117- 3 (1963) 


Recomandări in domeuiul mărimilor si unităților utilizate 
in electricitate 


>> - e 


Identificarea bornelor aparatelor si reguli pentru un sistem 
uniform de marcaj a barelor utilizind o notație alfa —nu- 
merică 


Efectele curentului electric care trece prin corpul omenesc 
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8. NORME INTERNE SI CAIETE DE SARCINI 


Aparatele electrice de înaltă tensiune asimilate în fabricaţie respectá 
prescripţiile indicate în normele interne (N.I.) sau caietele de sarcini (A) 
ale acestora, preseriptii care stau la baza verificării nivelului tehnic al 
produsului. 

La produsele cuprinse in STAS-uri, normele interne sau caietele de 
sarcini completează datele generale, cu elemente specifice tipo variantelor 
construite. 

În cazul produselor unicat sau de importanţă redusă, destinate unui 
beneficiar unic, în locul normelor interne, se intocmesc caiete de sarcini 
(cu un conţinut similar cu al normelor interne), avizate de beneficiar. 

Indicaţii privind conţinutul, elaborarea, aprobarea, modificarea si 
revizuirea normelor interne sau a eaietelor de sarcini, sint precizate în 
ordinul nr. 130 din 28.12.1971 al Ministerului Industriei Construcţiilor 
de Masini (M.I.C.M.) si in indrumarul pentru aplicarea instructiunilor 
metodologice privind planul de introducere 2 progresului tehnic si imbu- 
nátátirea calităţii producţiei, aprobate prin ordinul nr. 130/1971. 

În tabelul 1.57 sînt prezentate normele interne si caietele de sarcini 
aie produselor existente in fabricatie la Intreprinderea Electroputere — 
Craiova si la Intreprinderea de celule prefabricate— Băileşti si in tabelul 
1.58, normele pentru produsele noi ce se fabrică la aceste întreprinderi. 


Tabelul. 1.57 


Norme interne (NI; NID) şi caiete de sarcini (A) ale aparatelor eleetrice de inaltá tensiune fabricate 
la Întreprinderea Electroputere Craiova si Întreprinderea die celule prefabricate Băilești 


Normă | Numărul | 
internă normei 
Aparatul  |sau caiet| interne sau 
de a caietului de 
sarcini *)isarcini —anul 


Denumirea normei interne sau a caietului 


de sarcini Observaţii 


ulei puțin tip 10—10 kV/630 si 
12504 

Întreruptoare de medie tensiune tip 
IO, acţionate cu mecanisme cu 
resoarte tip MR (seria 10—20k V) 


NID = Întreruptoare de medie tensiune tip 


NID | 3321—72| Întreruptoare de înaltă tensiune cu 
NID | 2136—67 


IO— B acționate cu mecanisme cu 
resort avind liberá deschidere, tip 
MRL (seria 15—20 kV, 750 MVA) 


Intreruptoare de medie tensiune tip 
LUP— M—10 şi 20 EV/630 si 1000 
A, cu mecanism cu resort tip MRI 


سس س ا 


Întreruptoare ortojectoare cu ulei 
putin cu actionare pneumaticá, tip 
IO—AP—12/630; 1250 şi IO— AP 
— 24/630 


Íntreruptoare 


* NI — normă internă de întreprindere; NID — normă internă departamental; 
A — caiet de sarcini, 


Norme interne si caiete de sarcini 
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Aparatul 


Intreruptoare 


Contactor 


Separatoarea 


| Normă 
internă 


Numărul 
normei 
sau caiet| interne sau 
a caietului de 
sarcini *)|sarcini— anul 


Denumirea normei interne sau a caietului 


de sarcini Observaţii 


NID | 6105-76 |,Întreruptor tripolar de medie ten- 


NI 


NID 


NI 


NID 


NID 


NID 


109-75 


Întreruptor tripolar de medie ten- 


nat cu mecanism cu resort tipMRI-2 
277—65! Întreruptor cu ulei puţin pentru 


siune cu ulei puţin, tip 10-12-4000, 
acţionat cu mecanism cu resort 
tip MR-A 


siune tip IO-M -24/630 ; 1250 actio- 
با3‎ ۷ —1250A — 1000MVA 


cu acţionare pneumatică tip IUP— 
—35 I si IUP—35E 


002— 70| Întreruptor tripolar detnaltàá tensiu- 


48— 73| Întreruptoare de înaltă tensiune tip 


2436—68| Întreruptor de înaltă tensiune tip 


—— 


netip IUP—35 kV — 1250 A actionat 
cu mecanism cu resort tip MR— 4, 
pe cárucior cu transformatoare de 
curent tip CESU— 35 


10— 72,5 kV —1250 A acţionate cu 
mecanism cu resort tip MP 41 


Actionare pneumaticá la 
inchidere si cu resort la 
deschidere 


IUP—110 KV —1250 A—3000MVA 


013—71| Întreruptor de înaltă tensiune tip 


Întreruptoare de înaltă tensiune tip 


IUP—110kV — 1250 A— 3000 MVA 
acționat cu mecanisme cu resort 
tip MR—4 


Tensiunea nominală 123 si 
245 kV: 


IO acţionate cu mecanisme oleo- 
Curent nominal 1600 


pneumatice tip MOP A 


Întreruptoare de înaltă tensiune tip 
IO —400 kV—1600 A—20000 MVA 


—r  "Kn—-.—— Á——— —.—ə س‎ 
— TT A 


NI 


A 


NI 


98— 75 


Contactoare cu stingerea arcului 


Întreruptoare de putere cu tensiuni 
nominale peste 1 kV, cu protecție 
climatică 


Întreruplor monofazat IUP— 25 ac- 


Donat cu mecanism cu resort mon- 

tat pe cărucior debroșabil, cu si 

fără transformatoare de curent si 

tensiune ے‎ s 
Tip CAM 0/100 

electric ia aer, de 6 KV, curent 
alternativ 


Separatoare de interior de 10... 
35 KV/200...800 A tip SMI, STI, 
STIP, STIP inv 


Å- 


[n curs de revizuire 


Separatoare de interior moderni- 
zate, tip SMIm, STIm, STIPm, 
STIPÍm-— 10; 20; 35 kKV/200...800A 
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Tabelul 1.57 (continuare) 
Normă | Numărul , 
: internă | normel Denumirea normei interne sau A caietului | 
Aparatul isau caiet| interne sau dé sarcini Observatii 


de 


a caictului de 


[sarcini >) ¡sarcini — anul 


Separatoare 


| 
| 


NI 


NID | 303-68 


004 —71 


Separatoare monopolare şi tripolare! 
de interior Lip SMI, STI şi STIP 
(1) 3; (6)10; 15(20) ; 33 kV/1250; 


2000; 3150; 4000; 5000; 6300 A 


Separatoare tripolare de inlerior lip 

STIF si STIPF de 10 si 20 kV 
echipate cu patroane fuzibile de 
2,9...63 A 


Separaloare tripolare de interior de 


sarciná, cu camere plate, de 10 
si 20 KV cu si fárá sigurante fu- 
zibile pe cadru comun 


—— ——— |——  —.`.>-—.2Á—<M-2.(aR1əa—,—Óə rT. DVD e 


NID 


NI 


NID 


5979-76 


016 — 71 


3616—74 


Separatoare tripolare dc interior, 
rotative de 10 si 20 kV speciale 
pentru celule prefabricate metalice 
de posl de transtormare 


Separatoare iripolare rotative de 
sarciná, de interior, de 10 si 20kV, 
speciale pentru celule prefabricate 


metalice de post de transformare! 


Separatoare tripolare de exterior del 

10 si 20 kV cu si fără siguranle 
fuzibile pe cadru comun, tip STEn 
si STEFn 


Separatoare tripolare de exterior de 


10 si 20 kV, basculante, de tip 
STEB 


— |———— c  |——— gegen 


NID | 3637—74 


NID | 2743— 77 


NI 


= - -—_ rr. 


3—74 


Separatoare de exterior 35...110 kV 


Separatoare de exterior de 66 si 


132 KV/1250 A 


Separatoare monopolare de exterior 


220 kV/1600 A 


Separatoare monopolare de exterior 


de scurtcircuitare, tip SMESc — 
— 110 kV cu MRESc — 1 și SEP— 
110 KV; 220 KV cu AME-—5 


Separaloare monopolare de exterior 
420 kV/1600 A tip SME şi SMEP 


Aparataj electric de linie si pratectie: 
peste 1kV, executat in protecţie! 
climatică, inclusiv dispozitivele de: 
acţionare 


Tip STIS, STISE, 
STISFP 


Curenti nominali: 


STEn : 100; 630 A 

STEFn—10 kV : 2,5... 
e DÄ A 

STEFn—20 kV: 2.5... 
...40 A 


Curent nominal 400 ; 630A 


Curent nominal: 1250 A Ja 


35 si 110 kV, 
110 kV 


1600 ^ la 


Tip SME— SMEP-— 
— SMEPFi— SMEP2— 
— SMEm — SMEPm-— 
-~ SMEPim — SMIEPm2 
— SMEPim2— SMEP2m 
— SMEP2m3 


În curs de revizuire 


Norme interne si caiete de sarcini 
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Tabelul 1.57 (continuare) 


Aparatul 


Sapara- 
toare 


Dispozitive de 86 
pentru ۰ 6 


Sigurante fuzibile 


Descárcá- 


toare 


Bobine 


Transformatoare de curent 


Numărul 
normei 
interne sau 
a caietului de 
sarcini — anulj 


6490-7 


Normă 
internă 
sau caiet 
de 
sarcini >) 


NID 


— Dn  —Ë D —ə— a N EUER ا ل‎ 


NI | 640-57 

NID | 3476—77 
NID | 2354—68 
NID | 2345—68 
NI | 61-75 
NID | 3525—73 


Denumirea normei interne sau a caietului 
dc sarcini 


Separatoare pentru electrofiltre tip 
T 0,6—0,7—0,8—11—12—13—16 
—17—18—21 


Dispozitive deactionare pneumatică 


a separatoarelor de interior, tip 
AP-1 şi AP-2 


Dispozitive de actionare manualà 
tip AMI și AME pentru separatoare 
de interior sau exterior de 3,6... 
...123 kV/200...6300 A 


Observaţii 


— M ÁÉá— 
hu — e PR—— "QUE 


Dispozitiv de actionare cu servo-| Ín curs de revizuire 


motor pentru separatoare de ex- 
terior, tip ASE 


Sigurante fuzibile de inaltá tensiune 


limitatoare de curent; tip SFin+ 
Tin; SFEn+FEn; SFITn--FITn; 


SFLITn+FETn, de 6...35 kV 


Sigurante fuzibile pentru instalatii 
incálzit vagoane de cálátori CFR, 
tip SFIV —3kVj3; 40; 50 A 


Siguranfe fuzibile pentru instalații 


de încălzit vagoane de călători 
CFR, tip SFIV—3kV 2; 6; 50A | 


DTF-35...110 kV 


Bobine de reactantá ط‎ beton, de 


6, 10, 15 kV/100...2x 200 4 ; 3...| 
. . 1095, | 


Transformatoare dc curent tip CIT 


—0,5; CIS—0,5; CIRT—0,5 
CIRS- 0,5 


si 


—_— - — | ————MÁM n “O F 


Transformatoare de curent tip CITn] 
—0,5 kV; CITo—0,5 kV; CITi — 
—0,5 EV ; CIBo—0,5 kV 


Transformatoare de curent tip 


CITHo— 0,66 kV ; CITRi—0,66 EV ; 


NID | 56;—77 
NID | 1263—74 
NI 17— 74 
NID | 2688— 75 
NID | 1298— 63 


Transformatoare de curent tip 
CIRS—10, 15, 25, 35 kV 


Transformatoare de curent tip tre- 


cere, în rășini de turnare CIRTo; 
CIRTos; CIRTi—10, 20, 35 kV/ 
1400. . . 6000 A 


—M o ————M | E 


NID | 2695— 70 


552—74 


NID | 2522—77 


Transformatoare 
CESU—35 kV 
Transformatoare de curent tip 
CEPS— 110 kV 


de curent tip 


Transformatoare de curent tip 


CESU-—110 kV 


Transíormatoare de curent tip 
CESUk, b, 1— 220 si 400 kV 


in curs de revizuire 


tip BR 


Aparatul 


Transformatoare de lensiune |Transformatoare de curent 


Instalaţii de distribntie prefabricate complete, inchise în 
careasá metalicá 


Numărul 
normei 


Normă 
internă 


Sau caiet! interne sau 
de |a caietului de 
Sarcini *)|sarcini — anul; 


NI 003 — 70 


NID | 3602— 73 


a | Maa U‏ — ہے 


A 032—71 
NT 13—74 
NID | 554—65 
NID | 1146—62 
NID | 1125—62 
NID | 1128—62 
NID | 2523—74 


NID | 2614—69 
NID | 5912-76 
lasa == š 
NID | 3646—74 
NI 49— 75 
NID | 6226-77 


NID 2268— 67| Celule prefabricate închise de in- 


Caracteristici tehnice comune 


Tabelul 1.57 (continuare) 


Denumirea normei interne sau a caietului 


de sacual Observaţii 


lransformaloare de curent pentru 
componenta  homopolară, tip 


CIRHi; CIRHo— 80, 100, 150 mm 


Transformator de curent homopolar 
tip CIRHe— 140, 170, 200 


Transformatoare de curent tip 
CIRT—20 kV/7500, 8000, 10000 
A; CIRT—10 kV/5000 A; CIRTO 


—0,9 kV BC/3000 ; 7500; 10 000A 


Transformatoare de măsură în exe- 
cutie climatică THA 


Transformator de tensiune tip 
TIB— 0,38 si 0,5 kV 


Transformatoare de tensiune tip 
TIRMo-—6, 10, 15, 20, 35 kV si 
TI1RBo— 6, 10, 20, 35 kV 


Transformatoare de tensiune tip 
TEMU si TEBU—25; 35 kV 


Transformatoare de tensiune 
TUMU — 110 


tip 


 —— Y  .......... ————‏ ا نل ھجم 


Transformatoare de tensiune tip 
TECU — 110, 220, 400 kV 


terior pentru 10 si 20 kV pină la| Pentru distributii de in- 
2500 A, cu un singur sistem de terior 


bare si cărucior debrosabil 


Celule prefabricate, închise, de in-| Pentru distribuții de inte- 


terior, pentru 10 si 20 kV pînă la| rior. În curs de revizuire 
2500 A cu dublu sistem de bare 


si cárucior debrosabil 


Celule prefabricate închise de inte- 
rior pentru 10 kV, pînă la 4000 A, 
cu două sisteme de bare CII-M- 
-2-10/630, 1250, 2500 si 4000 A 


Celule prefabricate închise de iu-, Pentru distribuții de inte- 
terior, pentru 10 kV piná la 2500 A,| rior 
cu gabarit redus,'cu un singur sistem 
de bare 


Celule prefabricate închise, de inte- 


ror, de 6 kV, tip CCII—6 KV] 
¡100 A echipate cu contactor, fără 
sigurante, pentru acţionarea mo- 
toarelor electrice 


Celule prefabricate inchise de inte- 


rior, cu un singur sistem de bare 
pentru 12 KV si 4000 A, destinate! 
instalațiilor electrice din industria 
chimică 


Norme interne si caiete de sarcini 83 


Tabelul 1.57 (continuare) 


Normá Numărul 
internă normei Denumirea normei interne san i i 
; š a caietulu 7 
Aparatul (sau caiet] interne sau de sarcini x: š Observaţii 
a caietului de | 
sarcini *)|sarcini — anul 


tru posturi de transformare de 
10 şi 20 kV, tip CJIP—M —10;20kV 


NID | 3612—74| Posturi de transformare de exterior 
tip PTE— 10 si 20 KV cu transfor- 
matoare de putere de la 100 piná 
la 630 kVA, cu racord în cablu 


NID | 5750— ا76‎ Celule prefabricate de interior, : 
NI 1—74| Aparataj de medie tensiune de 10 
şi 20 kV în carcasă metalică 
(celule prefabricate, posturi, de 
transformare) executat în protecție 
climatică 
NI 39— 74| Tablouri de comandă automată pen-| Pentru protectic climatică 
tru motoare sincrone de joasă și 
medie tensiune tip TSA—3; 6; 
1; 8 


NI 015— 71| Tablouri de comandă automată tip 
TSA—6 şi TSA—7 pentru motoare 
sincrone de înaltă tensiune de 6k V 


lostalafil de distribuţie prefabricate complete, 
închise în carcasă melalică 


NID | 3615— 74| Bare capsulate de la 6...24 kV,| Ecranare comună sau in- 
pînă la 10 kA dependentă a fazelor 
Trensoane modul 


Ambalaje | NID | 3626— 74| Ambalaje din lemn pentru apara- 
taj de înaltă tensiune 
Tabelul 1.58 


Norme interne ale aparatelor electrice de inaltá tensiune omologate recent 
la Întreprinderea Electroputere — Craiova 


Normă internă 


Departamentală Denumirea normei interne 
NID Intreruptor de sarcină de exterior 29 kV-630 A (tip ISE) 
NID 5762— 76 Dispozitive de acţionare cu servomotor tip ASI pentru separatoare de 


interior de 3; 10; 20kV/2000— 6300 A 


1.9, UNITĂȚILE SI ÎNTREPRINDERILE FURNIZOARE 
CONDIȚII DE LIVRARE 


Principalele întreprinderi din ţară constructoare de aparate electrice 
de înalță tensiune, sint indicate în tabelul 1.59. 

Aparatele electrice de înaltă tensiune necesare întreprinderilor“ 
din țară, se cuprind în balante de către forul tutelar al acestora și se înain- 
teazá în baza unui distribuitor, Ia centrala furnizorului. Centrala iurnizo- 


Ë 


Caracteristici tehnice comune 


Tabelul 1,5% 
Unități sl intrepriuderi furnizoare de aparate electrice de înaltă tensiune 


Întreprinderea Aparatele de înaltă tensiune din profilul de fabricaţie 
lutrernptoare 
Contactoare 
Separatoare 
Întreprinderea Separatoare de sarcină 
Izlectroputere — Craiova 
I. E.P. — Craiova Sigurante fuzibile 


(Fab. Aparataj) 


— 


Descárcátoare tubulare 
Bobine de reactanlá 
Transforinatoare de măsură 

| Condensatoare pentru inlreruptoare 


Celule prefabricate de interior pentru instalaţii de distribulie de 
Lip inchis 


Poduri de bare pentru celule de distribuţie 


Intreprinderea de celule Celule prefabricate de interior pentru posturi de transformare de 
prefabricate — Băileşti tip închis 
I.C.P. — Băileşti 


Posturi de transformare de exterior 


Tablouri de comandă pentru motoare sincrone 


Bare capsulate și celule de măsură pentru bare capsulate 


Intreprinderea Electro- | Descărcătuare cu rezistenţă variabilă 
ceramica Turda 


intreprinderea de cabluri 
şi materiale electroizo- | Condensatoare de forță pentru imbunătăţirea factorului de putere 
lante Bucureşti i 
LC.M.LE. — Bucureşti 


Intreprinderea Electro- | Mecanisme de acţionare pentru iníreruptoare tip MRI 
banat ELBA — Timişoara ۱ 


Celule prefabricate de interior lip deschis pentru staţii de trans- 
formare 
Întreprindere de reparaţii ey 
utilaje electrice Cimpina | Celule prefabricate de exterior pentru staţii de transformare 
I.R.U.Iz. — Cimpina ANS ciTe MK E a z 
Celule prefabricate de interior tip deschis pentru posturi de trans- 
formare 


= Unităţi şi întreprinderi furnizoare. Condiţii de livrare 85 
Tabelul 1.59 (continuare) 


Intreprinderea Aparatele de înaltă tensiune din profilul de fabricaţie 


Celule prefabricate de exterior pentru posturi de transformare 


Întreprinderea de con- | Posturi de transformare de exterior 
structii metalice si preia- 
bricate Bucuressti 
I.C.M.P. — București Eclatoare 


Bare cu capsulare independentă 


dE Sibiu Bobine de stingere cu reglaj continuu 
= a r. 
Qu 
y 2” 
pu” 
ë مم‎ 
° a = w 
233 Ploieşti | Descárcátoare cu coarne 
Zea D 
== 
3859 
25 
A `S Piatra Dispozitive pentru acționarea separatoarelor de interior tip 


Neamț AMI—2 si de exterior, tip AME—1 


rului de aparate emite repartitii intreprinderilor beneficiare care trimit 
apoi comenzi furnizorului. În baza comenzilor primite, furnizorul incheie 
contracte pe care beneficiarul trebuie să le restituie semnate la furnizor 
în maximum 15 zile de la data primirii lor. 

Contractele încheiate cu C.I.M.A.E. cuprind următoarele capitole 
principale pentru produsele livrate în ţară: 

1. Părţile contractante 

2. Obiectul contractului 

Se precizează denumirea produsului (tipul, sortimentul, specificatia), 
caracteristicile tehnice, cantitatea, calitatea, preţul, termenul de livrare. 
Datele tehnice corespunzătoare variantelor alese, necesare pentru formu- 
larea. comenzilor, sint indicate în prospectele şi cataloagele aparatelor, ela- 
borate de furnizor. În tabelul 1.60 sint indicate valorile tensiunilor si 
curenților bobinelor mecanismelor de acţionare MRI-0-1-2-2b-3, MR—4, 
MPI şi AP ale întreruptoarelor, valori care trebuie indicate la formularea 
comenzii. 

3. Preţul 

Preţurile produselor sint indicate in cataloagele de preţuri intocmite 
de furnizor 

1. Condiţii de plată 

5. Termenul de livrare 

6. Recepţia produselor 

Recepţia se va face la sediul furnizorului în prezența delegatului 
beneficiarului. În cazul absenței delegatului beneficiarului, atestarea 


E 


Caracteristici tehnice comune 


Tabelul 1.60 


Tensiunile și curenţii nominal ai hobinelor mecanismelor de acţionare 
tip MRI—0—1—2—2b—3, MH —4, MPI şi AP 


Nr. Echiparea mecanismelor de 


| Tensiunea, V — c.a. sau c.c. 
rind| acfionare pentru intreruptoare | 


12 | 24 | 32 | 48 | eo | 10 | no | 220 | sso 


1 |Bobina pentru închidere Que | eet. ٤ج6‎ c.c.* | c.c.* | c.c. C.C 
si deschidere** ca" c.a c.a.* | c.a.* | c.a. c.a. . [c.a. * 
y |Motor cu CSA—S sau cu c.c,* c.c c.c 
o CSA—12 cu sigurante c.a.* c.a c.a 
Bobina electromagnetului 
de inchidere si deschidere "8 C.C. c.c. c.c. 
3 | pentru MPIsi pentru ac- ! c.a.*. c.a. c.a. 


tionarea pneumaticá a 
IUP—355si IUP—110 kV 

^, |Curentu! nominal al bo- عو ہہ‎ aa 
binei de curent, A | 1; 2; 3.9; 5; 9; 10 


* Se vor evita aceste valori la contractare. 
** Echiparea se poate face cu una, două sau trei bobine de deschidere la aceeaşi ten- 
siune sau ]a tensiuni diferite de alimentare. 


Observaţii la tabelul 1.60 : | 

— Pentru intreruptoarele IO—AP— 12/630 ; 1250 şi IO— AP —24/630, 
se va folosi rîndul 1 pentru a doua bobină de deschidere si rindul 3 pentru 
prima bobină de deschidere și bobina de închidere. Nu se va folosi rindul 2. 

— Pentru întreruptorul IUP —35 si IUP—110 acţionate cu MR—4 
se va folosi numai motorul cu CSA 12 si sigurante pentru tensiunea de 
220 V. Echiparea se face numai cu o bobină de deschidere, fără bobină. 
de curent. 

— Pentru întreruptorul IUP—35 si IUP—110 acţionat cu aer com- 
primat (cu AP) nu se va folosi rindul 2. Echiparea se va face cu o bobină 
de deschidere. 


cantitativă si calitativă a produselor se va face conform constatărilor 
consemnate în procesul-verbal de autoreceptie întocmit de furnizor. 

7. Garanţii 

Perioada de garanţie este de 6 luni de la punerea în funcţiune, dar 
nu mai mult de un an de la livrare. Defectele constatate de beneficiar, 
în perioada de garanţie, trebuie anunţate în termen de 5 zile furnizorului, 
care are obligaţia să repună produsele în stare de funcționare dacă defec- 
tele constatate sint din culpa sa. | 

8. Ambalaj si marcaj 

În cazul ambalajelor restituibile, termenul de restituire Ia furnizor 
este de 45 zile, cota de plată valorică la restituire fiind de 10%. 

Date tehnice referitoare la ambalajele produselor sint indicate în 
tabelul 1.61. Ambalajele aparatelor electrice pentru condiții climatice 
TH, se execută conform normei NCP 01/68 elaborată de 1.0.7.0, — 


Bucureşti. 
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9. Expeditie şi transport. 


Expediția produselor este in sarcina furnizorului, transportul fácin- 
du-se pe cale ferată prin eoletárie sau auto, cheltuielile de transport fiind 
suportate de beneficiar. În unele cazuri, transportul se poate face şi cu mij- 
loace auto. Furnizorul va anexa la documentele de transport : avizul de 
expediţie, procesul verbal de recepţie, certificatul de calitate şi instrue- 
tiuni de montaj şi exploatare. Pentru produsele care necesită mijloace 
de transport speciale (de exemplu CESU-—220 si 400 EV), beneficiarul 
se va prezenta cu mijloace proprii de transport. 


ar 


1.10. CRITERII DE ECHIVALENTA A PRODUSELOR 
SIMILARE 


Echivalenta aparatelor electrice similare, se poate aprecia prin com- 
pararea caracteristicilor tehnice principale ale acestora. În tabelul 1.62 
sînt indicate caracteristicile tehnice principale ale aparatelor, care trebuie 
avute în vedere la echivalare. 

În vederea echivalării globale a produselor similare, se folosesc coefi- 
cienti de echivalare specifici obţinuţi, de obicei, prin raportarea para- 
metrilor principali ai produselor la masa sau volumul lor gabaritic. Coefi- 
cientii specifici de echivalare pentru diverse aparate sint indicati în tabe- 
lul 1.63. La alegerea unui aparat electric trebuie avute in vedere si cos- 
turile lui, comparativ cu acelea ale produselor similare. 

Coeficientii ky si ky din tabelul 1.63 se referă la aparatele executate 
în ţară si la cele similare existente în străinătate. La determinarea coefi- 
cientilor globali nu s-au luat în considerare aparatele care folosesc izolaţie 
din hexafluorurá de sulf. Definiţia coeficienţilor globali pentru diverse 
produse nu este absolută ; la echivalarea globală a produselor se pot alege 
si alti parametrii pentru definirea coeficienţilor globali, în funcție de nece- 
sitátile factorului care execută echivalarea. În unele cazuri, coeficientul 
ky din tabel are valori cuprinse într-un interval mai larg datorită diferen- 
tei, uneori apreciabilă, dintre volumul si volumul gabaritic al aparatului. 
De asemenea, intervalul mare al valorilor coeficienţilor ky si kr, în unele 
cazuri, se datorează anumitor particularităţi constructive si de perfor- 
mante favorabile sau nefavorabile fiecărui tip de aparat, particularităţi 
care nu au putut fi cuprinse în definițiile coeficienţilor globali. 

În tabelul 1.63 se evidenţiază explicit cuprinderea, în cadrul coefi- 
cientilor de echivalare specifici, a principalilor parametri caracteristici 
pentru produsele respective, in special a tensiunilor nominale in EV, a 
curenților nominali in A, a puterilor de rupere în MVA etc., reprezentaţi 
sub formă de produs. 
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Tabelul 1.53 
Coefieientii de echivalare specifici ai aparatelor electriee de înaltă tensiune 
emm 


Notafzs: U, s» tensiunea nominală a reţelei PA = puterea nominală 
Be == tensiunea nominală a aparatului X n = reactanfa inductivá procentuală 
I (ya = curentul (primar) nominal M = masa aparatului 
y = Puterea de rupere nominală calculată la U y H = volumul gabaritic al aparatului 
la = curent de descărcare 
—— Ta... Za 
Produsul | Kar | Kt 
— v A s“wTFr a“ “  “ 
Sr | MVA Sr | MV: 
Íntreruptoare cu ulei puțin Ky A Är = SR ANA 
M | kg V | dm’ 
U, = 10; 20 kV; In = 630; WW 7 == 
1250 A 1.67...3,2 0,8...2,5 

U, = 35 kV; In = 1250 A 0,71...1,4 l 09 
U, = 110 kV ; I, = 1600 A 0,63...1,15 12...2,00 ` i 

— 2 s Unln IEN: Al | Un Ii [KV > | 
Scparatoare HU | Ka s لات‎ in| k A 

M ke V din? 
Un = 12 kV; I, = 600... 
2000 A "E (1,22. . .3.46)10? (1,82...2,27) 10 
Un = 24 kV; In = 600 A (1,6...2,5)110? (1,82. ..2.14)10 
Un = 40,5 kV; In — 400 A | (1,0...2,68)10* (1,35...3,95) 10 
Un = 40,5 kV; In = 1250 A 3,9 m (9,9...12,8) 10 
Un = 123 kV; In = 1250 A | (1.57...2,10)10* (1,27. ..1,94) 10 
Un = 245 kV; Ia = 1250 A | (3,8.. .4,8)10? — 1 (41,5. ..129) 
Ug = 420 kV; In = 2000 A 2,35...2,7)10* 18 
Ky = 
Ur ‘Ip Sri KV-A- MVA FF. A. 4 
Separatoare de sarcină fo کے ود‎ a 77 نمرج ھتہ‎ 
" M kg Y dm? 
U, — 10; 20 kV; I, = 200; Ke 
400 A (4,1...8,9)10* (0,4. ..1,05)10? 
Sigurante fuzibile Ky = Ky = 
Ur‘ În Sr[ KNV-A-MVA متا‎ In: ]مک‎ ۱:۷۰۰۸ 
M kg | y din? 

U, =20 KV Û 08 6,2. --8,7)10% 
U, = 35 kV (17. ..23,5)103 (6.8. ..13,1)105 j 
Descărcătoare cu rezistență va- Le Ur: la | KV‘ KA 7 Ur la | EV -kA 

riabilá : M kg SECUS ME din? 

 .— —  10,9...182  — — | 0,32...0,92‏ — . 201۴ - وا 

U, = 60 kV 2,2...2,89 0,67...1,29 
U, — 110 kV " __|_1,23...2.6 0,52. ..0,76 
Descărcătoare 0ه‎ ۶۴| | Ky = i 

U + là max kV: kA Kv = Ur: la maz KV KA 
i M kg dS Vv dmš 
U, = 10 kV 0,35 - 10? 0,73 -102 PEN 
U, — 35 kV _ 0,7 -10° | (1.06. ..1.13)102 


U, — 110 kV (0,8. ..1,03)103 (1,08. ..1,18)102 
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Tabelul 1.63 (continuare) 


Produsul | 


Bobine de reactantá în beton 


Us =7,2 kV; In = 1000... 
1500 A 


Transformatoare de curent 


Un = 0,85 kV; In = 1000 A 
Un = 12 kV; Is = 200 A 
Un = 12 kV; I,a = 2500 A 
Un = 24 kV; Jin = 200A 
Un = 24 kV; In = 600 A 
Un = 24 kV; bn = 2500 A 
Un = 35 kV; in سے‎ 200... 


In ráginà 


7 400 A 

Un = 35 kV; Iw = 600 A 
Un = 42 kV; ` Les 1000 A 
Un = 123 kV; Tim = 1000... 

1250 A 
Un = 245 KV; lin = 1200.. e 


1600 A 
Un = 420 EV; پر‎ = 1200... 
1600 A 


Transformatoare de tensiune 


Die = 10kV 
Usa = 20 kV 
پرتا‎ = 35 kV 
Usa = 110 kV 
U,a = 220 kV 
Da = 400 kV 


Celule prefabricate pentru staţii 
(de interior) 


U, = 10 kV; la=120 A; 
S, = 500 MVA cu 1 sistem de 
bare 


500 MVA cu 2 sisteme de bare 
S, — 500 MVA cu 2 sisteme de 
bare 


Ky | 
Ky = Ug În Xn ES 
M kg ` 
(1,9...3,5)10 
KS =: Jın ‘Us | A - ad 
M kg 
(0,8. . .3,1)102 


(0,97. .1,5)102 
(17,6. . .28,3)10? 
(1,04...2,00)102 
10,7 ۰10 
(33,5. . .40)102 


(1,58. . .2,1)102 
12 -102 
(1,1...1,5)102 
(2,56. ..5,05)102 
(2,63. ..4,6)102 


(2,3. ..5,2)102 


Ku = gi ei 

065 

0,5 

0,44 

0,15...0,37 
0,3...0,6 d 
0,28...0,51 

Ku = 
5 SCH :A -MVA ۱ 
M kg 


(3,3...11,2)103 


11,3: 10? 


4,5.103 


Kp 


———À 


dm? 


Un In A a kV: A 
deeg 


(2,25. ..4,5)10 


5 lin M Us A y kV 
Ky — 
V dm? 
(1...2,2)102 
(1,43. ..2,67)102 
17,1 :10? 


(1,06. ..2,83)10? 
(6,2. . .10,7)102 
17,1 -102 


(1,6...2,8)10* 
(7,4. . .22)102 


(1,07. ..1,28)102 
(1,52. ..3,6)10? 
(1,36. . .4,1)102 
(0,90. ..3)102 

U kV 
Ky = 1n 

V Î dm? 

0,78 
0,56. ..1,43 
0,19 
0,09. ..0,16 
0,135. ..0,405 
0,11...0,19 

Ur ہم‎ RV-A-MVA 
Ky = = i 

V dm? 

(1,05...4,26)103 
(2,6. ..6,25( 10? 
(1,1. ..1,74)10? 
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Tabelul 1.63 (continuare) 


Produsul Kar | Ep 
Celule de posturi de transformare Ky = UrInSr [KV-A-MVAÀ 
de interior cu intreruptor U,-I S, [kV-A MVA Ky = v | dm? | 
"eT 
U, == 20 kV (3,95.. -3,92)107 (1,73 - - -1,4)10? 
Celule de posturi de transfor- ` Url, [| kV - A Urlp| kV A 
mare de interior, cu separator | ku M | kg | hp = V | dm? | 
U,— 10 kV Lu... 0 35...6 
Post de transformare de exterior | 7 Uri’ -Pa pa -KVA i E Uri Pa "KV-kVA 
ای جوا‎ ud Eege x 
Un = 10 kV a Lut. 7 
Condensatoare de putere pentru m 7, E = j P, | ievar 
îmbunătățirea factorului de | Ky = — Kv = — a | 
putere ML kg V | dn? 
U, = 6,3 kV; Un = 63/73 kV | 1,69 1084 


U, = 6,3 kV; Up = 0,91 EV | 0,58...1,1 0,38...0,52 


Capitolul 2 


INTRERUPTOARE PENTRU TENSIUNI 
ALTERNATIVE PESTE 1 kV 


Întreruptoarele sint aparate electrice de comutație destinate 
să stabiliească, să suporte şi să întrerupă curenţii de sarcină şi de defect 
(în condiții specifice) care apar în reţelele de transformare şi distribuţie 
a energiei electrice. Ele sint destinate a lucra în medii ambiante cu climat 
normal [1] sau tropical [35]. | 

Se execută in variante mono, bi sau tripolare acţionate cu unul sau 
trei mecanisme de acţionare. Îutreruptoarele tripolare sint destinate 
rețelelor electrice trifazate cu neutrul izolat, compensat sau efectiv legat 
la pămînt, iar cele mono şi bipolare se folosesc pe reţelele pentru tracţiune 
electrică. 

Mecanismele (dispozitivele) de acţionare ale intreruptoarelor sint 
subansamble montate separat sau făcînd corp comun cu acestea, desti- 
nate inchiderii, menţinerii in poziţie închis sau deschiderii contactelor 
mobile. 

Următoarele tipuri de întreruptoare cu mecanismele de acţionare 
aferente sint în fabricaţie curentă la Întreprinderea Electroputere Craiova : 

Intreruptoare cu ulei putin de medie tensiune cuprinzind : 

— întreruptoare tip IUP—M 10— 20/630, 1000; 

— întreruptoare tip IO 10—15— 20/630, 1250, 2500, 4000; IO—B 
15—20/1250; IO—AP 12— 24/630, 1250; IO—M 24/630, 1250 (M. — mo- 
dernizat) ; 

— întreruptoare IUP— 25. 

Mecanismele de acţionare ale acestora sint de tipul cu motor electric 
şi acumulare de energie în resort tip MR, MRL, MRI, MRI—O. 

Intreruptoarele IO— AP au mecanisme de acţionare pneumatice 
tip MPI. 

Intreruptoarele cu ulei putin de înită tensiune cuprinzind : 

— întreruptoare IUP—35; 

— intreruptoare IO— 72,5; 

— intreruptoare IUP—110; 

— intreruptoare IO —110, 220, 400. 

Mecanismele de acţionare ale acestora sint de 3 tipuri: 

— cu motor electrie şi acumulare de energie in resort tip ME—4 
pentru IUP—35 şi IUP—110; 

— eu motor electric şi acumulare de energie într-o butelie de azot 
sub presiune de tip MOP—1; | 

— pneumatice incluse pentru IUP—35 si IUP— 110. 

Intreruptorul cu aer comprimat tip IAC—25 pentru LE 5100 kW 
cu mecanism de acţionare pneumatice inclus. 

Simbolizările folosite în acest capitol referitoare la întreruptoare 
si mecanismele lor de acţionare sint explicitate în cap. 1. 

Caracteristicile tehnice sint prezentate într-un mod unitar [30] 
pentru toată gama de întreruptoare. În acest îel, rezultă pregnant dife- 
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renta ce apare între cele cu tensiuni nominale piná la 72,5 kV şi cele 
peste 72,5 EV, rezultat al condițiilor de exploatare diferite. Lungimea 
liniilor, capacităţile dintre linii si pămint, cantitatea de energie ce se 
transmite pe linii determină apariţia suplimentară a parametrilor de mai 
jos la intreruptoarele de peste 72,5 kV : 

— capacitatea de rupere in discordantá de fază ; 

— capacitatea de rupere a curenților mici capacitivi ai liniilor si 
cablurilor în gol; 

— capacitatea de rupere la defect kilometric. 

In urma modificărilor recente ale normelor [1,23], după cum se va 
observa în cele ce urmează, nu mai figurează printre parametrii nominali 
puterea de rupere în MVA, pe care o mai păstrează încă o serie de alte nor- 
me nationale [25, 26, 27]. Capacitatea nominală de rupere se exprimă 
prin [1,23]: 

— valoarea componentei periodice a curentului de scurtcircuit; 

— procentajul componentei aperiodice. 

De asemenea, deconectarea defectului evolutiv nu mai figurează 
printre parametrii nominali ai intreruptoarelor, ca urmare a tendinței 
tot mai accentuate a firmelor constructoare de à construi aceste aparate 
încit să deconecteze curenţii mici inductivi si capacitivi fără reamorsári 
si reaprinderi si implicit cu supratensiuni miei de comutație. În cazul 
intreruptoarelor care nu îndeplinesc condiţia de mai sus, acestea trebuie 
încercate la deconectarea defectului evolutiv după norme care mai pás- 
trează încă acest parametru nominal [28]. 


2.1. ÎNTRERUPTOARE CU ULEI PUTIN DE MEDIE 
TENSIUNE 


2.1.1. INTRERUPTOARE DE MEDIE TENSIUNE TIP IUP—M—10—20/639, 1000 


Caracteristici constructive si funcționale. Sint intreruptoare tri- 
polare pentru clasele de izolaţie 12, respectiv 24 kV şi curenţi nomi- 
nali 630; 1000 A. Cei trei poli ai acestora sint formaţi fiecare 
dintr-un ansamblu cuvă metalică aşezat prin intermediul a două 
izolatoare suport pe același şasiu. Contactele mobile sint solidare 
cu axul lor comun prin intermediul unui sistem izolant bielá-manivelá. 
Manevrele de inchidere şi deschidere au loc prin deplasarea simultană 
în Jos, respectiv în sus, a contactelor mobile ale celor trei poli. Energia 
necesară pentru deplasarea contactelor este furnizată de mecanismul de 
acţionare. Transmiterea acesteia de la axul mecanismului la contactele 
mobile se face printr-un lanţ cinematic. Simultan cu închiderea se tensio- 
nează şi resoartele de deschidere. Deschiderea are loc prin eliberarea 
acestora din urmă. Pentru frinarea echipamentelor mobile sint prevăzuţi 
amortizori la închidere. 

Stingerea arcului electric are loc, pe principiul jetului transversal, 
în camera de stingere construită din materiale stratificate (prespan), 
în cuvă metalică sub tensiune. După amorsarea arcului, între contactul 
mobil şi contactul tulipá de la baza camerei se formează, prin descompu- 
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Pentru IOkV nu se prevad paravane electroizolante între faze 
Fig. 2.1. Întreruptor cu ulei puţin tip IUP— M 10—20. Dimensiuni de gabarit. 
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Fig. 2.2. Înireruptor IUP—M 10—20. Sectiune prin ansamblul 


cuvă metalică: 


7 — cilindru mctalic; 2 — rezervor auxiliar; 3 — cameră elastică ; 4 — separator de 
ulei ; J —cilindru izolant ; 6 — cilindru izolant; 7 — bugon de golire; $ — indicator 
de nivel; 9 — buşon umple; 70 — izolator de trecere; 77 — venti); 72 — contact 


ruptorul combinată eu destinaţia intreruptoralui; 


tulipá; 73 — cameră de stingere; a -- pernă de aer. 


nerea uleiului, gaze si 
vapori de ulei. Pe mă- 
sura dezvoltării aces- 
tora, persiunea creşte 
si prin deschiderea 
orificiilor transversa- 
le ale camarei, dato- 
rită retragerii contac- 
tului mobil, se pro- 
duce un jet de ulei si 
gaze care fragmen- 
tează si deionizeazá 
arcul. Camera elastică 
contribuie si ea la 
stingerea arcului prin 
faptul că, în timpul 
trecerii ` curentului 
prin zero, perna de 
aer, comprimatá in 
momentul presiunilor 
maxime, produce un 
jet de uleisi gaze in 
canalele de suilaj ale 
camerei de stingere. 
Pentru variantele de 
20 kV se montea- 
Zá paravane izolante 
intre faze. 

Parametrii con- 
structivi şi funcționali 
ai acestor întrerup- 
toare sint cuprinși în 
tabelele 2.1. respec- 
tiv 2.2. 

Variante con- 
struetive. Din cons- 
tructia de bază de- 
scrisă mai sus se 
realizeazá o serie de 
variante constructive 
care diferă între ele 
prin : 


— poziţia relativă a mecanismului de acţionare în raport cu între- 


— mediul ambiant în care urmează a fi folosit întrerupiorul ; 
— tipul constructiv al declansatoarelor. 
Variantele constructive şi cele derivate sint indicate în tabelul 
2.3 unde sint descrise pe scurt si particularitátile constructive ale 
acestora. 
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Date tehniee de livrare, montaj și exploatare. Acestea sint conform 
tabelului 2.4 completat cu datele suplimentare de mai jos. 

Datele necesare pentru formularea comenzii : 

— tipul intreruptorului — simbolizare ; 

— tensiunea nominală a motorului electric al mecanismului de actio- 
nare; 

— tipul declansatoarelor, parametrii acestora (nr. de bucăţi, tensiune, 
curent). 

Piese de rezervă. lntreruptoarele se livrează cu piesele de rezervă 
cuprinse în tabelul 2.5. 

Piesele de schimb necesare pentru asigurarea duratei de exploatare a 
intreruptoarelor sint date in tabelul 2.6. 

Condiţii si cerinţe principale de încercări si revizii. Nomenclatorul 
încercărilor si modul de efectuare pentru aceste intreruptoare sint conform 
normelor ]1 si 2]. După înlocuirea pieselor uzate cu piese de schimb (re- 
vizii) se vor efectua numai o parte din încercări şi măsurări, în funcţie 
de reperele sau subansamblele înlocuite, şi anume: 

— revizia; pieselor de arc care se efectuează după executarea numá.- 
rului de întreruperi precizate în tabelul 2.4, dacă acestea au depăşit limi- 
tele de uzură prescrise [3]; după această revizie se va măsura rezistenţa 
ohmică a căii de curent (sau căderea de tensiune); 

— înlocuirea uleiului din camera de stingere, care se efectuează după 
executarea numărului de întreruperi prescrise [3], dacă rigiditatea lui 
a scăzut sub limitele precizate de constructor [3]; după inlocuirea uleiu- 
Mmi se măsoară rezistenţa izolaţiei intervalelor izolante care trebuie să fie 
deasemenea în limitele prescrise [3]; 

— după inlocuirea unui pol sau a doi poli se vor verifica duratele de 
acţionare, nesimultaneitátile. Acestea trebuie să se încadreze în valorile 
precizate de constructor [3]. 


2.1.2. INTRERUPTOARE ORTOJECTOARE DE MEDIE TENSIUNE TIP lọ, 
I0—B, IO—AP, IO—M 
Caracteristici constructive și funcționale. Sint intreruptoare tripolare 
pentru clasele de izolaţie 12; 17,5; 24 kV si curenţi nominali 630, 1250, 
2500, 4000 A. Cei trei poli ai acestora sint independent montați pe un 
șasiu comun (fig. 2.3, 2.4, 2.6, 2.7, 2.9, 2.11, 2.13). Polul include elementele 
esențiale ale intreruptorului şi anume (fig. 2.5, 2.8, 2.10, 2.12, 2.14): 


Tabelul 2.1 


Purametril eonstructivi ai intreruptoarelor eu tensiuni alternative peste 1kV 


Tipus ia să aea | a' b c d' ei Observaţii 
N 

1t PM— 10/630 300| 9 | gû | 1 | MRI-0; MRI-1 
LU PM— 10/1000 310 9 “E | 1 | MRI-0; MRI-1 
IUPM — 20/630 320 | 10 | £#¿ | 1 | MRI—0; MRI-1 
IUPM — 20/1000 330| 10 |< | 1| MRI—0; MRI-1 
IO — 10/630 210 | 65 | 25 | 1 | MRI—0; MRI-2 
IOA P — 12/630 170 | 5,85 | 7 1| MPI 


S — c, SS6 
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Tabelul 2.1 (continuare) 


Tipul intreruptorului 


= 
< 
n 


(simbol) d' e Observaţii 
I0— 10/1250 220 6 1| MRI—3 
IO— AP— 12/1250 180 5.4 1| MPI 
IO — 12/2300 300 8 1 | MRI—3 
I0— 15/630 250 7 1| MRL-3, MRI—3 
IO — 15/1250 280 9 1 | MRL—3; MRI—3 
IO— B— 15/1250 280 9 1 | MRL-—3, MRI-—3 
TO— 15/2500 500 12 1 | MR—4 
10 — B— 15/2500 500 12 1| MR—4 
[O—20/630 255 7 1 | MRL—3; MRI—3 
IO— AP— 24/630 210 7 1| MPI 
TO— 20/1250 250 7 1 | MRL—3; MRI—3 
10 — B— 20/1250 285 9 1| MRL—3, MRI—3 
[0— 20/2500 310 | 7,65 1 | MRI-3 
TO— 12/4000 MR —4 
10-1-0 — — —| MRI-2 In curs de asi- 
IO—M-—24/1250 — — —| MRI-2 ) milare 
TUP — 25/1250 
IUP—25/1250 cu 
CESU 645 | 75 N 1 | MRI—2b 
35/1000 şi TEBU 25/ -— 
01 IUP— 25/1250 cu od 
CESU 1000 | 75 7 1| MRI—2b 
35/630 si TEBU 25/0,1 |1000 75 < 1 | MRI—2b Cantitatea de 
IUP—25/1250 cu E ulei se referá 
TEBU 250,1 730 | 75 1| MRI—23b numai la polul 
IUP— 25/1250 cu 2 = intreruptoc 
TEBU 25/0,1 815 73 5 1 | MRI—2b 
IUP— 35/1250 I 1000 94 e 1 | Pneumatic inclus. 
IUP— 35/1250 E 1040 94 2 1 |Pneumatic inclus 
IUP-— 35/1250 cu — 
MR — 4 1040 94 1 | MR-4 
IUP— 35/1250 cu 
MR— 4 si CESU 35| 1800 94 1| MR—4 
[O — 72,5/1250 3400 155 1| 3xMR—4 
IUP— 110/1250 E 4200 220 1| Pneumatic iuclus 
IUP—110/1250 I 4200 220 i | Pneumatic inclus 
IUP— 110/1250 + 
MR-—4 3840 180 1| MR-A4 
[UP— 110/1250 — 
MR-4 cu LFM 3840 180 1| MR—4 
10-11011600 cu 1 5830 168 2 | MOP 
MOP 
10-110/1600 cu 3 6930 168 2 | 3 MOP 
MOP 
IO — 110/1600 bipolar | 3870 | 168 2 | MOP 
IO — 220/1600 15240 406 4| 3 MOP 
[O— 3A —245/1600 — — 2 | 3 MOP În curs de asimi- 
lare 
IO— 3B — 245/2000 15240| 406 4 | 3 MOP 
IO — 400/1600 229001 738 6|3 MOP 


Notă. Semnificațiile simbolurilor folosite in tabel sint următoarele : 


a' — Masa întreruptorului, în kg; 
bh — Cantitatea de ulci pe pol. in l/pol : 
c' — Calitatea uleiului ; 


d’ — Număr de locuri de rupere pe fază; 
e” — Tipul mecanismului dc actionare. 
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Tabelul 2.5 


Întreruptoare de înaltă 
tensiune, ortojectoare de 
tip IO—110(220, 4100) 


Subansamblu de deget de|13— 145/a /20(40, 60) 


contact superior 
Inel de protectie 13-120 


2(4,6) 


Subansamblu de deget de!13—137 | 20(40,60) 


contact inferior 
Virf de contact 15—163 


—M 


2(4,6) 


Denumirea produsului Denumirea piesei de rezervá کے 0ج‎ Buc/Produs Observatii 
l 
Intreruptoare de medie | Virf de contact A5— 3367 3 | 
tensiune tip IUPM Contact fix P— 43218 18 
intreruptoare ortojectoare | virt de contact E --- 70 ] 
| i nsiune Lip 10 “sa. le waar) 
de meaig o یب‎ eue prote lie I5 - 1 1 | [0-0 
. Deget de contact superior A 4-- 3990 24 
! $i inferior 
جوا‎ eee 
Lamelá resort I5— 544 24 
Lamelá resort 15-3 30 ies and 
A ecc Le re a SC —10/125 
Virf de conlact 14 — 1400 
Deget de contact superior|A4 — 3988 20 
| Deget de contact inferioriA4—3989 | 0و‎ 
| Viri de contact 14—113 1 
Tu. EE de  prole-I4 —152 1 10, IOB— 15—20; 
= conu dT p ON E 1230 — 2500 
Deget de contact I4— 126 24 
Lamelă resort ]4 —105 24 
Subansamblu de protec-|I14— 40 1 
tie contact 
Deget de contact 14 — 71 24 IO — 15 — 20/630 
Lamelà resort 14 — 105 21 
Virf contact 14 — 70 1 
Întreruptoare Deget de contact I4— 1126 10 
IUP—25 toate variantele j <... ay ۔‎ 44 
IUP—35 toate variantele |_V contact — —  14—113 — š 
Inel protectie 15 — 453 3 
Întreruptoare de înaltă | Subansamblu inel de pro-|13— 120 1 
tensiune tip ہ10‎ __tecțic 5 
— 72,5/1250. ortojectoare | Subansambl: cameră de|I2—155 1 
de stingere 
Virî de contact 15 — 163 1 
_ Degct de contact superior|13—145/a 10 
Întreruptoare de înaltă | Subansamblu inel de — |13—120. 2 
tensiune tip | IUP— 110 ] protectie É 
1250 pneumatic si IUP— Bazat da contact «uneriarl I3 1485/2. 
—110/1250 cu MR4 Deget de contact superior E 145/a 20 
Virf de contact I5 — 163 2 
Camerá de stingere [12—155 1 


Cameră de stingere 12-5 
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Fig. 2.3. Întreruptoare IO — 10/630, 1250. Dimensiuni de gabarit. 
7 — ansamblul pol si carter; 2 — mecanism de acţionare; 3 —cărucior. 


— calea de curent care se compune din : borna superioară, contactul 
fix superior, tija contactului mobil, contactul inferior, şi borna de curent 
inferior ; 

— elementele pentru stingerea arcului: camera de stingere, camera 
de detentá, carterul superior, virful de contact si inelul de protecţie; 

— elementele de izolare ca : tija izolantă a contactului mobil, cilin- 
drul (cilindrii) izolanti, ecrane izolante ; 

— elementele legate de prezenţa uleiului ca: busoane de umplere, 
golire, garnituri, vizori etc; 

— carterul inferior impreună cu cilindrul (cilindrii) izolant (izolanfi), 
formind elementele de rezistență mecanică a polului, preiau reacţiile meca- 
nice care apar in elementele lanţului cinematic la transmiterea energiei 
de la mecanismul de acţionare la contactul mobil. 

Manevrele de inehidere şi deschidere au loc prin deplasarea simultană 
in sus şi respectiv în jos, a contactelor mobile ale celor trei poli. Energia 


necesară în acest scop este furnizată de mecanismul de acţionare și este 
obținută astfel: 
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|: lc l042 12/520. | 
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Fig. 2.4. Întreruptoare IO-AP— 12/630, 1250. Dimensiuni de gabarit : 


7 — ansamblu pol gi carter ; 2 — mecanism de acţionare; 3 — cărucior. 


— acumularea in resoarte se realizează. de la un servomotor sau manual 
pentru intreruptoarele IO, IOB, IOM; 

— de la o reţea de aer comprimat, in cazul intreruptoarelor IO—AP. 

Simultan cu închiderea intreruptorului are loc și tensionarea resoar- 
telor de deschidere. Manevra de deschidere are loc prin eliberarea de 
energie mecanică înmagazinate în acestea. 

Stingerea arcului electric are loc pe principiul clasic al întreruptoa- 
relor cu ulei puţin, prin autosuflaj transversal si longitudinal de gaze 
si ulei. 
` Prezintă particularităţi intreruptoarele IO —125/2500 si IO — 12/4000, 
care au in paralel cu polul principal (adică un pol identic cu celal intre- 
ruptorului IO — 15/1250, respectiv IO — 10/2500) un pol separator 
(fig. 2.11 şi 2.12). | 

Un dispozitiv de echilibrare electromagnetică cu transiormatoare 
montate în opoziție asigură repartizarea uniformă a curentului de 2500 A, 
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Fig. 2.5. Întreruptoare IO (IO-AP) 10 
(12)/630, 1250. Secţiune prin pol: 
1 — carter; 2 — subansamblu ax carter; 3 — subansamblu 
levier; 4 — vîrf de contact; 5 — pivot de ghidaj; 6 — bu- 
son de golire; 7 —tub de ghidaj; 8 — suport borná 
inferioară; 9 — suport borná superioară; 70 — cilindru 
izolant; 7] — garnitură; 72 — colier; 73 — surub cu cap 
hexagonal; 74 — subansamblu tulipă inferioară; 75 — 
subansamblu tulipă superioară; 76 — surub stringere; 
77 — piuliță; 78 — vizor; 79 — capac; 20 — segment; 
Zí — supapă; 22— borni; 23 — cameră de stingere; 
24 — şurub cu cap EE — şurub cu cap hera- 
go 


a. کت‎ fis e 


amr p 
20 - s IR 2 


"aut 


respectiv 4000 A pe cele două cái de curent in paralel, adică pe 
polul separator $i cel intreruptor. 


Parametrii funcționali si eonstruetivi sint cuprinși in tabelele 2.1 


şi 2.2. 


Variante constructive. Din caracteristicile de bază prezentate rezultă 


o serie de variante care diferă între ele prin: 


— mediul ambiant în care urmează să lucreze intreruptorul; 
— tipul mecanismului de acţionare ; 


— destinaţia întreruptorului ; 
— puterea nominală de rupere ; 
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Fig. 2.6. Întrerupicare IO 15— 20/630. Dimensiuni 


I d barit : 
ER pe 7 bl 1 și x dm mecanism de acţionare: 
- pi — ansamblu pol si carter; = : 
tonjeroanele ' ` 8— cărucior. 


caruciorului 


— parametrii nominali. 

Variantele constructive principale si cele derivate secundare sint 
indicate in tabelul 2.3, unde sint descrise pe scurt si particularitátile 
acestora. 

Date tehnico-economice de livrare, montaj si exploatare. Acestea 
sînt indicate în tabelul 2.4, completat cu datele suplimentare de mai jos 
(date necesare formulării comenzii) : 

— tipul întreruptorului, simbolizare ; 

— tensiunea nominală a motorului electric al dispozitivului de actio- 
nare (110, 220 V c.c. sau c.a.); 

— tipul deelansatoarelor, parametrii nominali ai acestora (rr. de 
bucáti, tensiune, curent). 

Piese de rezervă. Intreruptoarele se livrează cu piesele de rezervă 
cuprinse în tabelul 2.5 (acestea se includ automat în livrare si in preţul 
de vinzare). 
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Fig. 2.7. Intreruptoare IO-AP 24,030, Dimensiuni de gabarit : 
7 — ansamblu polsicarter; 2 — mecanism de acţionare ; 3 — cárucior. 


Piesele de schimb necesare pentru asigurarea duratei de viaţă a intre- 
ruptoarelor sint indicate în tabelul 2.6. 

Conditii şi. cerințe principale de încercări si revizii. Nomenclatorul 
incercărilor este indicat în bibliografia de specialitate [1, 4, 5, 6, 7]. 

În principiu, din punct de vedere al reviziilor, sint valabile acelcasi 
precizări ca si in $2.1.1 cu deosebiri privind indicaţiile din instrucţiu- 
uile [8] si datele din figurile 2.15; 2.16 si 2.17. 

O deosebire constructivă importantă, faţă de intreruptoarele IUP-M 
esie faptul că izolatia contactului mobil este, la acestea, supusă acţiunii 
produselor rezultante din descompunerea uleiului şi a materialelor elec- 
troizolante cauzată de acţiunea arcului electric. Din această cauză, apare 
o miesorare a rigiditátii dielectrice a tijei izolante a contactului mobil, 
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Fig. 2.10. Întreruptoare IO(IO-B) 15— 20/1230 
Sectiune prin pol : 


1 — buşon de golire; 2 — borná de curent inferioará ; 3 — con- 
tact inferior ; 4 — virf de contact;  — bornà dc curent superi- 
oară; 6 — carter superior; 7 — buson umplere; $ — capac; 
9 — camera de detentá ; 70 — jiclor de eşapare; 77 — garnitura 
vizorului nivelului de ulei; 72 — vizorul nivelului de ulei; 
13 — garnitura dintre carterul superior și borna superioară ; 
14 — contacte fixe superioare; 75 — cilindru izolant; 76 — 
camera de stingere; 77 — garnitura dintre cilindrul izolant 
și borna superioară; 78 — tija contactului mobil; 79 — ciiin- 
dru izolat inferior; 20 — bielă; 27 —$urub; 22 — carter 
inferior; 23 — ax; 24 — garuitură ; 25 — garnitură ; 20 — piese 
imobilizatoare ; 27 — gasour; 28 — ecran izolant; 29 —co- 
ier. 
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ceea ce poate produce conturnarea tijei izolante si explozia intrerupto- 
rului; de aceea, trebuie respectate întocmai indicaţiile date de firma 
constructoare referitoare la întreţinerea aparatului [8]. 
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Fig. 2.12. Întreruptoare IO (IO-B) 15/2500; 
IO — 12/4000. Secţiune prin polul separator: 
er 7 — buson de golire; 2 — bornáinfcricará ; 3 — bielă ; 4 — sub- 

GT ansamblu carter; 56 — ax; 6 — contact mobil; 7 — suban- 
samblu cilindru inferior; $ — contact inferior; 9 — cilindru 
superior; 70 — contact superior; 7 — garnitură pentru vie 
zoru) nivelului de ulei; 72 — vizorul nivelului de ulei;73 — 

bornă superioară; 74 — buson de umplere. 
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2.1.3. ÎNTRERUPTOARE MONOFAZATE CU ULEI PUTIN TIP IUP—25 CU 
DISPOZITIVE DE ACŢIONARE CU RESORT 


Caracteristiei constructive si funcționale. Sint intreruptoare monofa- 
zate pentru clasa de izolaţie 25 kV şi curenţi nominali de 1250, 1000 si 
600 A. 
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Fig. 2.14. Întreruptoare IO 10— 20/2500. Secţiune prin pol: 
7 — bornă superioară; 2 — cameră de stingere; 3 — deget de contact; 4 — subansanmblu 
contact mobil; 5 — deget contact inferior; 6 — înel protecţie: 7 — carter superior; $ — colier; 
9 — cilindru izolant superior: 70 — ccran: 77 — viii de contact; 72 — guub; 
13—cil-dru izolat luferior; 74—biclă; 75- ansamblu carter inferior; 76 —buson de golire, 
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10-15/1250  10-15/2500 
IO-B-15/12250 — 10-B-15/2500 
IUP-25 JUP-35 
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Fig. 2.15. Întreruptoare IO(IO-AP, IO-B) 15—20(24)/630, 1250, 2500; IUP— 25; 
IUP— 35. Limite admisibile de uzură ale pieselor de arc: 
4 — deget de contact superior; b —inel de protecţie pentru tulipa superioară; c — virf de contact. 


11 — c. 386 


162 Imtreruptoare pentru tensiuni alternative peste 1 kV 


70-10 530 
IO-AP-12 0 


| : 
n EH 2 
۱ x b C 
a 


IO-AR-12] 1250 


| 10- 10/1250 
- VA YZ E 
| $32 | 2 
b C 


qa 
Fig. 2.16. Întreruptoare IO (IO-AP) 10(12)/630, 1250. Limite admi- 


sibile de uzură ale pieselor de arc: 
a, b, e — vezi sublegenda fig. 2.13. 
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Fig, 2.17. Întreruptoare IO 10— 20/2500. Limite admisibile de uzură 
a pieselor de arc: 


a — deget de contact superior; b — inel de protecţie pentru tulipa superioară; c — virf 
de contact. 
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Fig. 2.18. Întreruptoare IUP— 25/1250 cu CESU 35/600, 1000 si TEBU 25/0,1. Dimensiuni 
de gabarit : 


7 — sind cale ferată seric ngoará ; 2 — ansamblu mecanism; 3 — ansamblu pol si carter; 4 — transformator CESU 35 kV; 

5 — transformator de teusiune TEBU — 28/01 kV; 7— ansamblu izolator fix I; $ — ansamblu izolator fix II; 

9 — ausamblu dispozitivului de extragere; JU—biocaj si semnalizare; 77—ansamblu dispozitivului de punere la påmint: 
12 — cărucior. 


Polul acestora este montat pe acelaşi şasiu cu mecanismul (dispozi- 
tivul) de acţionare şi cu transformatoarele de curent sau de tensiune. 
Tot ansamblul se montează pe căile de rulare din exploatare si pe care se 
poate deplasa cu ajutorul unui dispozitiv de extragere. (fig. 2.18, 2.19 
şi 2.20). Deplasarea are scopul să asigure separarea vizibilă a ansamblului 
de reţeaua electrică de înalţă tensiune, prin debrosare, pentru revizia 
liniei (poziţia debroșat), sau pentru revizia întreruptorului (poziţia în 
întretinere). 

Această separare se face prin intermediul contactelor debrosabile şi 
al unui ansamblu de două izolatoare suport care susțin contactele fixe. 
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Fig. 2.19. Întreruptoare IUP 25/1250. Dimensiuni de gabarit : 
7 — ansamblu pol şi carter; 2 — ansamblu suport; 3 — ausamblu mecanism. 


Polul include elementele esenţiale ale întreruptorului propriu-zis 


(fig. 2.21) şi anume: 


— calea de curent care se compune din subansamblul legătură rotun- 
dá, porteontactul superior, contactul superior, subansamblul contact 
mobil, contactul de trecere inferior, flansa intermediară şi borna de ieşire 


(subansamblul legătură rotundă); 


— clementele pentru stingerea arcului electric : ansamblul cameră 
de stingere, carterul superior, vîrful de contact şi inelul de protecție ; 
— elementele de izolare : tija izolantă a subansamblului contact mobil, 


izolatorul inferior si cel superior, cilindrii izolanti; 
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— elementele legate de prezenţa uleiului : vizorul striat, subansam- 
blul valvă, subansamblul robinet de golire, garnituri etc. ; 

— subansamblul carter care împreună cu izolatoarele formează sche- 
letul de rezistenţă mecanică al polului și care preia reacțiile care apar în 
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Fig. 2.20. Întreruptoare IUP—25 cu (1—2) TEBU—25/0,1. Dimensiuni de gabarit. 


lanțul cinematic la transmiterea energiei mecanice de la dispozitivul 
de acţionare la contactul mobil. 

Manevrele de inchideri si deschideri se realizează prin deplasarea în 
sus şi respectiv in jos a contactului mobil. 

Dispozitivul de acţionare este de tipul cu servomotor electric şi eu 
acumularea de energie mecanică în resort ; deschiderea se realizează prin 
acțiunea unui resort special, în acelaşi mod ca cel descris în § 2.1.2. 
Stingerea arcului electric se produce ca si în paragraful citat mai sus, 
camera de stingere fiind executată din aceleași materiale si avînd aceeaşi 
formă constructivă. 
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Parametrii functionali si construetivi sint cuprinși în tabelele 2.1 


81 2.2. 


Variante constructive. Din construcţia de bază rezultă o serie de vari- 


ante care diferă între ele prin: 


— echipări, ca de exemplu cu sau fără transformatoare de curent 


şi tensiune. 
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Fig. 2.21. Întreruptoare IUP—25; IUP—35. 
Secţiune prin pol: 
7 — subansamblu carter; 2 — subansamblu manivelă; 3 — 
biel: 4 — ansamblu izolator inferior; 3 — ansamblu contact 
mobil; 6 — ansamblu legătură rotundă; 7 — flange interme- 
diará; 8 — contact de trecere inferior; 9 — izolator superior 
70 — subansambiu cilindru; 17 —camerá de stingere; 
72 — contact superior; 73 —subansamblu legáturá rotun- 
dă; 74 — porteontact; 75 — carter superior; 76 — capac; 
17 — Surub cap hexagonal; 78 — buson de umplere; 79—Sub- 
ansamblu supapă de siguranță; 20 — vizor; 27 — robinet 
golire; 22 — subansamblu legătură; 23 — şurub cu cap hera- 
gonal; 24 — carter de nivel; 25 — subansamblu valvă; 26 — 
şurub special; 27 — şurub hexagonal; 28 — arbore motor. 


— tipul montajului ; fix, ca în 
fig. 2.19, sau debrosabil: 

Varianta principală şi cele 
derivate se prezintă în tabelul 2.3. 

Date tehnico-economice de liv- 
rare, montaj si exploatare. Acestea 
sint prezentate în tabelul 2.4, com- 
pletat cu datele suplimentare de 
mai jos (date necesare formulării 
comenzii) : 

— tipul intreruptorului, sim- 
bolizare ; 

— tipul declansatoarelor si 
parametrii lor nominali (tensiune 
curent). 

Piese de rezervă. 1ntreruptoa- 
rele se livrează cu piesele de re- 
zervă din tabelul 2.5 ; aceste piese 
sint incluse în livrare şi preţul de 
vinzare. 

Piese de schimb. Aceste piese 
sint necesare in scopul asigurării 
duratei de viață în funcționare 
normală si sint indicate în tabe- 
lul 2.6. 

Conditii principale de încercări 
şi revizii. Nomenclatorul incercá- 
rilor şi metodele de încercare sint 
conform [1, 9]. Pentru revizii se 
fac aceleasi observații ca si la 
$2.1.3, precizînd referintele spe- 
cifice de diferențiere [10] si fig- 
2.16. 


2.2, ÎNTRERUPTOARE CU ULEI 
PUTIN DE ÎNALTĂ 
TENSIUNE 


2.2.1. INTRERUPTOARE CU ULEI 
PUTIN DE ÎNALTĂ TENSIUNE TIP 
IUP—35 - 


Caracteristici constructive si 
funcționale. Sint intreruptoare 
tripolare pentru clasa de izolație 
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Fig. 2.22. Întreruptoare 1UP—35/1250 I, E cu acţionare pneumaticá. Dimensiuni de 
gabarit. 


42 kV si curenţi nominali de 1250 A. Cei trei poli sint identici cu 
polul întreruptorului IUP— 25/1250 (fig. 2.21). 

Construcția intreruptorului variază după tipul dispozitivului de 
acţionare, IUP—35 putind fi echipat cu: 

— mecanism (dispozitiv) de acţionare pneumaticá inclus (fig. 2.22.) ; 

— mecanism (dispozitiv) de acţionare cu servomotor electric şi acu- 
mulare de energie în resoarte (fig. 2.23). 
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Parametrii constructivi si funcționali rezultă din tabelele 2.1 si 2.2. 

Variante constructive. Din construcţiile de bază derivă alte variante 
care diieră între ele prin: 

— mediul ambiant pentru care este destinat intreruptorul; 

— tipul mecanismului (dispozitivului) de acţionare ; 

— parametrii transformatorului de măsură cu care este echipat. 

Aceste variante se prezintă în tabelul 2.3. 
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Fig. 2.23. Întreruptoare IUP— 35/1250 cu MR—4 si cu CESU— 35. Dimensiuni de gabarit. 


Date tehnico-economice de livrare, montaj şi exploatare. Acestea 
sint prezentate în tabelul 2.4, la care se adaugă datele necesare formulării 
comenzii : 

— tipul întreruptorului, simbolizare ; 

— numărul şi tipul declansatoarelor ; 

— parametrii nominali ai declansatoarelor. 

Piese de rezervă — conform tabel 2.5. 

Piese de schimb — conform tabel 2.6. 

Conditii principale de încercări şi revizii. Nomenclatorul încercărilor 
şi metodele de încercare sînt conform normelor [1, 11]. Pentru revizii 


sînt valabile aceleasi indicații ca la § 2.1.2, cu deosebiri privind datele 
din instrucțiunile [12], si datele din fig. 2.16. 
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Fig. 2.24. Întreruptoare IO—72,5/1250. Dimensiuni de gabarit: 
7 — ansamblul pol sicativ; 2 — ansamblul şasiu; 3 — ansamblul mecanism MR — 4. 


2.2.2. ÎNTRERUPTOARE TRIPOLARE DE ÎNALTĂ TENSIUNE TIP IO— 72,5/1250 


Caracteristici constructive si funcționale. Sint intreruptoare tripo- 
lare pentru clasa de izolație 72,5 KV si avind curentul nominal de 1250 A. 
Intreruptorul este constituit din trei poli independenți, fiecare cu propriu 
său dispozitiv de acţionare (fig. 2.24, fig. 2.25). 

Construcția polului este asemănătoare cu cea a întreruptoarelor 
IUP—25 si IUP—35, cu deosebirea că se asigură izolaţie electrică sporită, 
şi corespunzătoare clasei 72,5 kV ; camera de stingere este din sticlotestolit 
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şi discuri de pertinax si nu din elemente stantate. Principiul de stingere 
al arcului electric este acelaşi cu cel descris la $ 2.2.4, cu deosebirea că, 
nu se prevede piston diferenţial cu rol de anticavitatie. Camera de stingere 
este rigidă şi compartimentată cu ajutorul unor discuri electroizolante 
care realizează buzunare pentru reținerea uleiului. 

Pentru funcţionare la temperaturi joase (sub —10 si pînă la —30?C), 
carterul întreruptorului este încălzit cu două rezistenţe de 120 W fiecare. 

Parametrii functionali si constructivi sint conform tabelelor 2.1. 
si 2.2. 

Variante constructive. Întreruptorul se execută într-o singură vari- 
antá constructivă normală si una — in execuţie THAI — ; aceste variante 
sint prezentate în tabelul 2.3. 

Date tehnice de livrare, montaj și exploatare. Pe lingă cele 
precizate în tabelul 2.4 se adaugă mai jos datele necesare formulării 
comenzii : 

— tipul întreruptorului, simbolizare ; 

— numărul si tipul declanşatoarelor ; 

— parametrii nominali ai declansatoarelor. 

Piese de rezervă conform tabelului 2.5. 

Piese de schimb conform tabelului 2.6. 

Condiţii principale de încercări și revizii. Nomenclatorul incercá- 
rilor si metodele de încercare sint conform normelor. 

Pentru revizii sint valabile aceleaşi indicaţii ca în $ 2.1.2 cu deose- 
biri privind datele din instrucţiunile de exploatare și cele din fig. 2.26. 


22.3. INTRERUPTOARE TRIPOLARE DE ÎNALTĂ TENSIUNE TIP JUP-110 


Caracteristici constructive si funcționale. Sint intreruptoare pentru 
clasa de izolaţie de 123 kV avînd curenţi nominali de 1250 A, realizaţi 


Fig. 2.25. Întreruptoare 10—72,5/1250. Secţiune prin ansamblu cameră de stingere: 


7 —surub hexagonal M 10 x 50 2 — garnitură de etanşare între capac si portcontact superior; 3 — suport contact superior; 
4 — garnitură etanşareîntre subansamblul cilindrm izolant si portcontact superior; 5 — carter superior; 6 — supapă de 
reîntoarcere a ulciului; 7 — vizorul nivelului de ulei al camerei de stingere; 8 — garnitură de etanşare a vizorului ; 9 — supapă 
de echilibrare a uleiului ; 70 — garnitură de etanșare intre carter şi izolator; 77 — surukul de centrare; 72 — gurub cu cap 
hexagonal defixarea camerei destirgere pe portcontact superior; 73 — surub cu cap hexagonal M6 x 12 pentru fixarea 
degetelor dc contact ;74 — tub de protectiea degetelor de contact superior; 75 — bucsá crenelatá de centrare a degertelor; 
76 — degete contact fix superior; 77 — inelj de protecție superior; 78 — cameră de stingere; 79 — cilindru izolant; 
20 —subansamhlu deget de contact glisant inferior; 27 — şuruh cap hexagonal M6 x 12; 22 — izolator ceramic; 
23 — portcontact inferior; 24 — surub cap hexagonal M 16 X 50; 25 — portcontact; 26 — şurub cap cilindric bombat 
M 5 x 12; 27 — tub de protectieinterior; 28 — stift special; 29 — surub hexagonal M. 16 x 12 — pentru stringerea 
carterului de nivel pe izolator; 30 — garnituri între carterul de nivel și carterul superior; 37 — garnituri între suport 
contact superior și carterul superior; 32 — bulon; 33 — buşon; 34 — buşon; 35 — subansamblul capac; 36 — supapă; 
37 — carter de nivel; 38 — surub hexagonal M 20x50; 39 — tub de esapare al gazelor; 40 — borna de racord; 47 —grilaj ; 
42 — dop filetat; 43 — garnitură la baza izolatorului superior. 
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Fig. 2.26. Întreruptoare IO— 72,5 şi 110/1250. Limite admisibile de 


uzură a pieselor de arc: 


a — tub de protecţie; b — vîrf de contact; c — inel de protecţie; d — deget contact fix ; 
e — camoră de stingere. 


cu poli independenţi — fiecare cu propriul său dispozitiv de acţionare — 
fără legături mecanice între poli (Fig. 2.27; 2.28; 2.29). 

Există două tipuri principale constructive care diferă între ele prin 
tipul dispozitivului de acţionare ; o variantă se realizează cu dispozitiv 
de acţionare pneumatică inclus, iar cealaltă variantă cu dispozitiv de 
acţionare cu servomotor electric şi acumulare de energie mecanică în 
resort. 

Întreruptoarele sînt prevăzute cu rezistenţe de încălzire a uleiului 
din carter, asigurind funcţionarea la temperaturi joase (—10...—30?C). 

Principiul de stingere al arcului electric este acelaşi ca la întrerup- 
toarele tip JO—72,5 EV. 

Parametrii constructivi şi funcționali sint conform tabelelor 2.1 si 
2.2. 

Variante construetive. Din construcţiile de bază derivă variante în 
funcție de mediul ambiant unde va lucra intreruptorul, tipul dispoziti- 
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vului de acţionare sau mărimea, liniei de fugă a izolatorului ; acestea sint 
prezetate în tabelul 2.3. 


Date tehnieo-economiee de livrare, montaj şi exploatare. Acestea 


sint prezentate în tabelul 2.4, la care se adaugă datele necesare pentru 
comandă : 


— tipul întreruptorului — simbolizare ; 
— numărul declansatoarelor de tensiune si tensiunea acestora ; 
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Fig. 2.27. Întreruptoare IUP—110/1250 I, E cu actionare pneumaticà. Dimensiuni 
de gabarit. 


— mediul ambiant la locul de exploatare a intreruptorului. 


Piese de rezervă — conform tabelului 2.5. 
Piese de schimb — conform tabelului 2.6. 
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Fig. 2.28. Întreruptoare IUP— 110/1250 cu MR—4. Dimensiuni de gabarit : 


7 — ansamblu polsicarter ; 2 — ansamblu mecanism de acţionare; 3 — ansamblu şasiu. 


Conditii principale de încercări. şi revizii. Nomenclatorul încercărilor 
si metodele de încercare sint conform normelor ]1, 14, 15]. 

Pentru revizii sînt valabile aceleaşi indicaţii din $ 2.1.2, cu deose- 
biri privind datele din instrucţiunile [16] şi datele din fig. 2.26. 
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Fig. 2.29. Întreruptoare IUP— 110. Secţiune prin ansamblu cameră de stingere: 
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2.2.4. ÎNTRERUPTOARE TRIPOLARE DE ÎNALTĂ TENSIUNE 
TIP 10-11011600 ; 10— 220/1600; IO— 400/1600 


Caracteristici constructive si funcționale. Sint intreruptoare cu co- 
mandă unipolară, în sensul că se realizează cu poli independenţi cu un 
mecanism de acţionare pe pol, la toată gama de tensiune sus amintită; 
la 110 EV se realizează si în variantele bipolare si tripolare, adică sint 
prevăzute cu un singur dispozitiv de acţionare pentru doi şi respectiv trei 
poli. 

Se realizează pentru clasele de izolație de 123 (145 ; 170) kV, 245 kV 
şi respectiv 420 kV ; curentul nominal este de 1600 si 2000 A. 

Pot functiona in regim de reanclansare automată rapidă (RAR) mono 
si trifazatá (RAR monofazat, implică si la 110 kV prevederea cîte unui 
dispozitiv de acţionare pe fiecare pol). 

Constructiv, aceste întreruptoare asigură un înalt grad de tipizare, 
avind la bază o cameră de stingere modul cu parametrii nominali : 

— tensiune = 85 EV; 

— curent nominal — 1600 A; 

— curent de rupere simetric = 31,5 KA. 

Camerele de stingere modul se înseriază într-un montaj V, cuplindu-se 
astfel electric si mecanic între ele şi, împreună, se cuplează mecanice cu 
dispozitivul de acţionare ; astfel rezultă două module şi respectiv un V 
la 110 kV, patru module şi respectiv două ansamble V la 220 KV, şi sase 
module si respectiv trei ansamble V la 400 kV. Fiecare ansamblu V este 
montat. pe o coloaná-suport proprie, electroizolantá. 

Repartiția pe fiecare cameră de stingere a solicitărilor la diverse 
încercări, ca : 

— încercarea izolatiei electrice ; 

— încercarea la puterea de rupere ; 

— încercarea la deconectarea defectului kilometric, a opoziţiei de 
fază, a curenților liniilor in gol, cablurilor în gol, transformatoarelor in 
gol, poate fi neuniformă, datorită următoarelor cauze : 

— curenţi postare diferiți [1]; 

— influienta pămîntului; 

— capacităţi diterite ale modulelor. 

Din această cauză se prevăd în paralel cu camerele de stingere, con- 
densatoare de uniformizare după cum urmează : 

— 10— 110/1600 (fig. 2.30 fig. 2.31 si fig. 2.32) pentru folosirea la 
tensiunea nominalá de 170 kV : două condensatoare de 400 pF. 

— 10—220/1600 (fig. 2.33) — 4 condensatoare de 800 pF 

— IO—400/1600 (fig. 2.34) — 4 condensatoare de 800 pF 
şi două de 1000 pF ; în acest caz se montează condensatoarele de 1000 pF 
pe camerele extreme (marginale), deoarece calculele teoretice si experi- 
mentale [33] arată că în acest caz repartiţia tensiunii de restabilire pre- 
zintă un grad de uniformitate mai avantajos. 

Dispozitivul de acţionare este de tip oleopneumatic şi poate asigura 
mișcarea contactelor mobile atit la închidere, cit si la deschidere ; un  dis- 
pozitiv de acţionare oleopneumatie (tip MOP) are energie care asigurá 
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mișcarea simultană a contactelor mobile din ease module de camere de 
stingere, respectiv trei ansamble V, în condiţiile secventei nominale de 
manevră adică ; D—0,3 s— ID 180 s — ID. | 

În continuare se prezintă construcţia elementelor importante (active) 
ale întreruptoarelor. 

Ansamblul cameră de stingere (fig. 2.35). Acesta constituie modulul 
de bază şi se compune din: 


min 2000 min.2000 
max.3000 A max.3000 
Pentru interior 


min.1800 


Fig. 2.31.  Întreruptoare 
tripolare IO— 110/1600 cu 
trei MOP. Vedere din faţă 
Vederile laterală si in plan 
sint identice cu fig. 2.30. 


| _ )تن‎ E 


VA ADE A RAI RD A E ARI 
. 1100 


4 găuri ¢ 24,25 pentru 
fixarecu surub M 25 


Calea de curent incluzind borna de racord electric, portcontaetul fix 
superior, degetele de contact superioare, contactul mobil, degetele de 
contact inferioare, portcontactul inferior si o bară din Al care face legă- 
tura (conexiunea) cu celălalt modul de pe acelaşi ansamblu V; legăturile 
de mai sus se asigură cu organe de asamblare (şuruburi, piulite). 

Borna, de racord, contactul mobil si degetele de contact sint argin- 
tate electrolitic ; pe suprafeţele pieselor din aliaje de Al, ca portcontactul 
inferior si superior, aflate în contact electric cu piese de cupru, se aplică 
un strat subţire de cupru, pentru asigurarea stabilităţii în timp a îmbinării 
de contact electric. 

Elementele pentru stingerea arcului electric care includ: subansam- 
blul cameră de stingere, piesele care preiau piciorul arcului electric (vir- 
ful contactului mobil şi inelul de protecţie al degetelor de contact superi- 
oare, ambele executate din materiale greu fuzibile), carterul superior, 
subansamblul valvă, jiclorul de esapare al gazelor, capacul, tubul de pro- 
tectie, pistonul diferenţial anticavitatie pentru injecție suplimentară de 
ulei, cu resortul şi rondelele elastice, supapa de siguranţă. 
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Camera de stingere este rigidă si compartimentată prin intermediul 
unor discuri care asigură buzunare de reţinere a uleiului; această, cameră 
se realizează din țesătură de sticlă impregnată în rășini epoxidice, sub 
vid si presiune. 

Piesele greu fuzibile se realizează din aliaje sinterizate de Cu (20%) 
şi W (80 %); se asigură astfel reducerea eroziunii produsă de arcul elec- 
tric atît a contactelor respective care preiau piciorul de arc electric, cit 
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gi a degetelor de contact care sint protejate prin inelul din material greu 
fuzibil. Experienţa arată că, chiar în aceste condiţii, protecţia nu este 
totală și piesele de contact prezintă o oarecare eroziune după comutaţii 
repetate. 

Enumerarea de mai sus a elementelor pentru stingerea arcului elec- 
tric s-a făcut în ordinea intervenţiei acestora în procesul de stingere, proces 
care se descrie mai jos; descrierea se începe considerínd intreruptorul în 
poziţia — închis —. În această poziţie resortul pistonului diferențial 
injector este comprimat din timpul închiderii anterioare, fiind menţinut 
blocat în această poziţie de către tija contactului mobil. La deplasarea în 
jos cu viteză mare a contactului, pistonul — împins de resortul său — 
trimite un volum de ulei în vidul (cavitatie) creat prin eliminarea uleiului. 

După separarea pieselor de contact electric (Cu—W), apare arcul 
electric care se dezvoltă în camera de stingere ; concomitent apar procesele 
gazodinamice care conduc la deplasarea in carterul superior a elementelor 
rezultate din descompunerea de către arcul electric a uleiului. Subansam- 
blul — valvă — asigură obturarea automată a comunicării între carterul 
superior (camera de aer) si camera de detentă, gazele fiind astfel obligate 
să treacă numai prin orificiul calibrat al jiclorului de esapare ; in același 
timp — valva — are rolul important de a impiedica trecerea presiunii 
in spaţiul dintre cilindrul de presiune si izolator. 

Prin orificiul jiclorului de eșapare este antrenată in camera de detentá 
şi o cantitate de ulei. În continuare, gazele se evacuează în atmosferă prin 
tubul de protecţie. 

Deplasarea contactului mobil determină lungirea arcului electric în 
camera de stingere, ceea ce conduce la dezvoltarea de gaze, creşterea, 
presiunii si ca urmare, la activarea autosuflajul; in acelaşi timp se măreşte 
şi volumul de gaze esapate în atmosferă. 

Injectarea uleiului pe piciorul de arc de pe inelul de protecţie se 
realizează într-o durată care nu depășește două semiperioade (20 ms). 

După ce contactul mobil depăşeşte toate orificiile transversale ale 
camerei de stingere (în tot acest timp are loc şi un suilaj axial de gaze în 
sens contrar deplasării tijei), are loc o detentá a gazelor din coloana arcu- 
lui electric prin aceste orificii, în spaţiul dintre camera de stingere si cilin- 
drul electroizolant de presiune. 

Această detentă provoacă scăderea presiunii în coloana arcului elec- 
trie în raport cu presiunea uleiului din compartimentele cuprinse intre 
discurile camerei de stingere. La următoarea trecere prin zero, această 
diferenţă de presiune se amplifică si are loc deci o deplasare de vapori 
de ulei, perpendiculară pe: coloana arcului răcind-o si producind apoi 
stingerea acestuia. Evacuarea gazelor spre atmosferă continuă o durată 
de timp şi după stingerea arcului ; la terminarea acestui fenomen, odată 
cu scăderea presiunii în carterul de nivel, subansamblul valvă, determină 
deschiderea, orificiului prin care uleiul din camera de detentă revine în 
carterul de nivel. 

Supapa de siguranţă a fost prevăzută, în scopul protecţiei ansam- 
blului împotriva exploziei, atunci cînd din diferite cauze s-ar obtura, în 
timpul procesului de întrerupere (deconectare), orificiul jiclorului de eșa- 
pare. 
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Descrierea de mai sus a procesului intreruperii se referă la : 

întreruperea curenților de scurtcircuit ; 

întrerupererea curenților de defect kilometric ; 

întreruperea. defectelor consecutive ; 

deconectări în opoziție de fază. 

În aceste cazuri, durata arcului la aceste intreruptoare este cuprinsă 
între 1...3 semiperioade (10...30 ms). La deconectarea curenților mici 
capacitivi, stingerea are loc mai rapid (pină la o semiperioadá), datorită 
pistonului injector diferenţial și vitezei mari de deplasare a contactelor 
mobile, care asigură întreruperea fără reaprinderi şi reamorsári repe- 
tate. Supratensiunile interne de comutație, care apar în acest caz, sint 
caracterizate printr-un coeficient de supratensiune mai mic decit 2,5 p.u. 

Elementele legate de prezenţa uleiului, care includ busonul de umplere, 
vizorul striat, subansamblul valvă, garnituri de etanșare si robinetele de 
golire. 

Elementele de izolație electrică care includ cilindrul izolant si izolatorul 
suport, ambele avind rolul de a asigura izolaţia între contacte în poziţia 
deschisă a întreruptorului. 

De asemenea, ele reprezintă elementele principale de rezistență meca- 
nică ale modulului, cilindrul asigurind stingerea pe extremităţile izola- 
torului a portcontactului inferior şi a carterului de nivel. 

Ansamblul mecanism (fig. 2.36). Prin intermediul acestuia are loe 
transmiterea energiei undei de presiune de la dispozitivul de acţionare 
la contactele mobile ale celor două module ale unui ansamblu V. 

Transmisia se face printr-un lanţ cinematic format din tijă, piston, 
biele, o piesă de ghidaj, tijă de contact mobilă, toate fiind articulate între 
ele prin bolturi de legătură. 

Deplasarea perfect liniară a tijelor de contact mobile se obţine prin 
folosirea unor elemente de ghidaj. 

Datorită acceleratiillor mari necesare si pentru evitarea socurilor, 
se folosesc amortizoare la închidere (carterul amoitizor la închidere si 
piesa de la capátul tijei pistonului) si la deschidere (subansamblul amor- 
tizor de deschidere). Ambele sint amortizoare cu ulei folosind principiul 
amortizării prin comprimarea unui volum de ulei obligat să se evacueze 
prin orificii calibrate. 

Amortizorul de deschidere necesită existența uleiului Tr. 30 (STAS 
811 —72) pînă la nivelul indicat de vizorul din subansamblul carter. Acesta 
din urmă reprezintă scheletul de rezistență mecanică executat din table 
sudate. 

Admisia uleiului, pe o fatá sau alta a pistonului, este controlată de 
nişte clapete care permit obţinerea acelorași caracteristici cinematice la 
modulii folosiţi la diversele variante de intreruptoare. 

Blocarea în poziţia închis şi deschis a contactului mobil se face cu 
două resoarte TUMBLER (subansamblu resort). 

Ansamblul V se fixează pe coloana izolată prin intermediul unor 
amortizoare cu rondele. 

Coloanele izolante (fig. 2.37). Acestea asigură izolatia față de masă a 
întremptorului ; ele includ caracasa de trecere din porțelan electroteh- 
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nie dur, tuburi electroizolante de înaltă presiune pentru fluidul de trans- 
mitere a comenzilor de acţionare, subansamblul capac, carter, soclu şi 
robinet de golire. 

Coloana este umplută sub vid cu ulei de transformator TR—30. 
Pentru controlul nivelului uleiului din coloană este prevăzut in carter 
un vizor striat. Izolatoarele sint capabile să reziste la solicitările meca- 
nice produse de acţiunea unui vînt de 40 m/s. Îmbinarea izolatoarelor 
cu armăturile este capabilă să reziste la eforturile dinamice care apar în 
timpul manevrelor de închidere si deschidere pe scurtcircuit. Numărul 
tronsoanelor de izolatoare din coloană depinde de tensiunea nominală 
a întreruptorului ; astfel, coloana pentru 10—110/1600 are un singur 
tronson, pentru JO —220/1600 are două tronsoane, iar pentru IO —400/ 
1600 are trei tronsoane ; toate tronsoanele sint suprapuse, soluţia adop- 
tată asigurind o modulare avansată cu eficienţă tehnologică si de revizie 
în exploatare. 

Tuburile de înaltă presiune sint din steclotextolit rulat de înaltă rezis- 
tentá mecanică şi electrică; prin ele se transmite unda de presiune de la 
dispozitivul de acţionare oleopneumaticá MOP, spre pistonul cu dublu 
efect al subansamblului mecanism. Aceste tuburi asigură izolatia electrică 
faţă de masă. 

În scopul uniformizárii cimpului electric sint prevăzute inele de gardă 
atit în interiorul coloanei (în ulei), cit si in exteriorul acesteia — în aer. 

Condensatoarele sînt destinate îmbunătăţirii repartifiei tensiunii de 
restabilire pe modulele inseriate. Ele sint de construcţie etansá incluzind 
capacităţi elementare inseriate din folie de aluminiu şi hirtie în ulei. 
Dilatările uleiului sint preluate de un burduf de cauciuc. 

Dispozitivul de acţionare tip MOP-1 este destinat ca să asigure ener- 
gia de manevră ($2.4.3); parametrii constructivi si funcționali sint con- 
form tabelelor 2.1 și 2.2. 

Variante constructive. Din construcțiile de bază derivă celelalte 
variante care diteră între ele prin : 

— tipul RAR — monopolară sau tripolară ; 

— numărul de poli (bipolar, tripolar); 

— mediul ambiant de funcţionare ; 

— lungimea liniei de fugă a izolatorului suport. 

Variantele constructive sint cuprinse în tabelul 2.3. 

Date tehnice de livrare, montaj şi exploatare. Pe lîngă datele din 
tabelul 2.4 se adaugă cele de mai jos : 


Livrarea se face pe subansamble ambalate separat: ansamblu V, 
ansamblul coloană, ansamblul dispozitiv (mecanism) MOP, ansamblul 
condensator, ansamblul şasiu. Camerele modul se livrează cu ulei piná la 
nivelul normal ; la tel şi coloanele suport. Astfel se impiedică pătrunderea, 
umezelii în timpul transportului şi depozitării ; din acelaşi motiv, condue- 
tele circuitului de ulei hidraulic pentru acţionare se livrează asamblate 
sau obturate. 

Montarea se face urmărind marcajul indicat de constructor, după 
care se completează circuitul de ulei hidraulic electroizolant de tip ET —10 
[34]. Punerea în funcţiune se face după efectuarea reglajelor si verificá- 
rilor prescrise [19]. 
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Fig. 2.37. Întreruptoare 10-10, 
220, 400.: Secţiune prin coloanele 
izolante : 

7 — capac; 2 — garnitură; 3 — garnitură; 
4 — vizor striat; 5 — garnitură ; 6, 9 — sub- 
ansamblu izolator suport ; 7 — subansamblu 
platon; 8 — lamă resort; 70 — capac; 
77— subansamblu robinet golire; 72—garni- 
tură ; 7 3— garnitură ; 74—subansamblu capa; 
I5—ţeavă @30 x 4; 16—garniturá ; 77— car- 
ter; 78 — piulitã; Inel Ermete; 79 — gar- 
niturà ; 20—inel de gardă interior; 2/-—inel 
de gardă exterior; 22 — garnitură ; 23—sub- 

ansamblu tub 1.P.; 24 — soclu. 
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Uleiul din camera. de stingere se poate goli separat de cel cuprins în 
spațiul inelar dintre cilindrul izolant şi izolator. 

Date necesare foimulárii comenzii : 

— tipul întreruptorului, simbolizare ; 

— tensiunea declansatoarelor ; ; 

— cotele A, B, C, reprezentînd distanța între faze, distanţa din axa 
întreruptorului si piná la axa mecanismului de acţionare MOP, respectiv 
distanța de la baza șasiului polului şi pină la baza mecanismului MOP. 

Piese de rezervă — conform tabelului 2.5. 

Piese de schimb — conform tabelului 2.6. 

Condiţii principale de încercări și revizii. Încercările depind de prin- 
cipiul lor constructiv, corespunzind normelor şi standardelor în vigoare 
[1]. Datorită concepţiei modulare, apar o serie de particularităţi la reali- 
zarea încercărilor ; astfel încercările de tip ca : verificarea puterii nominale 
de rupere pentru scurtcircuit la borne, a puterii de rupere în regim de 
defect kilometric, a puterii de rupere în regim de discordantá (opoziţie) 
de fază şi a defectului evolutiv, se fac pe un modul, pe două sau mai multe 
module, după condiţiile din instalaţiile de încercări, admitindu-se extin- 
derea la toate variantele de întreruptoare care au la bază modulul respectiv. 

Încercarea aceasta corespunde normelor uzuale [1, 23, 25, 26, 27], 
care impun îndeplinirea unor condiţii şi verificări suplimentare în cazul 
efectuării încercărilor pe module. În principal se impune : 

— verificarea prin calcul a eficienţei elementelor de repartiție uni- 
formă a tensiunii de restabilire (condensatoare) în regim static şi dinamic, 
încercarea modulului realizindu-se in cele mai nefavorabile condiţii rezultate 
din calcule; 

— asigurarea simultaneităţii atingerii sau separării mecanice 3 
contactelor de pe același pol, cu abatere maximă de 5 ms; 

— la intreruptoarele 10-400/1600 se impun verificări particulare 
legate de nivelul de izolaţie, conform cerinţelor documentaţiilor recente 
[24], şi anume verificarea la supratensiuni de comutație 250/2500 us si a 
nivelului de perturbații radiofonice ; totodată se verifică nivelul izolaţiei 
electrice la impuls cu undă plină 1,2/50 us şi la 50 Hz, prin aplicarea între 
contactele deschise a unei tensiuni superioare tensiunii aplicate pe celelate 
intervale electroizolante. 

Reviziile [19] impun în principal : 

— înlocuirea degetelor de contact superioare, a injectorului a pieselor 
sinterizate din Cu-W si a camerelor de stingere ; această înlocuire se face 
atunci cînd s-au depăşit limitele admise de uzură (fig. 2.38); 

— înlocuirea uleiului din camera de stingere se face după 20 de ruperi 
succesive la capacitatea nominală de rupere sau după 500 de întreruperi 
succesive la curentul nominal. De asemenea, uleiul se înlocuiește de fiecare 
dată cînd probele prelevate prin orificiul C de la baza camerei, din al doilea 
litru de ulei prelevat, indică valori la spinterimetru sub 10 kV/5 mm, în 
condiţiile electrozilor sterici de Am cu Y 12,5 mm; 

— uleiul din spațiul inelar cuprins între cilindrul izolant al modului 
şi izolatorul camerei de stingere se poate înlocui separat; înlocuirea se 
impune cînd rigiditatea dielectrică obţinută la proba prelevată din al 
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Fig. 2.38, Intreruptoare 10-110, 220, 400. Limitele admise de 
uzurá a pieselor de arc. 


doilea litru de ulei prin orificiul P de la baza camerei este de 20 kV/5 mm— 
în aceleaşi condiţii ca mai sus. 

După realizarea înlocuirilor impuse de revizii, se vor veridica para- 
metrii afectaţi de aceste înlocuiri: 

— căderea de tensiune sau rezistenţa de contact — la înlocuirea 
degetelor de contact ; 

— duratele de închidere si deschidere, simultaneitatea inchiderii 
şi deschiderii contactelor, vitezele şi duratele de acţionare la înlocuirea 
ansamblului mecanism. 
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Toti parametrii másurati trebuie sá se încadreze în valorile prescrise 
de constructor [19]. 


2.3. INTRERUPTORUL CU AER COMPRIMAT DE TIP IAC—25 
PENTRU LE 5100 kW (fig. 2.39) 


2.3.1. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE SI FUNCŢIONALE 


Este un întreruptor monopolar pentru clasa de izolaţie 25 kV şi 
curent nominal în serviciu continuu de 630 A. Este destinat comutatiei 
în raport cu reţeaua liniei de contact a CF electrificate, a instalaţiei elec- 
trice de pe locomotiva LE 5100 kW, în regim normal şi de scurtcircuit, in 
scopul protecţiei acestei instalaţii la scurtcircuit sau la suprasarciná, 
Principalele ansamble ale acestui întreruptor sint (fig. 2.40 şi 2.41). 

— mecanism de acţionare pneumatic ; 

— cameră de stingere; 

— presostat ; 

— ventil de tensiune minimă (declanșator electropneumatic) ; 

— declansatoare de tensiune. 

Întreruptorul se montează pe locomotivă între două separatoare, 
independente, aflate pe acelaşi şasiu cu intreruptorul şi acţionate manual, 
succesiunea comutatiei realizindu-se astfel încît ultimul element care 
conectează şi primul care deconecteazá — este intreruptorul. 

Atit izolatorul suport, cît si cel al camerei de stingere sînt permanent 
solicitate la presiunea nominală de 10 daN/em?. Aerul este asigurat de la 
un rezervor, în care se comprimă, la presiunea de mai sus, cu ajutorul insta- 
lafiei de compresoare din LE 5100 kW. În circuitul de aer comprimat de 
pe intreruptor este inclus un filtru cu încălzitor pentru uscarea aerului de 
acţionare. 

Bobina de declansare produce comanda unor electroventile care 
asigură aductiunea aerului comprimat şi care realizează deplasarea con- 
tactului mobil ; prin deplasarea acestuia se deschide un orificiu care permite 
evacuarea în atmosferă a aerului din camera de stingere, realizind astfel 
suilajul arcului electric. Capacitatea de rupere garantată este asigurată 
pentiu domeniul de presiuni cuprinse între 0,7 şi 1,1 din presiunea no- 
minală. Mecanismul de acţionare pneumatic este inclus pe întreruptor şi 
lu crează la presiunea nominală de 10 daN/cm?. Comenzile de închidere si 
deschidere se asigură electric, de la distanţă, prin intermediul declanșatoa- 
relor de tensiune ; comanda de deschidere se poate realiza și local, printr-un 
buton montat pe mecanismul de acţionare. Funcționarea declansatoarelor 
este garantată între limitele 0,7 şi 1,1 din tensiunea nominală a lor. 


191 


Intreruptoare cu aer comprimat de tip IAC-25 


"yeqe? 111111٤13116 ‘AN 0018 — TT ٦41133 ez —5vy1 dri jeu iduloo :30 no 1010101410211011 '68' بج‎ “RIA 


| jonupu! piununb!s — 
god ap DE NI DziJd sp JOJDSUDIDIG -. 
)D2IDIJ 9p 342241 | 77 9JDUO!j2D 


fe ۸161 


نے 


3/Jqpquiu2SJ9jut asa 
170j04040/021 ` 
DaJDjuoulep Dj JD6323U nijods 


192 Intreruptoare pentru tensiuni alternative peste 1 kV 


E2 EBEI 9 


ALN 


N‏ ہے ےس ےے کے وہ 


$ 
>= 


77277 "ar s: 


Mor 


o.‏ سس 


ہیک 


SS 


INN 


SSN 


NNN 
SS 


61 / دہج‎ TY 
d x. 
G5 62 GI <“ 


Fig. 2.40, Íntreruptor cu aer comprimat tip IAC—25 pentru LE— 
5100 KW, Schema funcțională : 


AR — rezervor de aer comprimat ; Cf — venti] de acţionare : deschidere ; Cf, — ventil de des- 
chide re ; Cf, — suport pentru Cf; ; Cf, — ventil de comandă pentru Cf,; Cf, , — ventil de declan- 
şare; Cf, — ventil de inchidere pentru Cf, ; Ct — ventil de acţionare : inchidere; Ct, — ventil 
de inchidere; Cf, —suport pentru Cts; Cis — ventil de comandă pentru Ct,; E — ventil de 
suflaj; E, — piston; E, — taler de ventil; E,g — canal; Ejs — dispozitiv de stingere; E», — 
grilă de râcire; G — poziţia de cuplare; G, — contact fix; G, — element de contact mobil ; 
G3 : 1 — izolator pentru aer de stingere; G3 : 2 — izolator pentru aer de comandă ; Gç — contact 
alun ecător ; G,, — contact pentru transport de curent ; HK — contact auxiliar, ID — indicator 
de poziţie; LM — intrare pentru aer comprimat ; M — magneti (electromagneti) ; NM — mag- 
net de tensiune joasă (mini tensiunc),; JM — magnet auxiliar de anclangare; UAf — magnet 
de intrerupere; L — contacte; NL — declanșator joasă presiune; TL — blocajul anclanşării ; 
P — diverse aparate ; P, — ventile de reţinere ; P, — sită Pg — ventil de golire; Pi; — volum 
de temporizare ; PT — dispozitiv de uscare pentru aer; X B — presostat; AF — decianşator de 
siguranță ; Z — manometru. 
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Mecanismul este de asemenea prevăzut cu un declangator de pro- 
tectie care lucrează la tensiune minimă; acesta provoacă declanşarea 
automată, atunci cînd tensiunea liniei de contact scade sub 0,35 din valoarea 
nominală (25 kV). Cind tensiunea aceasta creşte la 0,8 din valoarea nomi- 
nală, declanşatorul comandă automat reinchiderea intreruptorului şi 
menţinerea sa în poziţia închisă; declansatorul este de tip secundar, 
fiind alimentat de secundarul unui transformator de tensiune aflat pe 
locomotivă. 

Presostatul asigură blocarea automată a închiderii intreruptorului, 
atunci cînd presiunea scade sub 4,3 daN/em2, permitind închiderea aces- 
tuia numai cînd presiunea depăşeşte 5 daN/em?. 


13 — c. 386 
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De asemenea presostatul comandă deschiderea automată a intrerup- 
torului, cînd presiunea aerului comprimat scade sub 3,8 daN/em?. 

Condiţiile tehnice și de încercare sint incluse în norme specifice 
utilizării acestui intreruptor pe LE 5100 kW : | 

— nivelul de izolaţie — conform [9]; 

— secvenţe nominale de comutație [9]; 

— limitele de încălzire a bobinelor declansatoarelor si secvenţe de 
manevre repetate. 


2.4. DISPOZITIVELE DE ACŢIONARE PENTRU 
ÎNTRERUPTOARE 


Acestea sint ansamble distincte sau incluse în intreruptoare, asigurind 
comutația acestora. Pe baza datelor din normele uzuale, aceste dispozitive 
asigură transmiterea, în urma comenzii manuale sau electrice (automate san 
voite), a energiei de acţionare, la contactele mobile ale intreruptorului. 
Energia pusă în joc de aceste dispozitive asigură imprimarea vitezei 
prescrise a contactelor. 

De asemenea, dispozitivele de acţionare trebuie să menţină între- 
ruptorul blocat în poziţia închis şi deschis — după caz, în toate condiţiile 
din exploatare (vibrații, trepidatii, trecerea curentului de scurtcircuit 
de soc). 

Tipurile dispozitivelor (mecanismelor) de acţionare au fost amintite 
la începutul cap. 2, odată cu intreruptoarele pe care le comandă ; condiţiile 
tehnice şi de încercare sînt precizate detaliat în norme [1]; cele mai impor- 
tante dintre acestea se prezintă în paragrafele următoare. 


2.4.1. DISPOZITIVE DE ACŢIONARE CU ELECTROMOTOR ȘI ACUMULARE 
DE ENERGIE ÎN RESOARTE, TIP MR, MRL, MRI 


Caracteristici constructive si funcţionale. Variantele constructive ale 
dispozitivelor de acţionare asigură comanda intreruptoarelor cu tensiuni 
nominale cuprinse între 10 şi 110 kV şi curenţi nominali cuprinși între 630 
şi 4000 A. Elementele principale ale acestor dispozitive sint : 

— sistemul de acumulare a energiei; 

— sistemul de transmitere a energiei ; 

— sistemele de clichetare şi declichetare ; 

— sistemele de semnalizare şi blocaj. 

Sistemul de acumulare a energiei se compune dintr-un motor electric 
conectat la reţeaua de tensiune operativă. La fiecare tip de dispozitiv se 
asigură transmiterea în continuarea energiei după cum urmează : 

— La mecanismele MRL (fig. 2.42) — de la axul motorului se reali- 
zează reducerea cu o treaptă a turatiei prin intermediul unui angrenaj de 
tip şurub melc — roată elicoidalá; raportul de reducere este 1:20. De 
la axul roții melcate, mișcarea se transmite la un ax intermediar, cu ajutorul 
unui sistem camă — clichet, care constituie a doua treaptă de reducere 
a turatiei. De la axul intermediar mişcarea se transmite printr-o roată 
dinfatá si lant la axul principal, asigurind a treia treaptă de reducere a 
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turatiei. Solidar cu axul principal se află levierul care produce tensionarea 
resoartelor de închiderea. După trecerea peste punctul mort superior, 
resoartele sint blocate în poziţia armat de către sistemul de clichetare la 
închidere. Concomitent cu trecerea peste punctul mort, printr-un microin- 
treruptor cu contactul comandat mecanic, are loe întreruperea automată 
a alimentării de la reţeaua electrică a electromotorului de antrenare. 

Acumularea energiei se face în două resoarte tensionate simultan in 
paralel. Dispozitivul permite si armarea manuală operativă a resoartelor, 
cu ajutorul unei manivele 2movibile. 
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Fig. 2.43. Mecanisme de acţionare cu resort tip MRI, Dimensiuni de gabarit. 


Imediat după efectuarea operaţiei de inchidere, realizată prin des- 
tinderea resoartelor aflate pe dispozitiv, mierointreruptorul suscitat conec- 
tează automat electromotorul la reţea, asigurind astfel rearmarea auto- 
matá a resoartelor. 

La mecanismele MRI (fig. 2.43) — apar diferente fatá de MRL 
numai prin modificarea sistemului de acumulare a energiei, soluţia de la 
MRI asigurind o fiabilitate crescută. În prezent dispozitivele MRL sînt 
scoase din fabricaţie si înlocuite cu MRI ; există totuşi un important număr 
de dispozitive MRL in exploatare. 

Acumularea energiei la MRI se realizează ca şi la MRL, cu deosebirea 
cá treapta I de reducere a turafiei se compune din roti cu canal şi curele 
trapezoidale. Treapta a doua de redueere se compune din roti dinţate si 
lant de bicicletă, la fel ca treapta treia de la MRL. 

Următoarele două trepte de reducere a turatiei cuprind : o treaptă — 
roți si curele de transmisie, iar cealaltă treaptă printr-un patrulater arti- 
culat cu came si clicheti. 
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Acumularea energiei la MRI se asigură într-un singur resort. 

La mecanismul MR-4 (fig. 2.44) — se găsesc clemente asemănătoare 
principal ca şi la MRI, însă acumularea energiei se realizează în două 
resoarte tensionate simultan în paralel. 

Sistemul de transmitere a energiei înmagazinate la arborele meca- 
nismului de acţionare si resortul de deschidere. Axui principal are două 
părți distincte : axul de armare, solidar permanent cu resoartele de inchi- 
dere si axul întreruptorului — solidar permanent cu resortul de deschidere. 

Aceste două axe se pot roti independent pe durata acumulării ener- 
giei şi respectiv a deschiderii, fiind solidare între ele numai pe durata în- 
chiderii. Transmiterea energiei se realizează astfel: prin declichetarea 
blocajului, resoartele de închidere se destind, iar axul de armare se cuplează 
mecanic — printr-un dispozitiv de acrogaj — cu axul intreruptorului ciec- 
tuindu-se astfel operaţia de închidere simultan cu tensionarea resortului 
de deschidere. La capătul operaţiei de închidere, resortul de deschidere se 
află tensionat la forţa nominală, acumulind energia necesară deschiderii ; 
în această poziţie el este blocat prin sistemul de clichetare la deschidere, 
După terminarea închiderii, axul de armare continuă independent rotirea 
sub acţiunea electromotorului, oprindu-se după blocarea in pozitiea armat 
a resoartelor de închidere. ۱ 

Un element deosebit de important al acestor tipuri de mecanisme il 
constituie faptul că acordul între cuplul motor şi cel rezistent, se realizează 
folosind sistemul de acumulare de energie în volant. Energia se înmagazi- 
nează în volant la începutul închiderii cind forțele (si cuplul) dezvoltate 
de resoartele de închidere sint mari; această energie se cedează sistemului 
mecanic spre sfirgitul operaţiei de închidere cînd forțele (şi cuplul) resoar- 
telor de deschidere sînt maxime şi reduc, prin caracterul lor antagonist, 
viteza de închidere. În felul acesta se asigură o corelaţie mai 
eficientă a resoartelor de închidere şi deschidere şi a curbelor caracteristice 
celor două procese, ceca ce asigură o creștere a vitezei de închidere spre 
sfirşitul acestei operaţii. 

Întrucît sistemele cu volant asigură un mod de înmagazinare a 
energiei care nivelează neuniformitütile produse de antagonismul între 
resoartele de deschidere şi închidere, folosirea volantului la dispozitivele 
de acţionare conduce la avantaje importante; volantul de la MRL este 
simplu gi cu masă redusă, în timp ce la MRI şi MR-4 — volantul are masă 
sensibil sporită, ceea ce măreşte eficienţa acestuia, 

Volantul este plasat pe axul intermediar al treptei a Il-a de reducere 
a turaţiei ; la mecanismele MRI, acest volant este plasat direct pe axul de 
armare, deci viteza de rotaţie este mică ceea ce determină o creştere mare 
a masei volantului. 

La mecanismul MR-4 se cuplează volantul de inerție cu axul meca- 
nismului printr-un sistem de roţi dinţate și lanţ de multiplicare, ceea ce 
duce la mărirea vitezei de rotaţie. 

Sistemul de clichetare şi declichetare include declangatoare de toate 
tipurile şi butoane de comandă manuală (fig. 2.45). 

Deoarece cuplul de zăvorire al resoartelor este foarte mare, iar siste- 
mele de závorire sînt concepute astfel încît la o rotire infinit de mică a cli- 
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Fig. 2.45. Schema elecirică de principiu si variante de conexiuni E.T.M. cuprinde : 
a — schema electrică de principiu a mecanismului ; ò — schema electrică de montaj a mecanismului ; c — variante de conexiuni 
E.T.M. {electromagnet de minimă tensiune). 
E: — contact apartinind ansamblului broască de zăvorire „Ronis, ETM electromagnet de tensiune nominal; Eid — bobina 
clect:;omagnetului de deschidere; Ei — bobina cleetromagnetului de inchidere; M -- motor pentru rearmarea resoartelor ; 
Im — microîntreruptor pentru motor; Fm — fuzibile pentru motor; R — rezistenţă adițională ; Ri — rezistenţă pentru incál- 
zire (numai pentru exterior) ; CS, — comutator pentru semnalizare ; CS, — comutator Ge semnalizare; MC, — microcontact ce 
intrerupere a arclangárii prin E.T.M ; cd — condensator Ge — buton de acţionare la închidere; Bd — buton de acţionare la 
eschiderc. 


chetului de závorire să se producă declichetarea cu o forţă (cuplu) mare şi 
un lucru mecanic mic, sistemele de clichetare pot folosi declangatoare 
(manuale, de tensiune, de tensiune minimă) cu volum mic. Ele reprezintă 
un sistem de clicheţi care reduce forţa la valori mici. Pentru reducerea 
forţelor suplimentare care apar prin frecare, în articulațiile clicbetilor, 
se folosesc lagăre de rostogolire (rulmenţi, role). , 
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Reducerea forţelor se face în două trepte pentru comenzile manuale, 
prin declansatoarele de tensiune si curent, şi prin trei trepte cu declansa- 
toare de tensiune minimă. 

Declansatoarele de tensiune sint în număr de două, de regulă, unul 
pentru închidere şi altul pentru deschidere. Uneori pentru deschidere se 
prevăd două declangatoare de tensiune prin intermediul cărora se efectuează 
comenzile electrice de la distanţă (voite sau prin proteetii) Aceste declan- 
şatoare trebuie să funcţioneze corect la variații ale tensiunii operative 
de la 0,7 la 1,15 din tensiunea lor nominală — pentru deschidere si de la 
0,85 la 1,1 — pentru închidere. 

Declansatoarele de curent sint în număr de două şi au rolul de a asigura 
protecţia la suprasarciná, fiind alimentate direct din secundarul transfor- 
matorului de curent înseriat cu circuitului principal al întreruptorului. 
Ele se construiesc pentru curenţi nominali de 1 A ; 3,5 A ; 5A. 

Declansatoarele de tensiune minimă asigură protecţia la scăderea ten- 
siunii în circuitul principal al întreruptorului. La o valoare a tensiunii de 
minim 0,35 din tensiunea nominală a declanşatorului acesta. trebuie să 
producă declanşarea intreruptorului. La revenirea tensiunii declansatorul 
trebuie să permită închiderea intreruptorului la o valoare de minim 0,85 
din valoarea nominală. 

Există mai multe variante de montaj ale acestui declanșator si 
anume : 

— montaj aval cu rearmare, cînd tensiunea de alimentare este luată 
din circuitul cuprins între întreruptor gi consumatorul protejat ; 

— montaj amonte cu blocaj electric şi mecanic cînd tensiunea de ali- 
mentare este luată din circuitul cuprins între sursă şi întreruptor ; rearmarea 
electromagnetului fácindu-se automat la creşterea tensiunii peste 0,85 din 
valoarea nominală. 

Mecanismele MRI pot fi echipate cu declanşatoare de tensiune mini- 
má de tipul amonte cu blocaj. Energia pentru declansare se obţine prin 
căderea unei armături atunci cînd tensiunea scade sub 0,35 din valoarea 
nominală. 

Sisteme de semnalizare şi blocaj. Mecanismele de acţionare sint 
închise în cutii metalice de protecţie care au practicate orificii pentru 
diverse semnalizări optice cum ar îi: 

— poziţia deschis corespunzătoare poziţiei deschis a întreruptorului 
(culoare verde); 

— poziţia închis corespunzătoare poziţiei închis a intreruptorului 

(culoare roşie) ; 

— poziţia resoarte de închidere tensionate. 

Pentru semnalizări electrice se prevăd un număr de contacte electrice 
în funcţie de poziţia întreruptorului. 

Parametrii constructivi si funcționali sint conform tabelelor 2.7 
si 2,8. 

Condiţii principale de încercări şi revizii. Încercările de tip prescrise 
in norme au rolul de a demonstra că mecanismele asigură energia necesară 
pentru a efectua împreună cu intreruptorul secvențele nominale de ma- 
nevră impuse, atit în gol cit si la curentul nominal de scurtcircuit. 
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Tabelul 2,7 


Tipul mecanismului MRI — 0,1 MRI — 3 
MRI — 2,2b MRL — 3 
Caractoristice SE 


Lucrul mecanic, kgm 50 


Unghiul de rotaţie al axului, ° 155° 
A A ےس‎ UE 


Caracteristicile 


U alimentare 


220 c.a. sau c.c. 
110 c.a. sau c.c. 


i Vv 

0/٤ 48 v.c.c. sau c 
armare a 
resoartelor P, VA c.a. 600 

y 300 
Caracteristicile P, VA c.s. 
electromagnetilor P, VA c.c. 150 
de închidere și U alimentare, V 110 ; 220 (100) c.a. 
deschidere U alimentare, V 24; 48; 110; 220 c.c. 
Timp de rearmare, s 5...9 | 6...10 


Masa, kg 95 | 95 


Tipul întreruptorului acționat 10 — 10 — 630 IO — 10— 1250 
IUP—25 toate IO — 10- 2500 
variantele 10 — 20— 2500 
Tadelui ٤ 
Caracteristica | Valori | Obs. 
Lucrul mecanic, kgm 100 | 
Consumul electromagnetilor de închidere si deschi- 
dere, VA 200 
Tensiunea bobinelor de actionare, 
Vc.a. 110— 220 
Ve.c. 12; 24; 48; După comandă 
110; 220 
Tensiunea de alimentare a motorului, V c.a. 110 sau 220 
Puterea absorbită de motor, VA 850 
Timp de armare, s 8...12 
Tensiunea rezistenței de încălzire, Vc.a. 220 
Puterea absorbită de rezistența de încălzire, W 120 
Tipul de protecție a cutiei mecanismului IP—32—1 Conf. STAS 


5325 — 62 


Încercările de control si individuale au rolul de a demonstra contormi- 
tatea cu documentaţia a tuturor ansamblelor componente ale mecanis- 
mului. 

Pentru revizii nu sint necesare descrieri amănunțite, este suficient 
doar sá se respecte cotele de reglaj a clicheţilor. 
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După revizii mai importante se vor efectua încercările de control 
prevăzute în norme. 

Variante constructive. Din construcţiile de bază descrise de pînă 
acum rezultă o serie de variante constructive care se diferenţiază prin : 

— lucru mecanic ; 

— mediul ambiant ; 

— tipul constructiv ; 

— destinaţia. 

Date tehnieo-eeonomice de livrare, montaj si exploatare. Livrarea 
acestora se efectuează de regulă odată cu intreruptorul fiind reglate im- 
preună cu acesta în fabrica constructoare. 

Ele se pot livra si independent, reglajul lor efectuindu-se pe un 
întreruptor de acelaşi tip sau pe un dispozitiv echivalent, reglajul definitiv 
efectuindu-se la beneficiar. 

Piesele de schimb sint conform tabelului 2.6. 


2.4.2. MECANISME DE ACTIONARE PNEUMATICE DE TIP MPI (fig. 2.46). 


Caracteristici eonstruetive si funcționale (fig. 2.47). Sint mecanisme 
de acţionare care folosesc energia aerului comprimat pentru închiderea 
întreruptoarelor 10—AP-—12/630, 1250, IO—AP— 24/630, deschiderea 
acestora efectuindu-se cu resort. 

Acest mecanism are aceleaşi părţi componente ca şi cel descris la 
$ 2.4.1. 

Sistemul de acumulare al energiei este alcătuit dintr-o conductă de 
aer comprimat, care înainte de a intra în corpul ventil al mecanismului 
trece printr-un rezervor tampon. 

În lipsa aerului comprimat se poate efectua numai o închidere în 
scopul reglajului curselor. Aceasta se face manual cu ajutorul unui surub 
si numai în absenţa tensiunii de la bornele intreruptorului. 

Sistemul de transmitere a energiei este compus din corpul ventil 
care asigură trecerea aerului spre faţa activă a pistonului. 

Prin destinderea aerului comprimat în cilindru, pistonul se deplasează 
prin tija solidară cu el actionind rola aşezată în colțul unui patrulater 
articulat. O latură a acestui patrulater este levierul solidar cu axul 
întreruptorului pe care-l roteşte. În acest mod se transmite energia de 
la sistemul de acumulare la axul întreruptorului si la resortul de deschi- 
dere. Patrulaterul articulat are două laturi fixe şi este blocat în noua 
sa poziţie, corespunzătoare poziţiei închise a intreruptorului, prin imobili- 
zarea celorlalte două kituri. 

După închidere, admisia aerului comprimat este oprită şi după ce 
volumul de aer din spatele pistonului îşi pierde presiunea, pistonul este 
readus în poziția iniţială de către un resort elicoidal, care era com- 
primat în timpul inchiderii. i 

Acordul între energia motoare si cea rezistentă se efectuează prin 
volumul rezeryorului tampon de aer. 
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Sistemele de clichetare sí deeliehetare. Forţa necesară deblocării ad- 
misiei aerului este mare si asa cum s-a arătat la $ 2.4.1. este economie 
sá se procedeze la o reducere a acesteia. În acest scop este prevăzută 
o supapă diferențială. 


A 
ku rcs 


Fir. 2.46. Mecanisme de acţionare pneumatice tip MPL Dimensiuni de gabaril 


Elecirovalva de închidere deschide o conductă din Cu, prin care 
aerul se transmite la o membrană din cauciuc. Prin „umflarea” acesteia 
se acţionează o supapă diferentialá pe o secţiune mai mare decît secti- 
unea. de admisie + aerului spre piston. 

Declansatorul de deschidere este format dintr-un electromagnet de tip 
U, a cărui armătură este prevăzută cu un clichet cu cioc. La sfîrsitul 
cursei de deschidere, ocamá solidară cu axul întreruptorului împinge armá- 
tura prin intermediul unei pirghii si tensioneazá un resort declanşator. O 
pirghie este reținută de clichetul cu cioc al armăturii electromagnetului de 
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Fig. 2.47. Mecanisme de acţionare pneumatice tip MPI. Schema electropneumatică : 


Eti — Electromagnet de închidere : Un 24 : 48; 110; 220 V.c.c. 100; 110; 220; V.c.a.; Etd, — Eld, — Electromag- 

nefi de deschidere: Un 24 ; 48; 110; 220 V.c.c. 100; 110; 220; V. c.a. ; C5; CSe—Comutator de semnalizare cu 4, 

respectiv 6 contacte; 79, 20 — Contact pasager : 37. 32. Contact care se inchide (deschide) cuintirzicre; R ~ robi- 
nct; RT — Rezervor tampon; M — Manometru 10 daN/cm*. 
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deschidere. La atragerea armăturii resortul se clibereazá, iar pirebia prin 
intermediul unui dispozitiv de multiplicare înlătură blocajul patrulate- 
rului articulat, dezávorind astiel resortul de deschidere. 

Se observă deci, ca şi la mecanismele cu resort, două trepte de re- 
ducere a forţelor necesare declichetárilor, în cazul declanșatoarelor de 


tensiune şi celor manuale. 
Parametrii constructivi si cei funcționali sint conform tabelului 2.9. 


Tabelul 2.9 


Caracteristica | Valoarea | Observaţii 


Tipul mecanismului de acţionare pneumatic 
Presiumea nominală de lucru, MPa 0,5 
0,70 


Lucrul mecanic nominal, kN 
Unghiul de rotaţie al axului principal, 


Pierderi de presiune la presiunea nominală, MPa 24 ore 


Necesar de aer pentru închidere, 1 Măs. la pres. dim. 


Tensiunea declanșatoarelor, Ve.c. 


Vc.a. 100 ; 110; 220 


Puterea consumată de declanșatoarele de tensiune, 


VA 180 


Dispozitive de acţionare pentru întreruptoare 205 


Maxim la 90? 


Fig. 2.48. Mecanisme de acţionare oleopneumatice tip MOP—1. Dimensiuni de gabarit. 


2.4.3. MECANISME DE ACTIONARE OLEOPNEUMATICE TIP MOP—1 (fig. 2.48) ` 


Caracteristici constructive si funefionale (fig. 2.49 —v. planşă după pag. 
208) Sint meeanismele de acţionare ale întreruptoarelor IO —110/1600 ; 
IO—220/1600; 1O—400/1600 folosind energia eliberată printr-o detentá 
parţială a azotului comprimat. Unda de presiune creată se transmite la 
pistonul cu dublul efect al întreruptorului. Funcționarea rezultă din 
analiza părților principale. 

Sistemul de acumulare al energiei. Acest sistem este format din 
următoarele părți: 

— butelia de azot precomprimat ; 

— cilindrul acumulatorului de înaltă presiune; 
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— pistonul acumulatorului de înaltă presiune; 

— grupul 0 ps cu accesoriile ; 

— filtru de ulei. 

Înaintea punerii sub tensiune a schemei electrice pistonul este obligat 
de azotul precomprimat din butelie să ocupe poziţia limită, inferioară. 
După punerea sub tensiune a motorului de antrenare, pompa determină 
deplasarea in sus a pistonului prin creşterea presiunii pe faţa inferioară. 
a pistonului. Această deplasare continuă pînă cind presiunea azotului 
devine cea nominală. Acest fapt este sesizat de microîntreruptorul 
acţionat de tija pistonului si care întrerupe circuitul de alimentare 
al motorului pompei. S-a asigurat astfel acumularea energiei de acţionare. 

Conductele principale cu ulei la aceeaşi presiune sînt obturate de 
clapetele valvelor principale. 

Sistemul de transmitere a energiei. Clapetele valvelor principale sînt 
obligate de sistemul de declichetare sá deschidá conductele principale, 
permitind astfel trecerea undei de presiune prin conductele de oţel şi 
tuburile de înaltă presiune pînă la fata pistonului cu dubiu efect al meca- 
nismului intreruptorului. 

Trebuie remarcat că, fata de închidere a pistonului cu dublu efect 
al mecanismului întreruptorului se găsește în legătură cu acumulatorul 
de joasă presiune. Uleiul din acest compartiment este refulat cu o 
rezistență hidraulică minimă in acest acumulator cu scopul final de a 
obţine viteze de deschidere mari. Perna de azot sub presiune iñ rod ace 
ulterior o cantitate de ulei în circuitul hidraulic. 

Sistemele de elichetare si decliehetare. Forţa de zăvorire a energiei 
acumulate este în acest caz foarte mare. De aceea, este necesară o reducere 
cu trei trepte a acestei forte. Cu toate acestea, este necesară o putere 
electrică de 500, respectiv 300 W a declansatoarelor de tensiune pentru 
deschidere, respectiv închidere. Cele trei trepte de reducere sint valve 
pilot; valva intermediară si valva principală. 

Impulsul hidraulic de comandă este menţinut automat printr-o 
clapetá de intirziere în valva de temporizare, piná la efectuarea completă 
a operației comandate. 

Valva de autoalimentare are rol de a permite intreruperea operației 
de inchidere în timpul închiderii pe scurtcircuit si inceperea rapidă a 
operației de deschidere. De asemenea are rolul de a asigura reinchiderea 
in timpul reancianşării automate rapide. 

Comenzile se pot efectua (fig. 2.50 şi 2.51): 

— electric de la distanţă sau local prin intermediul deciansatoarelor 
de tensiune; 

— manual local, prin apăsarea unor manete. 

Sistemele de semnalizare si blocaj. Mecanismul MOP — 1 are urmă- 
toarele semnalizări : 

— blocaj închidere printr-un microintreruptor acţionat de tija pis=: 
tonului care închide circuitul unei lămpi de semnalizare ; in acest fel se 
indică, lipsa energiei suficiente pentru a asigura un ciclu ID ; 

— blocaj deschidere printr-un al doilea 028 care in- 
chide circuitul unei lămpi de semnalizare. În acest fel se indică lipsa de 
energie necesară pentru a asigura o deschidere ; 
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— semnalizare, în camera de comandă a unui defect în sistemul de 
acumulare a energiei ; aceasta se face prin intermediul unui contact tem- 
porizat al releului intermediar de blocaj al închiderii ; 

— semnalizare, in camera de comandă, a neconcordantei de fază; 

— semnalizarea poziţiei închis si deschis a întreruptorului. 

Blocajele mai importante sînt următoarele: 

— blocaj de închidere si deschidere ; 

— blocajul închiderii prin presostat atunci cînd au loc pierderi de azot; 

— blocaj antipompaj cu ajutorul unui releu ; 

Parametrii constructivi şi funcționali sint conform tabelului 2.10. 


Tabelul 2.10 


Caracteristica | Valoarea | Observaţii 
Presiunea de serviciu, MPa 26...30 Presiunile sint date pen- 
Presiune nimimă de închidere, MPa 27 tru o temperatură a 
سے سم‎ NN DEE E E E ES رس کہ ہہس‎ mediului T = 15°C 
Presiune minimă de deschidere, MPa 26 
Presiune de precomprimare a azotului 
în acumulatori, MPa 25 
Presiunea de menținere a uleiului iu 
conductele de comandă, MPa 0,1...0,25 (informat) 
Presiunea de lucru a supapci de si- 
gurantá : 
— la deschidere, MPa 39 
— la inchidere, MPa 33,5 
Capacitatea recipientului de azot, 1 30 
Capacitatea acumulatorului hidraulic, | 4 | 
Puterea electromagnctilor 
— de inchidere, W 300 
— de deschidere, W 500 
Tensiunea elcctromaygnejilor (închidere 
si deschidere), V ۰ 48— 119—220 | După Cda. 
“Puterea motorului pompei de reîncăr- 
carea acumulatorului, kW 1,5 
Tensiunea de alimentare, V c.a. 220/380 
Rezistenţa de incálzire : 
— putere, W 900 
— tensiune, V c.a. 220 I 
Masa uleiului de transrnisie 60 STAS 10230— 75 
Masa totală a mecanismului, kg 550 


Piese de schimb conform tabelului 2.6. ` 

Condiţii si cerințe principale de încercări şi revizii. Incercárile sint 
indicate in norme si se efectuează cu mecanismul cupla: si reglat împreună 
cu intreruptorul sau separat folosind un dispozitiv echivalent. 

Complexitatea acestui mecanism necesită o serie întreagă de verificári 
ale reperelor subansamblelor în timpul fabricaţiei si exploatării. 

Pentru revizie este deosebit de important să se respecte întocmai 
indicaţiile constructorului [23]. 


Capitolul 3 


CONTACTOARE DE MEDIE TENSIUNE CU 
STINGEREA ARCULUI ELECTRIC ÎN AER 
TIP CAM 6/100 


Contactorul CAM 6/100 este un aparat de conectare destinat pornirii, 
opririi, inversării de sens a motoarelor de curent alternativ. 

Acest tip de contactor folosește, pentru stingerea arcului electric, 
principiul lungirii arcului prin suflaj magnetic si al introducerii acestuia 
intre pereţii reci ai camerei de stingere. 


3.1. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE ȘI FUNCȚIONALE 


Aceste aparate sint contactoare trifazate de medie tensiune pentru 
clasa de izolaţie de 7,2 kV si curenţi nominali de 10 A; 20 A; 30A 454; 
63A; 75À si 100A. Părţile componente ale contactorului CAM 6/100 
rezultá din fig. 3.1 si anume: 

— polii contactorului incluzind calea de curent, contactele fixe, con- 
tactele mobile, camera de stingere, bobinele de suflaj ; 

— electromagnetul de acţionare, contactele auxiliare si rezistenţa 
economizoare ; 

— sasiul contactorului executat din material izolat (răşină epoxi- 
dicá). 

Căile de curent sint dimensionate la curentul nominal de 100A, cu 
excepţia bobinelor de suflaj care sint dimensionate la curenţii nominali 
mai sus amintiti. 

Închiderea. contactorului este efectuată de către electromagnetul de 
acţionare a cărui armáturá mobilă este solidară cu contactele mobile. În 
cazul cînd la locul de utilizare nu există o sursă independentă de curent 
continuu, contactorul este prevăzut cu o punte redresoare cu diode 
(fig. 3.3.). 

Electromagnetul trebuie să asigure viteza de închidere şi presiunea 
de contact prescrisă. 
x Pentru a micşora consumul de energie în poziţia inchis, un contact 
auxiliar al contactorului înseriază bobina electromagnetului cu o rezistență 
economizoare. 

Electromagnetul de acţionare va funcţiona în următoarele condiţii : 

— la 1,05 U, timp nelimitat, fără ca temperatura bobinei să depă- 
seascá limitele admise ; | 

— la 0,85 U, armătura mobilă va fi atrasă si reţinută fără vibrații; 

— Între 0,7 U, si 0,15 U, va avea loe deschiderea contactorului. 


14 — c. 386 
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Deschiderea; se efectuează prin întreruperea alimentării bobinei electro- 
magnetului care eliberează armătura. Sub acţiunea greutăţii proprii a 
contactelor mobile are loc deschiderea acestora. 

Principiul de stingere al arcului electric este cel al suflajului magnetic 
combinat cu principiul deion. La deschiderea contactelor, arcul electric 
se dezvoltă între acestea, iar bobina de suflaj, prin intermediul cimpului 
magnetic pe care îl creează, determină împingerea arcului de pe contacte 
pe niște rampe. Arcul se alungeste între rampe şi este obligat să intre 


Fig. 3.1. Contactoare CAM 6/100. Dimensiuni de gabarit: 


7 — şasiu; 2 — subansambiu cameră de stingere; 3 — electromagnet de actio- 

nare: 4—levier; 5—ax; 6 — subansamblul comutator de semnalizare; 

7 — subansamblul bloc redresor; 8 — paravan; 9 — bobină de suflaj; 70 — sub- 

ansamblul contact fix; 77 — subansamblul contact mobil; 72 —placá de fixare: 

14 — tijă izolantá de tracţiune; 75 — rezistenţă economizoar”, 16 — suport; 

17 — borná intrare; 78 — armáturá mobilă; 79 — bornă ieșire; 20 — lagăr; 
27 — miez magnetic; 22 — stift de sprijin. 
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in fantele inguste formate de peretii reci ai unor camere de stingere din 


material ceramic. 
Cele trei cauze: alungirea, răcirea si deionizarea determină stingerea 


arcului. 
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Comenzile de închidere și deschidere sint electrice de la distanță, 
conform schemelor de acţionare din fig. 3.2; 3.3. 
Parametrii funcționali ai contactorului sint conform tabelului 3.1. 


Fig. 3.2. Contactoare CAM 6/100. Schema electrică în c.a. 


R. S. T — borne intrare circuit principal; B — electromagnet de acţionare; A, D. C — borne ieşire cir- 

cuit principal; a,b — bornele electromagnetice; C,... Ca — rnicrointrezuptoare; Re — rezistenţă 

economizoare Le — borna de sus; j — borna de jos); 7 ... 70 — conectori; I — 0 — baton dubiu de 
acţionare de la distanţă: / ... 70 -- conductoare de legatură. 


Tabelul 2.1 


Caracteristica | Valoarea 
Tensiunea nominală 6 kV 
Tensiunea maximă de serviciu iit 7,2 kV 
“Tensiunea de încercare P 20 kV 
Curent nominal 2 9 100 À 
Capacitatea de conectare la cos ¢ = 0,35 si 1,1 Us bc 800 A 
 Capacitatea de deconectare la cos o — 0,35 si 0,1 tr, | 800 A 
Curent limită termic la 1 s 3000 A = 
Curent limitá dinamic 7000 A 
Durata de conectare DC, % Ka 100 
Frecvența de conectare FC, in c/h — SE 150 
Rezistenta la uzură mecanică (cicluri) Ml 1 200 000 
Tensiunea nominalá a dispozitivului de aclionare: VES | 
— în curent continuu 110 sau 220 V 


— in curent alternativ 220 sau 380 V 
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Fig. 3.3. Contactor CAM 6/100. Schemă electrică in curent continuu: 


R — redresor; R, S, T — borne intrare circuit principal: A, B, C — borne ieşire circuit principal; B — electro, 

magnet de acţionare; a — b — bornele electromagnetului; Ci... C, — microintzeruptoare ; Re—rez'stenţă eco- 

nomizoare; 7 ... JỌ — conectori; I — 0 - buton dublu de actionare de la distanță; 7 ... 18 — conductoare de 
legătură. 


3.2. DATE TEHNICE DE LIVRARE, MONTAJ 
ȘI EXPLOATARE 


Datele necesare formulării comenzii sint: 

— tipul aparatului, simbol ; 

— curentul nominal al contactorului ; 

— tensiunea electromagnetului de inchidere. 

Livrarea se face demontind camaorele de stingere si ambalindu-le 
separat, pentru a fi ferite de socuri mecanice gi absorbtie de apá. De ase- 
menea contactele mobile sint imobilizate pe timpul transportului. 

Condiţii tehnice principale de încercări şi revizii. Încercările contae- 
torului sint precizate în norme [3], care prevăd înlocuirea pieselor uzate şi în- 
cercări şi verificări parţiale ale aparatului, după această înlocuire şi anume : 

— după revizia contactelor mobile, se va verifica căderea de tensiune 
pe contacte şi nesimultaneitatea ; 

— după înlocuirea bobinei de acţionare, se va verifica presiunea pe 
contacte în poziţia închis, precum si duratele de acţionare ۶ 

— după înlocuirea camerelor de stingere şi a diafragmelor, se va 
verifica rezistenţa de izolaţie între contactele deschise ale contactorului. 

Toate acestea se vor efectua în condiţiile precizate de constructor 
[4], iar valorile obţinute se vor încadra in cele prescrise. 


Capitolul 4 


CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE SI FUNCTIO- 
NALE ALE SEPARATOARELOR SI DISPOZITI- 
VELOR DE ACŢIONARE ALE LOR 


4.1. SEPARATOARE DE MEDIE TENSIUNE 


4.1.1. SEPARATOARE NORMALE DE INTERIOR 


În această categorie intră următoarele aparate : 

— a — seria de separatoare cu tensiuni nominale de 10...35 kV 
şi curenţi nominali de 200...800 A, care se execută în variantele mono 
si tripolare, cu si fără cuțite de punere la pámint; cele tripolare se exe- 
cută si în varianta cu siguranfe fuzibile montate în locul cutitelor ; 

— b — separatoare tripolare cu tensiunea nominală de 10 şi 20 kV, 
curent nominal 400 şi 630 A, de tip rotativ în plan vertical, cu şi fără 
cuțite de punere la pămint; 

— € — seria de separatoare cu tensiuni nominale de 3...35 kV gi 
curenți nominali 1250. ..6300 A, care se execută in variantele mono si 
tripolare, cu şi fără cuțite de punere la pămînt. 

Toate aceste separatoare se execută conform STAS 1564—70, seria 
de la punctul a corespunde normei interne 637—63, cea de la punctul b 
conform normei interne în curs de definitivare, iar cele de la punctul c 
conform normei interne 303 —68. 

Parametrii principali funcționali. Separatoarele indicate la punctul 
a de mai sus, se execută pentru tensiunile nominale de 10; 20 şi 35 kV 
si curenţi nominali de 200; 400; 630 şi 800 A, cele de la punctul b se 
execută pentru tensiunile nominale de 10 şi 20 (KV şi curenţi nominali de 
400 şi 630 A, cele de la punctul c se execută pentru tensiunile nominale de 3 ; 
10; 20 kV si curenţi nominali de 1250; 2000 ; 3150; 4000 ; 5000 şi 6300 A 
şi pentru tensiunea nominală de 35 kV şi curent nominal de 1250 A. 

Descrierea construcției. Separatoarele indicate la punctele a si c sint 
de tip cuţit cu deschidere în plan vertical. 

Părţi principale constructive sint: 

— părţi active — căile de curent; 

— părţi izolante — suporţi si biele; 

— părţi mecanice — soclu, axe şi manivele de acţionare. 

Calea de curent la variantele de 200...800 A este formată 
din: bornele de racord care constituie şi contactele fixe si cutitele (contac- 
tele mobile) ale separatorului. Presiunea pe contactele amovibile este 
asigurată cu resoarte spirale şi se poate regla prin introducerea unor 
gaibe sub resort — pentru variantele de 200...800 A si stringerea unor 
piulife — la celelalte variante. 

Calea de curent a separatoarelor cu curenţi nominali de 1250... 
... 6300 A este formată din: bornele de legătură, cutitele si piesele inter- 
mediare de contact dintre borne şi cuțite, care sint de tip deget. 
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Izolatoarele suport folosite la aceste separatoare, sint 
din porțelan cu armare interioară. Pentru separatoarele care au început 
să se fabrice din anul 1976, se folosesc izolatoare suport de interior 
conform STAS 5852/1-73. 

Pentru tija de acţionare (biela) de la variantele de separatoare de 
200...800 A se folosesc piese executate din plăci stratificate din hirtie 
bachelizatá (izoplae) sau piese executate prin injecție din polistiren. 

Variantele de separatoare de tip rotativ sint prevăzute cu izolatoare 
de trecere executate din răşină, montate pe axul principal, in care sint 
înglobate cutitele separatorului. 

La variantele cu sigurante fuzibile, cutitele sint din material electro- 
izolant si tin loc de suporţi pentru fuzibile. 

Pentru separatoarele cu curenţi nominali de 1250...63004 se 
folosesc biele din porțelan. 


Partea mecanică este formată din soclu (cadru), axul eu 
manivelele de acţionare a bielelor si manivela de acţionare a separatorului. 

Variantele prevăzute cu dispozitiv de legare la pămint sint prevăzute 
în plus cu următoarele piese: axul, cuţitele si contactele de punere la 
pámint, manivela de acţionare, legătură flexibilă la cadru, camele si 
pana de interblocare mecanică cu cutitele principale. 

Atit axul pentru acționarea cutitelor principale, cit si cel pentru 
acţionarea cutitelor de punere la pámint sint prevăzute cu limitatoare 
la fine de cursă. 


Separatoarele de mai sus se pot livra la cerere, în construcție avînd 
dispozitiv de acţionare pneumaticá tip AP montat pe cadru comun. 

La variantele de curenţi mari (1250...6300 A), la care se solicită 
dispozitiv de acţionare manuală cu roata melcatá, o parte din dispozitiv 
este montată pe cadrul separstorului. 

Variante constructive principale. Corespund desenelor din fig.4.1...4.19. 

Variantele constructive descrise diferă după: tensiunea nominală, 
curentul nominal, curentul de stabilitate termică si dinamică, existența 
cutitului de punere la pămînt, existenţa siguranfelor fuzibile, construcția 
:ăilor de curent, modul de acţionare, distanţa intre taze, numărul de poli 
si tipul constructiv, dimensiunile de gabarit. 

Variantele constructive sint indicate în tabelul 4.1, în care sint 
indicaţi şi parametrii tebnici, referințe pentru livrare, montare și exploatare. 

Condiţiile si cerințele principale de incercare și revizie pentru aceste 
separatoare sint : 

— distanţele de izolaţie între contactele deschise ale aceluiași pol, 
sint cele indicate în desenele de gabarit ale fiecărui aparat ; 

— izolatoarele suport si bielele, trebuie să fie in stare bună (curate, 
fără fisuri sau ciobiţi). La biclele din pertinax se verifică tg $ care 
trebuie să aibă valori între (88...114)10-4 si rezistența ohmicá să fie 
cuprinsă între (1...9,5)10* MO; 

— tensiunile de tinere sînt cele indicate in STAS 1564—70; 

— piesele componente ale căilor de curent si locul de contact dintre 
aceste piese trebuie să fie în bună stare (fără deformatii, perlări, oxidări) ; 
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Borna 


2gauri 917 
N 


Detaliu a 
ر 9ں‎ 


— 
لے 


Tipul 
| 6 | 16 +6 +6 
5311-64 7۸ _10/671[340/320/347/172| 367 | 139 [150170] 274 |450| 620| 26 
=8| = +8 +8 
SMIg-(15)20k V/1250A 15 760 396/396]; 440 ا‎ 147 219 150 252| 354 526 775 30 
531114۸ | 60/931 580158015551202 ` 587 | 359 [1501160] 494 [7401145 | 34 
+4,5144,5 +54,5 +4,5 
SMI,-3kV/1250A 101641:320/290[315 168| 327 | 119 1501130| 234 |420| 510| 22 


Fig. 4.1. Separator monopolar de interior 3... 35 KV — 1250 A. 
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Detaliu d 


ESHER RHE 
80ھ‎ LE E 
ot — O سس‎ 


ir NCAA => 


m 
| 
m = 
| S. 
: سے ہے ےم‎ 
— ¿lis 90 
Dimensiuni, mm 
Tipul A -- —_ z-=-A=2» >= | Masa kg 
N|a[|B]c|D|e|F|G|H|1|J[|L|m[k 
12142 +2 
SMIa(6) 10 kV 2000 A |10|703/384/340[3201198| — |134/367/150/125/289/620)470] — 40 
212 +2 
SMI,(6) 10 KV 3150 A 10 (719/5384 /340/3201198| — |139/392/150/195/294/637|470 43 
29 + 2 _ 
SMI„(15) 20 kV 2000 A |10 61 130 424|106| — [214/447/150/262/369/761 574 45 
EIER ا۔‎ 2 
SMI,(15) 20 kV 3150 A 20, 1 4301424 198| — |2191472|1501275; 374 04 48 


Fig. 4.2. Separatoare monopolare de interior 10...20 kV, 2000...3100 A: 
a = 40 mm pentru 20004 ; a = 50 mm - 3150 A; b = 20 mm pentru ambele variante. La 3150 A se utilizează două 
borue în paralel. 
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Borna 


4 our? $17 ; 


اما ]اہ ات EE AN‏ 
راودا چٹ JE IIE‏ 


HE بت سان بی نات‎ Be leie da aLL ÄUS T 


| d N SurubppM12 
| PNE: a 
| PX | | 
ne. ہے‎ 
Dimensiuni, mm 
Tipul DEE MEI I II MEE N EE apas Masa 
v p|cjp|G|uji|Jj|g|]|u|us|ojs|z| * 
SMI-(1) 3k V4000A (873/399/320|29011:24 رت‎ pera 293] — 
SMI-(1)3kV 5000 A 719|399/3401320/1241357/150 
SMI-(1) 3kV 6300 A 7351399/340/320/124[377/150/100 ind 274 4501560293 
SMI-(6) 10kV 4000 A 703/4581340/320/144/377/150/160/120/3141470/652/292| آ10‎ 68 
SME(6) 10 kV 5000A 735 1581360340 144 397 150 155120314470652 29201 — 78 — 
SMI-(6) 10 kV 6300 A 755 158 560/340 144 417 150 155 120314 470 670 292 — 90 — 
SMI-(13) 20 kV 4000 A [779 546|396/396|224 457|150|220|120|394|534|770|233| 10 
SM1-(15) 20 kV 5000 A 029540 824 62: 24 471 [30 240 لہ دس‎ 292| 20|. 90. EN 


SMI-(15) 20 KV 6300 A 


Fig. 4.3. Separatoare monopolare de interior ے3‎ 250 kV — 4000. e -6300 A. La separa- 
toarele de 3000 si 6300 A se utilizează două borne în paralel ca cea din figură. 
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— încălzirea. căilor de curent în regim de funcţionare normală să nu 
depăşească valorile indicate în STAS 1564-70; 

— separatoarele să fie blocate (závorite) prin intermediul  dispozi- 
tivului lor de acţionare, la capete de cursă; 

— la separatoarele cu cuțite de punere la pămînt, să fie asigurat 
interblocajul mecanic între cele două sisteme de cuțite. 


š 
` 
EM | 
S SW | | 
© NS `, | Detaliu b 
ZEN Ka? . | Borr pentru لو مل‎ ¿09 A 
N N کا‎ ` 
ENS gi n 
ریا‎ 


| Dimensiuni, mm Masa 
Tipul EE ر‎ ki 
[a | s C D E F 

SMI- 10 440 255 400 255 560 207 6 
SMI 20 505 300 465 325 480 292 8 
SMI 35. 696 410 650 510 765 126 16 


Fig. 4.4. Separatoare monopolare de interior 10...35 kV 200...800 A. 
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Dimensiuni tmm 


Tipul 


STI,.(1)»kV-1220A | [641[320/296| 555 wel 327 | 1 


+4, 

o 234 [420| 540 110| 60 

STIL, (60 KV- | | 6 +6 | +7|+8 تا‎ 
-1250A 71:340 326| 847| 6721250! 367 | 139 [150| 170| 274 |450| 620 [10| 72 
ED S nelle Ke کی‎ m m DU بن 197929 اکسا ات‎ ze 

STI,.(15)20k V- | +8 |—8 +10| =8 i8 
-1250A 760/396 396/11141| 872/350; 447 | 219 |150| 252 | 354 |526] 775 |15| 85 

+11 | 411 412|]-11| [411 
STI,.35kV-1250 A 931|580|580|148511021450| 587 | 259 |156| 460 | 4941740 1145/60130 

STIPA(6)10 kV- | dër Jose +7|+6 +6 
-1250A 763 |671|340320| 847| 6721250] 367 139 150 150| 170 | 274 [150| 370 |10| 82 

. TIP,-(15)20k V- | ۔‎ |=8 | |+1G|+$ +8 


-12504 931 1757 396|396[1141| 8721350] 447 | 219 |150| 252| 351 |526| 779 15 05 
STIP,—35kV- +11 | —11 ۔ل۔‎ 12] 4-11 +11 
-1250A 1259193115801580 1485|1102!450| 587 | 259 |150| 460 | 494 |740| 1145160 142 
^ 
Ba ^" ` 4 
AM 
Pad ^ 
mc. 
Bornă 2 
2 găuri $17 Z 
Earl E rm ٦ Ja — z 
zi dor qu : 


$- حص‎ 
Surub pp. Mi2 


Fis.4.5. Separatoare tripolare de interior 3...35 kV—1250 A. 
Cota A de pe figură este valabilă numai pentru separatoare cu 
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Bornă 
2 găuri 7 


Fig. 4.6. Separatoare tripolare de interior, cu acţionare pneumaticá 3...35 kV — 1250 A- 
Cotele A, P si S sint valabile numai pentru separator cu cuțite de p.p. de tip STIP. 
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Dimensiuni, mm E 
5 
š 
| 1-4,5 |45 445| [44,5 
STI(1)3 KV | 
1230 A 64113201290! 675| 4281307 327 | 119 ¡250/130| 234 |120| 540 | 10 250| 81 
سے‎ ee === == s sT == 
+6 |+6 +6 +6 
STI(6)10 kV 
1250 A 671134013201972 | 67212501 367 | 138 |2501178| 274 |450| 620 | 10 300| 93 
Lo —— | —— | | __ | ÎI == Jo .| سے‎ 
+8 lus =8 +8 


STI(15) 20kV 
1250 À 747/396/396j1232, 


.8721350| 447 | 219 250|247| 354 |586| 773 | 15 3601106 
l +11 +11 —11 
STI 35 kV 
1250 A 931|580|580 359 [25014301 494 |740| 1145| 60 
سے‎ Mr ONE ا‎ E PL NONE: E ii E S — |—Ó 
| ۱ 
+6 -+6 +6 
STIP(15) 


10 kV1250A| 785/671,310|320 139 |25011175] 274 1150| 580; 03 124 


— | — ا `° | ا لس اأ — — — ا س Po‏ ص | — | Än‏ — | — 


STIP(15) | 
201:۲ 1250 A | 931|757| 39396] —— 8721350 447 | 219 |250/247 


STIP 35 kV 
1230A  11270/931/580/580| 


Tabelul fig. 4.7 


Dimensiuni m.m. 


Tipul Masa kg 
lelole|r]| e| gn li| vr |x| x | u |x 
—4,9| 4,9 —15| 44,5 

STIn-(1)3kV 

2000۸ 650|305|290/522|170| 114| 3271150| 123435 249| 540| —| 88 

|| | | | ماما‎ | | [=4íi5-+45 | 

STIn-(1) 3 kV i 

3150 A 719| 650/335/320]522170 119 3521150) 1351465 254) 54 105 


ST In-(6) 10 kV 


2000 A . 884(340|320,698,250| 134| 367150 125 


i6 i6 


1⁄0 274| 631| 10 100 


STIn-(6) 10 EV 


3150 A 719| 884|340/320/698/250| 139| 392150] 195/4170 279! 661| 10| 118 
unsers ہے‎ A qo EES +7 | a l 
STIn-(15) 20 kV | 

2000 A 807| 11611430/424/898/350, 214! 447150 2621574; 369| 761| 10| — 110 

EN a 10 ۔ا۔‎ 8 | 4-8 


STIn-(15) 20 kV 
3150 A 835| 1161 


143014241898:350! 219| 0 3001 815| 20 126 
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Fig. 4.7. Separatoare tripolare de interior 3...20 kV—2000 si 3150 A. La separatoare de 


3150 A se utilizează două borne în paralel: 
a = 40 mm pentru 2000 A; a ~ 50 mm per:tru 31304; b = 10 mm pentru ambele variante, 
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Borna 
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š i Í e 
Detalíu d tie 


EI 23 : C : 
„19. I 
; ۷ —Ə BB gë ; 
du AB 


تا سم | 
Ad‏ 


ENNEN ll 4 d‏ نی ہے 
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Fig. 4.8. Separatoare tripolare de interior cu acţionare pneumatică 3...20 kV — 2000 si 
3150 A. La separatoarele de 3150 A se utilizează două borne în paralel, a = 40 mm pentru 
cel de 2000 A; a = 50 mm—3150 A; b = 20 mm pentru ambele variante. 
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Tabelul fig. 1.8 


| ح۔‎ 4,86 (24,5 +4,5 (14,8 | 
STI(1)2 kV | 
2000 A | — 673305280 772/5221170| 327 | 114 |150130| 249 435| 540 [to |- — 50/109 
+ 4,5 |--4,5 >45] 44,5 | 
STI(1) ۷ | x 
3150 A | — ¡719/535:320| 7721522|170| 352 | 119 150/180] 254 484 163| 540 [10 |— !250|12 
xu | e | 29 i ie 
STI(6)010k V | | | 
2000 A | — |715,340/320| 998/698|250 367 | 131 150/202] 274 1470; 631 |10 |— [300121 
ره نے‎ 2 - 2990121 
+6 |: 6 -6 6 


ہے 


ŞTI(6)10 kV | 
3150 A | — 1731 na 340 


320| 998|698|:130|_ 392 | 124 ¡150/202| 279 |170 661 (10 |— 300139 
£6 |£8 16 | 26 | | 
STIP(6)10kV | 
2000 A | 817|715;3401320| — |698|250| 367 | 134 |150/202| 274 470| 631 ۱۱١ |1298|300 160 
| £6 (26 +6 SED 
787 | | 
3150 A | 817|731/310:320| — !698/250| 392 | 124 [150/202| 279 [470 661 [10 [1298300170 
28 8 48 کات‎ |. 
STI(15)20k V 
2000۸ | — J819/430/424/1258|898|350| 447 | 211 |150|278_ 369 [574| 761 [20 |— 36o[31 
i8 |48 x8 | Jer 
ST1(15)20kV | 
3150 A | — end 30 42411258|898|350| 472 | 204 |150]278_ 360 1571815 [20 |— [360/147 
28 (18 zs | les 
STIP(15) E 
20kV20004 [100118191430424 — (898359 447 | 214 130,278, 369 5141 761 [20 [1618360/167 
| Lë ۵ا‎ 8 za 
STIP(15) | | | ا‎ 
201۲۲3150۸ |1001:535/4301424; — 898350: 472 | 20411501278! 3601574 815/20 ء)‎ 5 


Tabelul fig. 4.9 


Tee 


Tipul Dimensiuni, mr Masa kg 
A|Bjc|Pp|E|Fr|G| Hj: IJ EK| e| M| N 


| | |2 l2) | ا‎ || 
3201290 8831170 124 (337 150101125 274 517] — 190 


STIn —3kV;4000 A 673/1056 


—- — ےا ~ | >—— | . 


| ول ا نے 
STIn—10kV/4000 A 703/12921340/320/1032/250/144 |377 |150)160/120/314/826| 10] 205‏ 
"m DI‏ 
STIn—20kV/ 4000 A  |77911569]396|396|1232/350|224 1457 |13 50220 120394770, 10| 225‏ 
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Fig. 4.9. Separatoarele tripolare de interior 3...20 kV — 4000 A. 
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Fig. 4.10. Separatoare tripolare de interior 3...20 kV— 5000 si 6300 A. La aceste tipuri 
de separatoare se utilizează două borne în paralel. 
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A — -— vw. 


Dimensiuni, mm 
Arn|c|p| s[e|o[=] rr [x] ما‎ Is lole[e 


LC" ege 


Tipul 


STIn(1)3kV 


5000 A 719/1138|530/320/965 211|124:357]150; 901125; 43 274145056 [225 
ST In kV | | | | Ges 

0300 A 735 1133310320. 0652211124 1[577/150|100|125) 43|274450|560,293| —1255 
STIn(6)10 kV — — NS | | i 

5000 A 739|1201/360/3 10, 1032/250|144[397/150' "at 30| 78/311]470/653/292| — 235 
STIn(6)10 kV | | MAN 

6300 A 755 1291,:80/2 10110325 2 117101 1551120 7831-11470 670/292 — 205 
STIm15)20 kV 

5000 A 8523 1508 424|121 1232 350) 224|477150 240 120|178 394 5541825292) 201205 
STIn(15)20 ٦ d 

6300 A 351/15681424/424/12321350/224|497/150/2351120/178/394/55 118151292" 201290 
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COCA 7 pe |t Tad P e a 
57/8 7 PA reses 282 200 as) aet roo - | - [252] - [2821237] 4 
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Fig. 4.12. Separatoare tripolare de interior cu acţionare pneumaticá 10...20 kV — 
— 200...800 A. S = 30 mm pentru separatorul de 10 kV; S = 105 mm — pentru cel 
e 20 kV. 
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Fig. 4.13. Separatoare tripolare de interior cu cuțite de punere la pămint 10...35 kV, 
200...800 A. 
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Fig. 4.14. Separatoare tripolare de interior (modificate) 10...35 KV, 200.. 800 A. 
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Fig. 4. 15. Separatoare tripolare de interior cu ae de punere la pámint (modi- 
ficate) 10...35 kV—200...800 A. 
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Fis. 4.16. Separatoare tripolare de interior cu cuțite de punere la pământ, cu acţionare pneu- 
matică (modificate) 10...35 kV, 200...800 A. 
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Fig. 4.17. Separaloare tripolare de interior cu sigurante fuzibile incluse 10...20 kV. 
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Fig. 4.18. Separatoare lripolare de interior cu cutite de punere la pămint, cu 
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4.1.2. SEPARATOARE DE SARCINĂ DE INTERIOR 


În această categorie intră separatoarele tripolare de tip cuţit 
şi tip rotativ de sarcină cu cameră plată, pentru tensiuni nominale 
de 10 si 20 kV, cu si fără cuțite de punere la pămînt, cu şi fără sigurante 
fuzibile pe cadru comun. 

Toate aceste separatoare se execută conform STAS 8087—68, cele 
de tip cuțit se execută conform normei interne 021 — 72, iar cele de tip 
rotativ conform normei interne în curs de definitivare. 

Parametrii principali functionali. Separatoarele de sarcină indicate 
mai sus se execută pentru tensiunea nominală de 10 kV si curent nominal 
de 400 si 630 A, precum si la tensiunea nominală de 20 kV si curent no- 
mina] de 200 A. 

Descrierea construcției. Aceste separatoare de sarcină sint de 
tip cuţit cu deschidere în plan vertical si de tip rotativ in plan 
vertical. 

Părţi principale constructive. Separatoarele de garcină 
de tip cuţit si respectiv cele de tip rotativ sint formate dintr-un separator 
asemănător cu cel obisnuit, care formează partea de bază a aparatului, 
pe care mai sint prevăzute: 

— dispozitivul de stingere a arcului electric, format din camerele 
plate cu autoformare de gaze, contactele si cutitele de rupere : 

— dispozitivul de acţionare cu resort basculant, montat pe cadrul 
separatorului, care asigură prin intermediul unor came si pirghii, inchi- 
derea si deschiderea rapidă a cutitelor principale. Acest dispozitiv poate 
să lie prevăzut cu electromagnet pentru comandă de la distanţă sau cu 
un sistem mecanic de declansare liberă spre sfirsitul cursei manetei de 
acţionare. ` 

În fig. 4.20 se indică construcţia dispozitivului de acţionare tip AC. 

Separatoarele de sarcină existente, au camerele de stingere si eutitele 
de rupere în afara axelor celor trei faze. Sint în curs de asimilare separa- 
toare la care dispozitivul de stingere a arcului electric este montat pe 
axa fazei. 

În funetie de varianta constructivă, separatoarele de sarcină pot 
să fie prevăzute in plus cu: 

— cuțite şi contacte de punere la pămînt si eu interblocajul corespun- 
zător ; 

— suporţi şi sigurante fuzibile pe cadru comun, precum si mecanis- 
mul de declansare, care prin intermediul unui sistem de pirghii, la arderea, 
uneia sau a celor trei siguiante fuzibile, dă comandă mecanică asupra 
dispozitivului de acţionare, pentru deschiderea separatorului. Pentru a 
se putea realiza deschiderea aparatului este necesar ca în momentul 
cînd se dá comanda, resortul dispozitivului de acţionare sá se găsească 
armat. 
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Armarea resortului dispozitivului de acţionare se face cu ajutorul 
dispozitivului de acţionare manuală tip AMI—10. 

Variantele de separatoare prevăzute cu mecanism de acţionare, 
echipat cu electromagnet de comandă, de la cistautá, sint prevăzute si 
cu un buton care permite să se dea comanda manuală din faţa celulei 
în care este montat, aparatul. 

Variante eonstruetive principale. Corespund desenelor din fig. 4.21; 
4.22 ; 4.23. 

Aceste variante diferă după: tensiunea nominală, curentul nominal, 
tipul constructiv, existența cutilului de punere la pámint, ioecul de mon- 
tare a acestuia, existenţa sigurantelor fuzibile şi a mecanismului de de- 
clansare, partea din care se face actionarea, modul de cumandá asupra 
mecanismului de actionare. 

Toate variantele constructive sint indicate în tabelul 4.2 în care sint 
indicaţi şi parametrii tehnici, referinţe pentru livrare, montare şi exploa- 
tare. 

Condiţiile si cerinţele principale de încercare si revizie pentru aceste 
separatoare sint : 

— distanţele de izolatic între contactele deschise ale aceluiaşi pol. 
indicate în desenele de gabarit; 

— izolatorii suport, bielele şi izolatorii de trecere care trebuie să fie 
curati, fără fisuri sau ciobituri; 

— tensiunile de tinere sint cele indicate in STAS 80887 —63; 

— piesele componente ale căilor de curent (principale şi de rupere) 
si locul de contact dintre aceste piese, trebuie să fie în bună stare (fără 
deformări, perlári, oxidári), cuțitul de rupere sá nu frece de pereţii camerei 
de stingere ; 

— încălzirea căilor de curent în regim de functionare normală. să nu 
depăşească valorile indicate în STAS 5087 —68 ; 

— camerele de stingere din polimetacrilat de metil sá nu prezinte 
deformări, fisuri, urme interne de earbonizare; 

— sá se asigure prin intermediul dispozitivului de acţionare cu re- 
sort, închiderea şi deschiderea rapidă a cutitelor principale, precum şi 
zăvorirea acestora în poziţiile finale ; 

— electromagnetul de comandă si respectiv sistemul de liberă închi- 
dere şi deschidere să De în bună stare; 

— la separatoarele cu cuțite de punere la pámint să De asigurat inter- 
blocajul între cele două sisteme de cutite: 

— la variantele de separatoare echipate cu sigurante fuzibile, 
să fie în bună stare sistemul de pirghii pentru declansare la arderea 
sigurantelor. 
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Fig. 4.20, Dispozitiv de acţionare cu resort pentru separatoare de sarciná-con- 
structie : 


] — resort: 2 -- camá I; 3 — camá II; 4 — pirghie; 5 — clichet; 6 — electromagnet; 7 — tijă: 8 — tijă; 
9 — gurub; 10 — ax; 11 — manivelă; 12 — pirghie; J3 — pinlita reglaj. 
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Fig. 4.21. Separatoare tripolare de sarcină de interior 10—20 kV. 
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Fig. 4.22. Separatoare tripolare de sarciná de interior cu sigurante fuzibile 10 şi 20 kV. 
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4.1.3. SEPARATOARE DE EXTERIOR 10 SI 20 kV 


În această categorie intră următoarele aparate : 

a) separatoarele tripolare de tip cuţit, de 10 şi 20 KV pentru montaj 
în plan orizontal sau în plan vertical cu sau fără sigurante fuzibile pe 
cadru comun ; 

b) separatoare tripolare de tip basculant de 10 şi 20 EV. 


Aceste separatoare se execută conform STAS 1564—70, cele de la 
punctul a sint conform normei interne 016—71, iar cele de la punctul b 
sint conform normei interne 3616—74. 


Principali parametri funcționali. Toate separatoarcle indicate mai 
sus se execută pentru tensiunile nominale de 10 şi 20 kV şi curenţi nomi- 
nali de 400 si 630 A. 

Descrierea construcției. Principalele părți constructive. Toate separa- 
toarele indicate mai sus sint formate din cite un cadru metalic prevăzut 
cu axul si manivele de acţionare. Izolatorii care se folosesc la aceste sepa- 
ratoare, atît ca suporţi cît şi ca biele, sint de tip nestrápungibil, cu armare 
cu flansá la partea superioară şi cu tije la partea inferioară. 

Calea, de curent, Ja variantele de la punctul a de mai sus, este formată 
din bornele de racord care sint şi piese de contact si cite o pereche de cuțite 
din profile U pe fiecare fază. Separatoarele indicate la punctul b au calea 
de curent formată, în afară de bornele de racord, din piese de contact 
intermediare şi un conductor flexibil sprijinit pe un suport format din 
bare articulate. Principalele părţi constructive sint indicate în fig. 4.24. 

Variantele prevăzute cu sigurante fuzibile sint prevăzute în plus cu 
cadru prelungit, cîte un izolator suport pe fază, precum şi cu contactele 
si siguranţele fuzibile corespunzătoare. Toate aceste separatoare se actio- 
nează numai manual cu ajutorul dispozitivului tip AME — 1. 

Variante constructive principale. Corespund desenelor din fig. 425 ; 
4.26 ; 4.27 ; 4.28. 

Variantele constructive diferă după: tensiunea nominală, curentul 
nominal, felul montajului, tipul constructiv, existenţa  sigurantelor 
fuzibile, lungimea liniei de fugá a izolatorului. Variantele constructive 
sînt indicate în tabelul 4.3, în care sint indicaţi şi parametrii tehnici, 
referinţe pentru livrare, montare şi exploatare. 

Condițiile şi cerințele principale de încercare şi revizie pentru aceste 
separatoare sint 

— distanţele de izolaţie indicate în desenele de gabarit; 

— izolatorii suport şi biele trebuie să fie în stare bună (curati, fără 
fisuri sau ciobiti); 

— tensiunile de tinere sint cele indicate în STAS 1564—70; 

— piesele componente ale căilor de curent si locul de contact dintre 
aceste piese să fie în bună stare (fără deformatii, perlári, oxidări) ; 

— încălzirea căilor de curent în regim de funcţionare normală să nu 
depăşească valorile indicate în STAS 1564—70; 

— separatoarele să fie blocate (závorite) prin intermediul dispozi- 
tivului de acţionare, la capete de cursă. 
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Fig. 4.24. Separatoare trípolare de exterior de 10 si 20 kV— 
— basculante — construcţie : ۱ 
7 — cadru metalic: 2 — suport de fixare pe stilp ; 3 — izolatoare suport; 4 — borne de 
legătură ; 5 — contact fix ; 6 — izolator basculant; 7 — axul principal; $ — contact 
mobil ; 9 — cordon flexibil; 70 — bare articulație; 11 — manivelă acţionare; 
12 — limitator de cursă, 
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Fig. 4.25. Separatoare tripolare de exterior de 10 si 20 KV pentru montare orizon- 
talá, Manivela de acţionare poate fj montată fie la capetele axului, fie între faze. 
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Fig. 4.26. Separatoare tripolare de exterior de 10 si 20 kV pentru montare 


verticalá. 
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Fig. 4.27. Separatoare tripolare de exterior de 10 si 20 kV cu sigurante fuzibile. 
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Fig. 4.28. Separatoare tripolare de exterior de 10 si 20 kV basculante. 
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Tabelul fig. 4.28 


Tipul 


A | 2 |.c |» | E F c | m 
STE b—10kV 1089 843 | 1408 | 450 | 760 348 215 1054 
STE b—20 kV 1489 973 | 1515 | 650 | 760 405 345 1434 


Observaţii: 1. Cota K poate avea una din valorile: 320, 200, 250, 230 si 160 mm 
Cota I va avea aceleași valori cu cota K. 
2. Cei doi tiranfi de legătură M16 pot avea în funcţie de cotele K si I una din lungimile: 
400, 330 si 240. 
3. Cei patru tiranli indicaţi pe figură — tot M16 pot avea, în funcţie de cotele K 
și T, una din lungimile ; 340, 270 si 180 mm. 
4. Toti cei şase tiranti de mai sus nu se livrează impreună cu produsul. 


4.1.4. INTRERUPTOR DE SARCINĂ 29 kV TIP I. S. E. PENTRU C.F.R. 


Acest întreruptor monopolar de exterior, cu destinaţie generală, este 
prevăzut pentru montarea în linia electrică de contact a căilor ferate 
electrificate, si se execută conform STAS 8087—76. 

Parametrii principali funcționali. Întreruptorul de sarcină se execută 
numai în construcţie monopolară, pentru tensiunea de 29 kV şi curentul 
nominal de durată si de deconectare 630 A, pentru montaj pe stilp. 


Descrierea construcției. Acest intreruptor este format din părțile 
constructive indicate în fig. 4.29, b. Ansamblul dispozitiv de acţionare 2 
din fig. 4.29,b este un mecanism cu resort care asigură închiderea şi 
deschiderea rapidă a întreruptorului, prin intermediul unor came şi a 
unui sistem de roti dinţate. 

Ansamblu pol intreruptor este format din doi izolatori de trece- 
re umpluti cu ulei de transformator, prevázuti cu flanse de fixare, 
borne de racord si capac, in care se găsește tija mobilă de contact cu 
sistemul sáu cinematic de transmisie a miscári de la mecanism, tulipa 
contact fix si cea contact mobil, precum si camera de stingere. Polul 
intreruptorului este fiyat pe carcasa mecanismului printr-un sistem 
care permite demontarea rapidă a acestuia în vederea reviziei sau a înlocuirii, 

Pentru a usura montarea şi demontarea, întreruptorul se livrează 
împreună cu un scripete. 

Dispozitivul de acţionare cu motor electric tip ASEm, se livrează 
separat şi se foloseşte pentru tensionarea resortului mecanismului de 
acţionare, cuplarea celor două aparate se face printr-o tije de legătură. 

Acest intrerupátor se livrează într-o singură variantă indicată în 
fig. 4.29, b. 
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6000 


TEX > 
1 b 
-9 Fig. 4.29. Întreruptor de sarcină de exterior 
de 29 kV 630 A. tip ISE cu dispozitiv de 
ے‎ | actionare tip ASEm: 


a — ansamblu de montare pe stilp; f — dispozitiv de 

acţionare cu motor tip ASEm; 2 — ţeavă de transmisie; 

3 — întreruptorul; 4 — scripete; ó — vedere; 7 — soclu; 

2 — ansamblu dispozitiv de c aas éi 3 cnp ami pol; 

— 4 — gamitură ; 5 —-surub M12; 6 — piulitá ;7—capac: 

۱ d] 8 S iuliță M4; 9 — subansamblu cuplã :70 — capotà ; 
11 — buson. 
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În tabelul 4.4 sînt indicaţi parametrii tehnici, referinţe pentru livrare, 
montare si exploatare. 


Tabelul 4.4 
FEM ; | Curent niminal Curent Curent 
Variantă Numár | Clasă Tensiune | și de deschidere | de stabilitate | de stabilitate 
constructivă | specificaţie |. de nominală la cos ọ - 0.7 termică dinamică şi de | Fig. 
simbol izolaţie kV A kAef închidere 
kA max 
I.S.E.—25 | 5370200 | 29 | 29 | 630 | 10 | 25 439, b 


Condiţiile si cerințele principale de încercare si revizie, pentru acest 
întreruptor sint : 

— izolatorii de trecere sá fie în perfectă stare (curati, fără fisuri sau 
ciobituri) ; 

— uleiul din polul Intreruptorului să fie la nivelul indicat si să aibă, 
rigiditatea dielectrică corespunzătoare ; 

— îmbinările să nu permită scurgerea uleiului din întreruptor ; 

— tulipele si virful de rupere să nu prezinte perlări ; 

— să se asigure cursa în contact de cel puţin 40 mm precum și dis- 
tanta între contacte deschise de 250 mm. 


4.1.5. DISPOZITIVE DE ACŢIONARE MANUALĂ TIP AMI 


În această grupă de produse sint cuprinse următoarele trei serii de 
produse : 

a) dispozitivele de acţionare tip stangá; 

b) dispozitivele de acţionare cu manetă ; 

c) dispozitivele de acţionare cu roți dințate. 

Toate aceste dispozitive de acţionare se execută conform STAS 
4082—68, cele de la punctele a si b se execută conform normei interne 
006 —71, iar cele de la punctul e conform normei interne. 

Parametrii principali funcționali. Dispozitivele de la punctul a se 
execută în funcţie de tensiunea nominală a separatorului pentru 6; 10; 
20 si 35 kV. 

Aceste dispozitive se folosesc pentru seria de separatoare de 200... 
800 A, în special pentru cele monopolare. 

Dispozitivele de la punctul b se folosese pentru separatoarele tripo- 
lare cu curenţi nominali de 200. ..1250 A, cele de la punctul c se folosesc 
pentru separatoarele monopolare si tripolare cu curenţi nominali de 
2000. ..6300 A. 


Cuplul de acţionare pentru variantele de dispozitive cu pirghie este 
9...14,2 kgfm, iar cursa manetei de acţionare este de 180. Pentru 
variantele cu roată melcatá cuplul de acţionare este de 45 kgfm. 

Descrierea constructier. Dispozitivele de acţionare indicate la punctul 
a sint formate dintr-o tijă izolantă, avind lungimea în funcţie de tensiunea 
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nominală, en un disc intermediar de protecţie, cirligul de acţionare si 
minerul. 

Dispozitivele indicate la punctul b sint formate din suporţi lagăr, 
axul si manivela de acţionare, maneta de acţionare eu miner izolant pen- 
tru una sau două miini şi sistemul de articulaţie. 


Sistemul de zăvorire la capete de cursă şi posibilitatea montării 
unui dispozitiv de blocaj electromagnetic tip D.B.E. 

Dispozitivele indicate la punctul e sint prevăzute cu o carcasă în 
care sint montate un ax si o roată melcată. Această carcasă se montează 
pe cadrul separatorului, axul de transmisie fiind comun. 

Suportul lagăr cu manivele de acţionare şi sistemul de zăvorire se 
montează pe suportul celulei. 


Tija de legătură între cele două ansamble se execută la montaj după 
necesităţi. 

La varianta de dispozitiv pentru acţionare laterală, se mai foloseşte 
în plus un sistem de roţi dinţate conice, care este intercalat în sistemul 
de transmisie între manivela de acţionare si sistemul cu roată melcatá. 

Aceste dispozitive sint prevăzute cu un comutator de semnalizare, 
precum si cu posibilitatea montárii dispozitivului de blocaj electromag- 
netic tip D.B.E. 

Variante constructive principale. Corespund desenelor din fig. 4.30... 
4.34. 

Variantele constructive se deosebesc după: tensiunea nominală la 
stángi, sistemul de transmisie, cuplul ce poate fi transmis, poziţia de acţionare. 

Variantele constructive sint indicate în tabelul 4.5 in care sint indi- 
cati تع‎ parametrii tehnici, referințe pentu livrare, montare şi exploatare. 

Condiţiile şi cerintele principale de încercare şi revizie peniru aceste 
dispozitive sint: 

— tijele izolante si minerele stăngilor de acţionare să fie în bună 
| stare, fárá lovituri si zgiri- 
eturi, tensiunile de tinere 
pentru aceste aparate sint 
indicate în STAS 4082-68 ; 

— dispozitivele de ac- 
fionare cu  pirghie vor 
asigura cuplul necesar 
pentru acţionarea separa- 
torului la care urmează 
să fie utilizate, precum 
şi cursa căilor mobile de 
curent a acestora, în scopul 
asigurării distanțelor de 
z izolație impuse dintre con- 
Fig. 4.30. Dispozitiv de acţionare manuală tip stangá tactele deschise ale apara- 

6...35 kV. tului; 


— să se asigure zăvorirea, la capete de cursă, împotriva actionárilor 
nedorite ۶ 

— sistemul mecanic să nu prezinte uzură şi să fie gresate suprafeţele 
de frecare în timpul funetionárii. 
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Fig. 4.31. Dispozitiv de acţionare manuală tip AMI—8.. 
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Fig. 4.32. Dispozitiv de acţionare manuală tip AMI—9. L — are valoarea în 
funcţie de poziția separatorului ; ¿= 5...70 mm în funcţie de grosimea 
peretelui. 
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Fig. 4.33. Dispozitive de acţionare manuală tip AMI—10. Pentru dimen- 
siunile L si l sint aceleași indicaţii ca la tip. AMI—9, 
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Fig. 4.34. Dispozitiv de acţionare manuală cu roată melcată tip AMI—11. 
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4.1.6. DISPOZITIVE BE ACŢIONARE MANUALĂ PENTRU SEPARATOARELE 
DE MEDIE TENSIUNE DE EXTERIOR TIP AME 


În această categorie se încadrează varianta de dispozitiv de acţionare 
cu manetá, pentru montaj pe stilpi de lemn sau de beton tip AME—1. 

Acest dispozitiv se execută conform STAS 4082—68 si norma internă. 

Parametrii principali funcționali. Acest dispozitiv poate dezvolta 
un cuplu maxim de 14,2 kgim ; cursa unghiulară a manetei de acţionare 
este de 180° în plan vertical şi se foloseşte pentru acţionarea tuturor sepa- 
ratoarelor de 10 si 20 KV indicate la 4.1.3. 

Descrierea construcției. Acest dispozitiv de acţionare este format 
dintr-un suport sub formă de placă, o tijă, pirghiile si maneta de acţionare, 
precum şi sistemul de zăvorire la capete de cursă printr-un bolt pe care 
se poate monta lacăt. 

Legătura între manivela separatorului si tija de acţionare a dispozi- 
tivului, se face în funcţie de înălțimea de montaj, la locul respectiv. 

Variante construelive principale. Acest dispozitiv se execută in mod 
curent într-o singură variantă constructivă, la cerere se pot executa si 
in varianta cu broască de zăvorire la capete de cursă. În fig. 4.35 se indică 
desenul de gabarit al acestui aparat. De obicei se montează pe stilp de 
lemn. Pentru montarea pe stilp de beton sint necesare brățări metalice, 
care se confecționează de către beneficiar. 

În tabelul 4.6 sînt indicaţi parametrii tehnici, referinţe pentru livrare, 
montare şi exploatare. 

Observaţie. Tija de legătură trebuie procurată de către beneficiar. 

Conditiile şi cerințele principale de încercare si revizie pentru acest 
dispozitiv sînt : 

— să asigure cuplul necesar pentru acţionarea separatorului, precum 
şi cursa de acţionare; 
sá se zăvorască la capete de cursă pentru a nu permite acționarea 
nedorită a separatorului ; 

— sistemul cinematic să nu prezinte jocuri în articulaţii si să fie 
bine gresat. 


Tabelul 1.6 


weng 
Unghiul Referinţe pentru livrare, 


A Cuplul de montare $i exploatare 
Varianta Număr maxim rotatie . 

constructivš specificatie dezvoltat à Fig. 

simbol keim axului LE. Prospect, 

° nr. nr. 

AME 1 5259900 14,2 180° 38 | În curs de 4.35 

redactare 
AME 1—TH3 5259901 14,2 180° 38 4.35 
AME 1 m 5260200 14,2 180° 38 4.35 


AME 1m—TH1 l 5260201 14,2 180° 38 4.35 
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Fig. 4.35. Dispozitiv de acţionare manuală tip AME— 1. L — funcție 
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4.1.7. DISPOZITIVE DE ACŢIONARE PNEUMATICĂ TIP AP PENTRU 
SEPARATOARE DE MEDIE TENSIUNE 


În această categorie se încadrează dispozitivele de acţionare pentru 
separatoarele de interior cu tensiuni nominale 3...35 kV, care se execută 
în două variante : 

a) pentru separatoarele cu curenţi nominali 200...800 A, 

b) pentru separatoarele cu curenţi nominali 1250...6300 A. 

Aceste dispozitive se execută conform STAS 4082—68 şi norma 
internă. 

Parametrii principali funcționali. Dispozitivele indicate la punctul a 
dezvoltă un cuplu de 10 kgfm, cele indicate la punctul b dezvoltă un cuplu 
de 30 keim. Toate aceste dispozitive au unghiul de rotaţie al axului de 
90°, iar presiunea nominală de lucru 4,5 kgf/cm?. 

Descrierea construcției. Aceste dispozitive de acţionare sint formate 
din următoarele părţi principale : 

— blocul cilindru prevăzut cu racordurile de evacuare a aerului 
pentru semnalizare la capete de cursă; 

— capacele blocului, prevăzute cu racordurile de admisie, precum şi 
acul de reglaj a debitului de intrare a aerului comprimat în cilindrii; 

— pistonul cu efect dublu, prevăzut cu segmenti; 

— axul de acţionare prevăzut cu cami de acţionare, manivelă si 
camá de blocare în cazul actionárii manuale neoperative ; 

— suportul de montaj. 

În cazul în care dispozitivele de acţionare se livrează montate pe 
separator, se foloseşte ca suport cadrul separatorului, iar axul celor două 
aparate este comun. 

Axul dispozitivului este comun cu axul separatorului sau este cuplat 
printr-o bucse cu acesta. Dispozitivele sînt prevăzute cu zăvorire mecanică 
la capete de cursă si posibilitatea de dezăvorire în cazul actionárii manuale. 

Variante constructive principale. Corespund desenelor din fig. 4.36. 

Variantele constructive se deosebesc după cuplul de acţionare şi sint 
indicate în tabelul 4.7 în care se indică şi parametrii tehnici, referințe 
pentru livrare, montare si exploatare. 

Condiţiile şi cerințele principale de încercare şi revizie pentru aceste 
dispozitive sint: 

— să asigure cuplul si cursa necesară pentru acţionarea separato- 
rului la care este folosit; 

— să asigure zăvorirea mecanică a separatorului la capete de cursă 
împotriva actionárilor nedorite ; 

— să permită dezávorirea si acţionarea manuală în cazul lipsei de 
aer comprimat ; 

— să acţioneze, fără şocuri puternice la capete de cursă, separatorul 
pentru care este destinat; 

— să asigure ieşirea aerului prin orificiile respective, necesar pentru 
semnalizarea poziţiei separatorului. 
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Tabelul 4.7 


Unghiul | Referinţe pentru livrare, 


Varianta —S masis Eech SEN ORE PE 
080 speciticatie wood non K a à PUE eco Fig. 
keim |kgf/cm*| و‎ Dr. nr. 

AP2 5240100 | 10 | 45 | 90 | 39 | În curs de | 4.36 

redactare 
AP2—TH3 5240101 10 4,5 90 39 4.36 
AP2m 5240200 10 4,5 90 39 4.36 
AP2 m—TH3 5240300 19 4,5 90 39 4.36 
AP3 m 3240900 30 4,5 90 39 4.36 
AP3 m— TH3 5240901 30 4,9 90 39 4.36 
AP3 5241100 30 4,5 90 39 4,36 
AP3—TH3 5241101 30 4,5 90 39 4.36 
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Fig. 4.36. Dispozitiv de acţionare pneumatică tip AP — 2 şi 3. 
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4.2. SEPARATOARE DE ÎNALTĂ TENSIUNE 


4.2.1. SEPARATOARE NORMALE 35...400 kV 


În această categorie de produse intră seria de separatoare rotative 
cu deschiderea cufitelor in plan orizontal, avînd tensiuni nominale de 
la 35 la 220 KV inclusiv si separatoare cu deschiderea cutitelor în plan 
vertical cu tensiunea nominală de 400 kV. 

Toate aceste separatoare se execută conform STAS 1564—70, sepa- 
ratoarele de 35. . .132 kV se execută conform NI 3637 —74 şi 2—74, cele 
de 220 kV conform NI 3637 — 74, iar cele 
de 400 kV conform NI 2637 — 44. P | 

Parametrii principali function li. iE 


Aceste separatoare se execută pentru ——) Í ASE1-2 
tensiunile nominale de 35; 66; 110; 132; : | d J80°deschidere 
2: i | — — کا‎ 
220 à 400 kV. E f NAA Sg 
eparatoarele cu tensiuni nominale Éi 180° închidere 


35, 66 şi 132 KV se execută pentru curent 
nominal de 1250 A, cele de 110kV se execută 
şi pentru 1600 A, iar cele cu tensiunea 
nominală de 220 şi 400 KV se execută > 
numai pentru curentul nominal de 1600 A. ° 

Descrierea construcției. Aceste separa- 
toare se execută numai în construcție 
monopolará; pentru a forma construcţii 
tripolare pentru variantele avind tensiuni 
nominale de 35...132 kV, fazele se cu- 
plează mecanic între ele cu tijă de legătură. 

Montarea fazelor se poate lace fie 
alăturat, fie în linie. Una din cele trei 
faze fiind fază motoare, la care se cuplează 
dispozitivul de acţionare. 

Separatoarele se execută în variantele : 
fără cuţit de punere la pámint, cu unul 
sau două cuțite de punere la pămînt. În 
cazul separatoarelor tripolare cu două 
cuțite de punere la pămînt sistemul de  , x 
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cuțite notat cu P1 în fig. 4.37 se actio- 

neazá tripolar manual prin dispozitiv de 

acţionare tip ASE, iar al doilea sistem A 

de cuțite notat eu P2 se acţionează numai «il 

manual monopolar prin dispozitiv de L 

acţionare tip AME-—5. 
Toate separatoarele de 33...220 kV | 

sint formate din următoarele părţi con- di 

structive principale indicate si in fig. 4.38 : Ë | 
— suportul (cadrul) pe care sint ! 

montate coloanele de izolatoare prin inter- ; 

mediul unor suporţi lagăr; pe cadru se zeir separatosrelor teile Jac 

găsesc montate dispozitivele de acţionare 35...110 kV. | 
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Fig. 4.38. Separator monopolar de exterior de 220 kV — 1600 A — constructie : 
7 — borna contact; 2 — ansamblul de izolatoare; 3 — contact mobil 1; 4 — contact mobil 2; 5 — cadru 
metalic; 6—ansamblul de pimintare; 7 — cuţit de punere la påmint 1; 8 — dispozitiv de acţionare AP. 5; 
9 — tije de legáturá (manevrá); 70 — cuţit de punere la pámint 2; 77 — contact fix de punere la påmint. 
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(în cazul actionárii pneumatice), precum si tijele de legătură, manivelele 
şi axele de acţionare; 

— coloanele izolante sint formate din cite un izolator nestrăpun- 
gibil cu linie de fugă specifică de 2,1 cm/kV sau 2,7 cm/kV pentru varian- 
tele de 110 kv...132 kV, pentru varianta de 220 kV fiecare coloană 
izolantă este formată din cîte două izolatoare suprapuse avind de ase- 
menea linie specifică de conturnare de 2,1 cm/kV sau 2,7 em/kV ; 

— calea de curent formată din bornele de racord, contactulbornei, 
semicutitele şi contactele între acestea. Variantele de separatoare prevá- 
zute cu punere la pămînt sînt echipate in plus cu cuțitul si contactul de 
punere la pámint, precum si cu axul si pirghiile corespunzătoare de actio- 
nare. Tot pe acest suport se găseşte sistemul de blocaj mecanic între cuti- 
tele principale si cele de punere la pămînt. 

Separatoarele de 400 kV sint formate din următoarele părţi construe- 
tive principale indicate în fig. 4.39; 

— suportul (cadrul) pe care sint montate axele, manivelele si tijele 
de acţionare, atit pentru cutitele principale, cit si pentru cele de punere 
la pămînt, precum şi sistemul de blocaj mecanic corespunzător ; 

— coloanele de izolatoare care sint formate fiecare din cite două 
sau trei tronsoane suprapuse, iar fiecare tronson este format din cite 
trei izolatoare suport nestrăpungibile, dintre care două fixate rigid în 
flanse la ambele capete, iar unul mobil (rotativ); 

— la capetele coloanei, formată din izolatoarele rotative, se găsesc 
axele de acţionare si lagărele corespunzătoare ; 

— la partea superioară a fiecărei coloane de izolatoare se găseşte 
cite un ansamblu cap de acţionare format dintr-un suport pe care sint 
montate : ansamblul cuţit cu axul si contactele sale, resoartele de echili- 
brarea cuţitelor, bornele de legătură, contactul de punere la pámint si 
capacul de protecţie. 

Cutitele principale, cit si cutitele de punere la pámint sint formate 
din cite trei tije în paralel fisate la capete în cite o piesă de contact, 
pentru mărirea rezistenței mecanice a ansamblului. 

Separatoarele de 35. ..132 KV pot fi acţionate atit cutitele principale, 
cit si cutitele de punere la pămint: 

— manual cu dispoátivul tip AME 5; 

— pneumatic cu dispozitivul tip AP—4 pentru separatoarele de 35 
si 66 KV şi cu dispozitivul tip AP—5 pentru separatoarele de 110 kV si 
132 EV; 

— electric cu dispozitiv tip ASE. 

Separatoarele de 220 EV se pot acţiona: 

— pneumatic cu dispozitiul tip AP—5; 

— electric cu dispozitivul tip ASE. 

Separatoarele de 400 kV se pot acţiona numai electric, atit 16ء‎ 
principale cit si cele de punere la pămînt, cu dispozitivul tip ASE. 
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Variantele de separatoare cu acţionare pneumaticá se livrează avind 
dispozitivul montat pe cadrul separatorului. 

Celelalte variante sint prevăzute cu tije si axe corespunzătoare, 
necesare pentru cuplarea cu dispozitivele aferente. Variantele de sepa- 
ratoare de 35; 66; 110 si 132 kV sînt garantate pentru efort de tracţiune 
la borne de 100 kgf, atunci cînd sint montate cu izolatoarele în poziţie 
verticală. Pentru montajul cu izolatoarele în poziţie orizontală, care se 
admite pentru instalaţii de interior, se garantează un efort de tracţiune 
la borne de 50 kof. 

Separatoarele de 220 kV sint garantate pentru efort de tracţiune la 
borne de 150 kgf. Este în curs de asimilare o variantă de astfel de separa- 
tor pentru efort mărit de tracţiune la borne (200...300 kgf). 

Separatoarele de 400 KV sint garantate pentru efort de tracţiune 
la borne de 500 kgf. 

Variante eonstruetive prineipale. Acestea corespund desenelor din 
figurile 4.40...4.48. 

Variantele constructive indicate, diferă după : tensiunea nominală, 
curentul nominal, dispozitivul de acţionare, existenţa cufitului de punere 
la pămînt, numărul cutitelor de punere la pămint, numărul de faze, mon- 
tarea fazelor, lungimea liniei specifice de conturnare, efortul de tracţiune 
la borne. 

Variantele constructive sînt indicate în tabelul 4.8 în care sint 
indicaţi si parametrii tehnici, referințe pentru livrare, montare si 
exploatare. 

Condiţiile şi cerințele principale de revizie pentru aceste separatoare 
sînt : 

— distanţele de izolaţie între contactele deschise ale aceluiaşi 
pol şi intre poli sint cele indicate în desenele de gabarit ale fiecărui 
aparat ; 

— izolatoarele suport trebuie să fie in bună stare (curate, fără fisuri 
sau ciobituri) و‎ 

— tensiunile de tinere sint cele indicate în STAS 1564—70; 

— piesele componente ale căilor de curent şi locul de contact dintre 
aceste piese trebuie să fie în bună stare (fără deformaţii, perlări sau oxi- 
dări intense) ; 

— încălzirea, căilor de curent în regim de functionare normală să 
nu depăşească valorile indicate in STAS 1564—70; 

— aparatele să fie zăvorite împotriva actionárilor nedorite, prin 
intermediul dispozitivelor lor de acţionare; 

— la; separatoarele cu cuțite de punere la pămînt sá se asigure inter- 
blocajul mecanic între cele două sisteme de cuțite ; 

— piesele supuse frecárilor în timpul manevrelor sá nu prezinte 
uzuri pronunţate, acestea se vor unge periodic cu vaselină. 
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Fig. 4.40. Separatoare tripolare de exterior de 35...110 kV, cu fazele montate aláturat.‏ 
Masa separatorului tip SME respectiv SMEP este 1/3 din cea indicată in tabelul acestei figuri‏ 
pentru STE, respectiv STEP.‏ 
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a[o|o|alel ef efifmfoja! 


Dimens. speciale pt. STEP | Masa 
imens. speciale pt. STE dispoz, 


B|rj¡ojulx| si 


Tipul 


1375; 280| 2101140 900/1320 ebe 105/1250 650 


— I LLL... | — | A | — | — | — i Loss | cs. | | em M 


STEP—66  |1300;1375| 280| 2101401 900/1320/150|500/105/1250| 275|1466|120|140|300| 100 
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STEP— 132 |2050|2005| 350| 260/190/1650/1950/2001825/160/2300| 330|2270|290|260|305| 1200 


Fig. 4.41. Separatoare tripolare de exterior 66...132 kV cu fazele montate ală- 
turat. Legătura între separatorul cu acţionare manuală și dispozitivul AME 5 
se face cu țeavă 45x5 OLT 35. 
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Fig. 4.42. Separatoare tripolare de exterior 66...132 kV cu fazele montate în linie, 


تہ 


fu 
arianta de 
A 


Borná de legă 
pentru 
110 kV/1 


Qj -Q 
EN 
SN 


1360 
! lipsei aerului comprimat 


2,7 cm/kV 


Fig. 4.43. Separatoare tripolare de exterior 110 kV cu acţionare pneumaticš, fazele montate 
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> Vatorile sin! valobile pentru separatoare cu izolație mărită 2.7 cm/kV 
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Fig. 4.45. Separatoare tripolare de exterior 35...110 kV cu acţionare pneumatică, fazele 
montate alăturat. Separatoarele de 110kV —1250 în 1600 A cu izolație mărită sint prevăzute 
cu izolatoare cu linie totală de fugă de 2580 mm. 
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Fig. 4.46. Separatoare monopolare de exterior de 220 kV cu un cuţit de punere la pămint. 
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Fig. 4.47. Separatoare monopolare de exterior de 220 kV cu douá cutite de punere la pámint. 
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Distanţa între axele fazelor: 
montoj alaturat 4000 mm 
«montoj in linie 9200 mm 
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Fig. 4.48. Separatoare monopolare de 400 kV. 
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4.2.2. SEPARATOARE DE PUNERE LA PÁMINT SI DE SCURTCIRCUITARE 


În această categorie intră următoarele variante de aparate : 

a) separatoare de punere la pămint a liniilor electrice de 110 şi 220 EV ; 

b) separatoare de scurtcircuitare de 110—220 kV; 

c) separatoare de punere la pămînt a nulului transformatoarelor de 
110 şi 220 EV (tip SMEPNT). 

Si Toate aceste separatoare se execută conform STAS 1564—70 şi 
I. 1—74. 

Parametrii principali functionali. Scparatoarele indicate ia punctele 
a, de mai sus se execută pentru tensiuni nominale de 110 si 220 kV. 

Separatoarele de la punctul b se execută pentru curenți de închidere 
pe scurtcircuit de 29kA,,, pentru varianta de 110 kV si 54 KAmaz pentru 
varianta de 220 kV. 

Separatoarele de la punctul c se execută pentru tensiuni reduse 
corespunzătoare nulului transformatoarelor de 110 şi respectiv 
220 kV. 

Descrierea construcției. Toate separatoarele indicate mai sus sint 
formate din următoarele părți constructive principale 

— suportul (cadrul) cu axele si tijele de acţionare ۶ 

— cuțitul cu contactul de punere la pămint; 

— coloană izolantă cu borna de racord, care pentru separatoarele 
de 220 kV indicate la punctul a si b este formată din două izolatoare suport 
suprapuse. Pentru celelalte separatoare fiind formată dintr-un singur 
izolator. 

Separatoarele de la punctul a sint prevăzute a îi acţionate numai 
manual cu ajutorul dispozitivului tip AME—5. 

Separatoarele indicate la punctul b si ç se acţionează cu un dispozitiv 
cu resoarte tip MERS, care asigură închiderea; rapidă a cutitului acestor 
separatoare şi deschiderea lentă a lor. Aceste variante de separatoare sint 
prevăzute cu amortizoare la capăt de cursă pentru închidere. Izolatoarele 
folosite pentru variantele indicate la punctul a şi b asigură linia specifică, 
de conturnare de 2,1 kV/cm si 2,7 kV/cm. 

Izolatorul folosit la separatoarele pentru punere la pămint a nulului 
separatoarele de 110 KV este de 66 kV, iar cel folosit pentru separatoarele 
de punere la pámint a nulului transformatoarelor de 220 kV este 
de 132 kv. 

Variante constructive principale. Corespund desenelor din fig. 4.49 
şi 4.50. 

Variantele constructive descrise diferă între ele după: 

— tensiunea nominală, modul de acţionare şi dimensiunile de gaba- 
rit. Variantele constructive sint indicate în tabelul 4.9, în care sînt 
indicaţi si parametrii tehnici, referințe pentru livrare, montare şi 
exploatare. | 
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Condiţiile şi cerinţele principale de încercare şi revizie pentru aceste 
separatoare sint: 

— distanţa între contactele deschise este cea indicată în desen; 

— coloana izolantă sá fie in bună stare (izolator curat fără fisuri sau 
ciobituri) ; 

— tesiunea de tinere faţă de masă şi între contacte este cea indicată 
în norma internă 016—71; 

— piesele componente ale căilor de curent şi locul de contact dintre 
ele (mai ales după ce aparatul a funcționat) să fie în bună stare fără defor- 
maftii, perlári, oxidári. 

— să se asigure de către dispozitivul de acţionare viteza necesară 
de închidere pe scurtcircuit : 

— amortizoarele să fie în bună stare pentru a fi posibilă amortizarea 
şocurilor mari care apar la închidere si deschidere si care pot duce la spar- 
gerea izolatoarelor sau la deteriorarea căii de curent ; 


— să nu se depăşească curentul de închidere pe scurtcircuit garantat. 


DETALIU A 


o40 orificiu pentru introducerea 
manivelei de acţionare menucia 
in cozul lipsei de fensiune >>> 


Fig. 4.49. Separatoare de punere la pámint şi scurtcircuitare de 110 EV: Detaliul A — 
poziţiile manivelei dispozitivului de acţionare pentru situaţiile închis I şi deschis D ale 
separatorului 
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Fig. 4.50. Separatoare de punere la pămint si scurtcircuitarea de 220 kV: Detaliu A — idem 
fig. 4.49. Nu se recomandă folosirea scheletului metalic pentru montaj. 
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4.2.8. SEPARATOARE PENTRU ELECTROFILTRE 


În această grupă de produse intră separatoarele pentru tensiune 
redresatá de 76 si 106 kV, destinate a fi montate în instalaţiile electrofil- 
trelor. Aceste aparate se realizează în două subgrupe : 

a) separatoare cu acţionare manuală ; 

b) separatoare cu acţionare cu electromagnet si comandă de la dis- 
tantá. 

Aceste aparate se executá conform normei interne 18/74. 

Parametrii prineipali functionali. Aceste separatoare se executá pentru 
tensiune redresatá de 76 şi 106 kV si curent nominal de 3 A, sint de tip 
rotativ si se monteazá ín instalatii de interior. 

Descrierea construcției. Toate separatoarele sint formate dintr-un 
soclu metalic, pe care este montat un izolator mobil (rotativ), prevăzut 
cu tija de contact (cuțitul separatorului) si borna de racord, iar în funcţie 
de varianta constructivă cuunul sau mai multe izolatoare fixe, prevăzute 
cu contacte si bornă de racord, cu unul sau cu doi suporţi metalici prevă- 
zuti cu contacte pentru legarea la pámint. Pentru variantele de la punctul 
a de mai sus, izolatorul este acţionat manual printr-o roată dintatá si 
lanţ Gall, pentru celelalte variante de la punctul b, acţionarea izolato- 
rului mobil se face cu ajutorul unui electromagnet, prin intermediul unui 
sistem de pirghii şi tije si a unor limitatoare de cursă cu temporizare, 
care întrerup tensiunea de la bornele eletromagnetului de acţionare, la 
capete de cursă. Toate separatoarele sînt prevăzute cu microîntreruptoare 
şi un sistem de pirghii pentru acţionarea acestora, care permite semnali- 
zarea electrică la distanţă, a poziţiei cutitului separatorului. 


Tabelul 4.10 


EE E Curentul Referinţe pt. livrare, 
Varianta E nominală, وس‎ Puterea montare și exploatare 
constructivă specificaţie kV Curentul | "ominalá Fig 
Simbol Tensiune mediu kVA Prospect 
redresantá | redresat LE nr. nf. 
T06 5400300 78/106 3000 234 În curs de | În curs de| 4,51 
redactare redactare 
107 5400500 78/106 3000 234 4.52 
T11 5400600 78 3000 234 4.53 
T12 5401100 75/106 3000 234 4.54 
T13 5401200 78 3000 234 4.55 
T16 5400700 78 3000 234 4.56 
T17 3400800 106 3000 234 4.57 


T21 5400900 78 3000 234 4.58 
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Variante constructive principale. Corespund desenelor din fig. 4.51... 
4.58. 

Aceste variante constructive diferă după tensiunea nominală, 
modul de acţionare, numărul de poli şi numărul de tije de punere la 
pămînt. 

Variantele constructive sint indicate în tabelul 4.10. in care 
sînt indicaţi şi parametrii tenici, referințe pentru livrare, montare și 
exploatare. 
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Fig. 4.51. Separator pentru electrofiltre tip TO6. 
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Condiţiile şi cerințele principale de încercare şi revizie pentru aceste 
separatoare sint: 


— piesele de contact să nu prezinte perlári, oxidări sau deformaţii ; 


578 


Fig. 4.58. Separator pentru electro- 
filtre tip T 21. 
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— izolatoarele suport sá nu prezinte fisuri sau ciobiri; 

— să se realizeze un contact electric corespunzător pe toate poziţiile 
de lucru ale aparatului ; 

— rotirea izolatorului mobil să se poată face uşor, mai ales la varian- 
tele cu acţionare prin electromagnet, astfel încît, curentul care trece prin 
bobină să nu depăşească limita care duce la deteriorarea acesteia ; 

—incălzirea în regim permanent să nu depăşească limita admisă; 

— separatorul să asigure ruperea curentului capacitiv al instalaţiei. 
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4.24. DISPOZITIV DE ACŢIONARE MANUALĂ PENTRU SEPARATOARE 
DE ÎNALTĂ TENSIUNE 

În această categorie este cuprinsă varianta de dispozitiv cu pirghie, 
tip AME—5. Acest dispozitiv de acţionare se execută conform STAS 
4082—68 şi NI. 

Parametrii principali funcționali. Acest dispozitiv dezvoltă un cuplu 
de acţionare de 14,2 kgfm, axul de acţionare se roteşte cu un unghi de 
90°, într-un sens pentru închiderea separatorului 81 în sens invers, pentru 
deschidere, pirghia de acţionare se mișcă în plan orizontal. Dispozitivul 
se folosește pentru acţionarea separatoarelor de exterior (atît pentru 
cutitele principale cit şi pentru cele de punere la pămînt) de 35; 66; 110 
si 132 kV. Se foloseşte de asemenea pentru acționarea cufitelor de punere 
la pămînt a  separatoarelor 
de 220 kV. 

Descrierea construcției. Acest 
dispozitiv este formt din urmă- 
toarele părți constructive prin- 
eipale : carcasa metalică, pe care 
este montat axul de acţionare, 
prevăzut cu o pirghie, care în 
timpul cit se manevreazá dis- 
pozitivul, se aduce in pozitie 
orizontalá si se prelungeste cu o 
feavá de otel cu diametrul in- 
terior de Y 28 si lungimea de 
circa 500 mm, iar în poziţiile 
de repaus, este fixatá cu ajutorul 
unei brățări in poziţie verticală, 
realizind în acest fel și závorirea 
mecanismului la capete de cursă 
prin intermediul unor limitatoa- 
re fixate pe carcasa dispoziti- 
vului. În interiorul carcasei se 
găseşte comutatorul de semnali- 
zare a poziției separatorului, 
care este de tip CSA cu 12 con- 
tacte si este cuplat prin inter- 
mediul unei pirghii cu axul 
dispozitivului şi dispozitivul de 
blocaj electromagnetice tip DBE. 
O capotá, asigură protecția 
Fig. 4.59. Dispozitiv de acţionare manuală AME—5 aparatului impotriva pátrun- 

derii umezelii în interiorul său. 

Variante constructive. Acest dispozitiv se execută într-o singură 
variantă indicată în fig. 4.59. 

În tabelul 4.11 sînt indicaţi parametrii tehnici, referințe pentru livrare, 
montare şi exploatare, 


4 QGUri x d 14 
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Tabelul 4.11 


Referinţe pt. livrare, 


Cuplul Unghiul nt i exploatare 
Varianta Numâr کہ‎ de ي اس‎ ۹۳ — A 
constructivá specificatie dezvoltat | a axului | Fig. 
simbol kgím. o I.E. | Prospect 
| nr. nr. 
AME—5—exclusiv cheia | In curs de 
portativà a dispoziti- redactare 
vului DBE | 5260100 14,2 90 38 4.59 
AME-—5-—inclusiv cheia 
portativă a dispoziti- i 
vului DBE 5260101 14,2 | 90 38 4.59 


Conditiile şi cerinţele principale de încercare şi revizie pentru acest 
dispozitiv sint: 

— să asigure cuplul şi cursa necesară pentru acționarea separatoarelor 
pentru care este destinat ; 

— să asigure zăvorirea la capete de cursă a separatoarelor acționate 
mecanic si prin dispozitivul de blocaj tip DBE; 

— să asigure semnalizarea, electrică corespunzătoare a poziției sepa- 
ratoarelor, prin intermediul comutatorului tip CSA; 

— să fie protejat împotriva pătrunderii umezelii în interiorul carcasei. 


4.2.5. DISPOZITIVE DE ACŢIONARE PNEUMATICĂ TIP AP PENTRU 
SEPARATOARE DE ÎNALTĂ TENSIUNE. 


În acestă grupă de produse sint cuprinse dispozitivele de acţionare 
pneumatică folosite pentru separatoarele de exterior cu tensiuni nominale 
de 35; 56; 110; 132 şi 220 kV. Aceste dispozitive de acţionare se execută 
după cuplul dezvoltat, în două variante constructive principale si anume : 

al pentru acţionarea separatoarelor de 35 şi 66 kV; 

b) pentru acţionarea separatoarelor de 110; 132 şi 220 kV. 

În funcţie de lungimea şi poziţia manivelei de acţionare si respectiv 
a părţii de separator pe care o acţionează (cuțite principale sau de punere 
la pămînt), aceste dispozitive se execută in cite 4 subvariante fiecare si 
anume : 

— varianta de la punctul a: 

— pentru acţionarea cutitelor principale ale separatoarelor de 
35 kV; 

— pentru acţionarea cutitelor de punere la pămînt. ale separatoare- 
lor de 35 kV; 

— pentru acţionarea cutitelor principale ale separatoarelor de 
66 kV; 

— pentru actionarea cufitelor de punere la pámint a separatoare- 
Jor de 66 kV, 

— varianta de la punctul b: 

— pentru acţionarea cutitelor principale ale separatoarelor de 
110 si 132 kV; 
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— pentru acţionarea cuţitelor de punere la pămînt ale separatoare- 
lor de 110 şi 132 kV ; 

— pentru acţionarea cuţitelor principale ale separatorului de 220 EV ; 

— pentru cutitele de punere la pămint ale acestor separatoare. 

Aceste dispozitive se execută conform STAS 4082—68 si N.I. 640—57. 

Parametrii principali funefionali. Dispozitivele de la punctul a de 
mai sus dezvoltă un cuplu maxim de 25 kgfm, au unghiul de rotaţie a 
axului de 90? și lucrează la presiunea nominală de 4,5 atm. 

Dispozitivele de la punctul b dezvoltă un cuplu de 35 kgfm, au unghiul 
de rotaţie a axului principal de 110? şi presiunea nominală de functionare 
de 4,5 atm. 

Descrierea construcției. Aceste dispozitive de acţionare sint formate 
din următoarele părţi principale indicate în fig. 4.60 : 

— carcasa prevăzută cu pirghiile de deblocare în cazul actionári 
'manuale ; 

— cilindrii prevăzuţi cu racordurile de ieşire a aerului pentru semna- 
lizare ; 

— capacele cilindrilor prevăzuţi cu racordurile de intrare a aerului 
comprimat şi cu sistemul de reglare a debitului de intrare a aerului în 
cilindrii dispozitivului ; 

— pistonul cu dublu efect prevăzut cu segmenti; 

— axul principal prevăzut cu cama gi manivela de acţionare. 

Toate aceste dispozitive de acţionare se montează pe cadrul separa- 
torului şi se cuplează cu axele coloanelor izolante ale acestuia prin inter- 
mediul unei manivele şi tije de legătură. 


k fe d ad dl PE DIDI رر‎ 


15 —— چ 


b| P AS Hs 

s T 
ANN ANA me NA 
A 1278 | ere 


9 7 3 10 


Fig. 4.60. Dispozitiv de acţionare pneumaticá tip AP 4 şi 5. Construcţie: 


7 — carcasă; 2 — cilindru; 3 — piston; 4 — manivelă de acţionare pentru varianta AP—5a şi poziţia sa pentru separator 

închis; $ — manivelă de acţionare pentru varianta AP—5b și poziția sa pentru cutitele de punere la pămint închise; 6 — axul 

principal al dispozitivului — capštulla care este prevăzută. scobitura pentru acționarea manuală ; 7 — tolturile cu role pentru 

cuplare între piston şi camá; 8 — pirghie mică de blocare a mecanismului ; 9 — surub pentru reglarea debitului de intrare a 

aeruluiin cilindrii ; 70 — manivelă de blocare a mecanismului ; 77 — camă; 72 — amortizor ; 73 — racorduri de aer pentru ţeavă 
de Ø 10; 74 — surub pentra fizarea camei pe axul principal. 


Aceste dispozitive de acţionare sînt prevăzute cu autozávorire meca- 
nică la capete de cursă, precum şi cu posibilitatea dezăvoririi în cazul 
actionárii manuale neoperative (a lipsei de aer comprimat). 
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Variante construetive principale. Corespund desenului din fig. 4.61. 
Variantele constructive se deosebesc după cuplul de acţionare si 
partea de separatoare pe care o acţionează şi sint indicate în tabelul 4.12, 
în care se indică şi parametrii tehnici, referinţe pentru livrare, montare 


şi exploatare. 


| Cutie comandă |— | — | — | 55 | _ ل‎ 


Fig 4.61 Dispozitiv de acţionare pneumaticá tip AP 4 si5 
Cote de gabarit 


Tabelul 4.12 
l 
: N Referințe pt. livrare, 
Varianta T ed Sech 000 montare şi exploaatare 
constructivă specificaţie dezvol- | nomi- | rotație | — | | Fig. 
Simbo] tat nalà |aaxuhii| Lg, Prospect 
kgfm kgf/cm | o Ar. nr. 

AP4 (pt. STE—35 kV) 5242100 | 25 4,5 90 | 39 | În curs de 
redactare 4.60 
AP4 (pt. STE 35 kV)— TH1 5242101 | 25 4,5 مو‎ | 39 4.60 
AP4 (pt. STEP 35 kV) 5242200 | 25 4,5 90 | 39 4.60 
AP4 (pt. STEP 35 kV) TH1 5242201 | 25 4,5 90 | 39 4.60 
APA a (pt. STE 66 kV) 5242300 | 25 4,5 90 | 39 4.60 
APA b(pt. STEP 66 kV) 5242400 | 25 4,5 90 | 39 4.60 
AP5 (pt. STE 110 kV) 5243100 | 35 45 | 110 | 39 4.60 
AP5 (pt. STE 110 kV) 1 5243101 | 35 4,5 | 110| 39 4.60 
AP5 p (pt. STEP110 kV) 5243200 | 35 4,5 | 110| 39 4.60 

AP5 p (pt. STEP 110 kV) 

TH1 5243201 | 35 45 | 110| 39 4.60 
AP5 a (pt. SME 220 kV) 5243300 | 35 45 | 110| 39 4.60 
AP5 a (pt. SME 220 kV) THI | 5243301 | 35 4,5 | 110 | 39 4.60 
AP 5 b (pt. SMEP 220 kV) 5243400 | 35 45 | 110| 39 
AP5 b (pt. SMEP 220 kV) 

TH1 5243401 | 35 | 45 | 110 | 4.60 


Condițiile și cerințele prncipale de incercare şi revizie pentru aceste 


dispozitive sint : 


— sá asigure cuplul și cursa necesară pentru acţionarea separatorului 


la care este utilizat; 
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Fig. 4.62. Dispozitiv de acţionare cu motor electric tip ASE. Construcţie : 
a — vedere din faţă si laterală; | 


1 — ansamblul cazcasi;2 — roatá melcatá cu sector de frinare; 3 — sabot de írinare; 4 — pir- 
ghia mecanismului de 1 rinare; J — resort frinare; 6 — motor electric; 7 — cilindru frin3; 8 — ` 
curea de transmisie; 9— comutatoare CSA ; 70 — camă acţionare CSA; 77 — pirghii acţionare 
CSA; 72 — resort "acţionare CSA; 13 — ax principal de acţionare; 74 — manivelă de actio- 
nare manuală; 75 — ax melcat; 76 — lant transmisie; 77 — manetá de acţionare manuală; 
78 — ax de acţionare manuali; 79 — brățară de zăvorire; 20 — urechi de fixare; 27 — relee 
de comandă; 22 — butoane de comandă; 23 — rezistență de încălzire; 24 — contacte de 
semnalizarea poziției; 23 — capac de protecţie; 20 — semnalizator de poziţie; 27 — indica- 
tor pentru poziţie închis deschis; 28 — opritor; 29 — cleme de cuplare; 30 — releu blocare; 
31 —dispozitiv de blocare SE 32 — cleme de conexiuni. 


— să asigure zăvorirea mecanică a separatorului la capete de cursă 
impotriva action&rilor nedorite ; 

— să permită dezávorirea si acţionarea manuală in cazul lipsei de 
aer comprimat ; 
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Fig. 4.62, b — secțiunea A — B. 


— să acţioneze fără şocuri puternice la capete de cursă, separatoarele 
pentru care sint destinate; 

— să asigure ieşirea aerului prin orificiile respective, necesar pentru 
semnalizarea poziţiei separatorului. 


4.2.6. DISPOZITIVE DE ACŢIONARE CU SERVOMOTOR ELECTRIC TIP ASE 
ȘI MRESc 


În această grupă de produse sint cuprinse următoarele tipuri de 
aparate : 

a) dispozitivele de acţionare cu motor, fără acumulare de energie, 
de tip ASE pentru separatoarele de 35; 66; 110; 132; 220 şi 400 kV; 

b) dspozitivele de acţionare cu motor şi acumulare de energie în 
resort, tip MRESc pentru separatoarele de scurtcircuitare şi pentru cele 
de punere la pămint a nulului transformatoarelor. 


21 — c. 386 ` 
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Toate aceste dispozitive de acţionare se execută conform STAS 
4082 —68, dispozitivele de la punctul a se execută conform NI 2354 — 68, 
iar cele de la punctul b conform NI 016—71. 


Parametrii prineipali. Dispozitivele de acţionare indicate la punetul 
4 de mai sus sint cu acţionare lentă (4...5 s), atit la inchiderea cit si la 
deschiderea separatorului, cele indicate la punctul b sint cu acţionare 
rapidă la închidere şi acţionare lentă la deschidere. 

Descrierea construcției. Variantele indicate la punctul a sint formate 
din următoare părţi constructive principale indicate în figurile 4.62, a 
și 4.62, b: 

— Carcasa dispozitivului formată din două părţi: partea superioară 
pe care sint montate piesele din sistemul cinematic şi partea inferioară 
pe care sînt montate aparatele din schema de comandă a dispozitivului. 

Pe carcasa superioară sint montate următoarele părţi principale : 

— axul de acţionare electrică cu sistemul de transmisie, format din 
roti cu curea, roţi cu lanţ, roată si ax melcat, precum şi motorul electric 
şi sistemul de frinare. 

— axul de acţionare manuală cu pirghia sa, sistemul de zăvorire si 
limitare la capete de cursă, comutatoarele de semnalizare si dispozitivul 
de blocaj electromagnetic tip DBE. 

Pe carcasa inferioară se găsesc releele de comandá si cele de blocare, 
comutatoarele de semnalizare, butoanele de comandă si sigurantele fuzi- 
bile pentru protecţia motorului. 

Ansamblul dispozitivului este protejat de un capac împotriva pătrun- 
derii umezelii în interior. Produsul se livrează cu o manivelă de acţionare 
manuală. în cazul lipsei de tensiune de comandă. 

Aceste produse se execută in mai multe variante după tensiunea 
motorului de acţionare — 48 Ve.c; 110 V si 220 V c.c. sau c.a., numărul 
de axe de acţionare — cu un ax cu acţionare electrică sau avind în plus 
incă un ax cu acţionare manuală. 

Variantele indicate la punctul b sint formate din următoarele părţi 
principale constructive : 

— carcasa cu sistemul cinematice format din motorul de acţionare, 
roti cu curea si cu lant, un sistem de pirghii si eleheti, roată melcatá si 
roată dinfatá, axul principal si resortul; 

— aparatura de comandă formată din : releu, electromagnet de închi- 
dere, microintreruptor, sigurante fuzibile pentru protecția motorului şi 
butoanele de comandă. 

Dispozitivul este prevăzut cu o capotă de protecţie şi manivelă de 
acţionare manuală în cazul lipsei de tensiune de comandă. 

Acest; dispozitiv se execută în două variante, după resortul folosit, 
în funcție de cuplul necesar pentru acţionarea separatoarelor la care este 
utilizat. 
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Fig. 4.63. Dispozitiv de acţionare cu motor electric tip ASE. 


Variante constructive principale. Corespund desenelor din fig. 4.50 
şi 4.63. 

Variantele constructive diferă după elementele indicate la punctele 
a şi b de mai sus. Ele sînt indicate în tabelul 4.13, în care sint indicaţi şi 
parametrii tehnici, referinţe pentru livrare, montare şi exploatare. 
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Condiţiile si cerințele principale de încercare gi revizie pentru aceste 


dispozitive sînt : 


— Bă asigure cuplul si cursa necesară pentru acționarea separatoarelor 


pentru care sint destinate ; 


— variantele tip MRESc să asigure timpul de închidere impus pentru 


separator ; 


— să asigure zăvorirea separatoarelor la capete de cursă impotriva 


actionárilor nedorite ; 


— să permită comanda electrică si să poată fi acţionate manual 


neopera tiv ; 


— să fie protejate impotriva pătrunderii umezelii în interior. 


Tabelul 4.13 


i- i Referinţe pt. 
Led Cuplul go ala Hose SUR 
Varianta tama motoru- | maxim : exploatare 
EC ruf ie | lui de | dezvol- di Fig. 
i i- tat ; 
im onare keim. axului EE e 

ASE—2.2 (48 V) 5249900 48 | 25 180° | 37 4.63 
ASE-—2.2 (48 V)—TH1 5249901 48 25 180” 37 4.63 
ASE— 1.1 (220 V) 5250400 | 220 | 25 180° | 37 4.63 
ASE—1.1 (220 V)—TH1 5250401 220 | 25 180* | 37 4.63 
ASE-—1.2—220—r 12 Vcc 5250501 220 | 25 180° | 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 12 Vcc— TH1 5250502 220 25 180? 37 4.63 
ASI -—1.2—220 V—r 24 Vece 5250503 220 | 25 180° | 37 4.63 
ASIZ—1.2—220 V—r 24 Vcc— TH1 9250504 | 220 | 25 180* | 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 36 Vcc 3250505 220 25 | 180” | 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 36 Vcc— THI1 5250506 | 220 | 25 180° | 37 4.63 
ASE-—1.2— 220 V—r 48 Vee 5250507 220 25 180° 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 48 Vcc 5250508 220 | 25 180” | 37 4.63 
ASE-—1.2—220 V—r 60 Nee 52505309 | 220 | 25 180° | 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 60 Vcc— 1 5250510 | 220 | 25 180° | 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 110 Vcc 5250511 220 25 180° 37 Jin curs; 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 110 Vcc—TH1 5250512 | 220 | 25 | 180°| 37 |de rel 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 220 Vcc 5250513 220 | 25 180° | 37 |dacta-| 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 220 Vcc— TH1 3250514 | 220 | 25 180° | 37 Ire 4.63 
ASE-—1.2—220 V—r 24 Vca 5250515 | 220 | 25 180” | 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 24 YVca—TH1 5250516 | 220 | 25 180° | 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 42 Veca 5250517 | 220 25 180° | 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 42 Vea— TH1 5250518 | 220 | 25 180 | 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 110 Vca 5250519 220 25 180° 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 110 Vca—TH1 5250520 | 220 | 25 180* | 37 4.63 
ASE-—1.2—220 V—r 125 Vca 5250521 220 | 25 180? | 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 125 Vca— TH1 5250522 | 220 | 25 | 180° | 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 220 Vca 5250523 | 220 | 25 | 180° | 37 4.63 
ASE-—1.2—220 V—r 220 Vea—TH1 5250524 | 220 | 25 180° | 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 380 Vca 5250525 | 220 | 25 | 180* | 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 380 Vca— TH1 5250526 | 220 | 25 180° | 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 500 وع‎ + 

RI9 5250527 | 220 | 25 180° | 37 4.63 
ASE—1.2—220 V —r 500 Vca + 

RI9 9230528 | 220 | 25 180” | 37 4.63 
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Tabelul 4.13 (continuare) 


Referinţe pt. 


nea | Cuplul ki im livrare, montare 
Variantă Numi,  |motoru- | maxim | rotatie | Și €XPloatare 
0 00۳0۳۷ specificaţie a | ap | a dia 
pare Keim ien ues ioca t 
ASE—3.1 5250600 | 110 | 25 | 180| 37 4.63 
ASE—2.1 (48 V) 5254900 | 48 | 25 | 180" | 37 4.63 
ASE—2.1 (48 V) 5254901 | 48| 25 | 180% | 37 4.63 
ASE—1.1—220 V —r 12 Vee + 9 5255301 | 220| 25 | 1807 | 37 4.63 
ASE—1.1—220 V—r 12 Vee + 

RI9—TH1 5255302 | 220 | 25 | 180* | 37 4.63 
ASE-1.1—220 V—r24 Vec + RI9 | 5255303 | 220| 25 | 180% | 37 4.63 
ASE-—1.1—220 V —r 24 Vcc + 

RI9— TH1 5255304 | 220 | 25 | 180% | 37 4.63 
ASE—1.1—220 V—r 36 Vec + RI9 5255305 | 220| 25 | 180| 37 4.63 
ASE—1.1—220 V—r 36 Vee + 9 

—TH1 5255306 220 25 180° 87 4.03 
ASE—1.1—220 V—r 48 Vec + RI9 5255307 | 220 | 25 | 180% | 37 4.63 
ASE—1.1—220 V—r 48 Vee + R19 | 

—TH1 5255308 | 220 | 25 | 180” | 37 4.63 
ASE—1.1—220 V—r 60 Vee + RI9 5255309 | 220 | 25 | 180% | 37 4.63 
ASE—1.1—220 V—r 60 Vcc + RI9 

—TH1 5255310 | 220 | 25 | 180*| 37 4.63 
ASE—1.1—220 V—r 110 Vee + RI9 | 5255311 | 220| 25 | 180* | 37 4.63 
ASE —1.1—220 V —r 110 Vec + RI9 | 

—TH1 5255312 | 220 | 25 | 180% | 37 4.63 
ASE—1.1—220 V—r 220 Vec + RI9 | 5255313 | 220 | 25 | 180% | 37 4.63 
ASE— 1.1—220 V—r 220 Vcc + RD 

—TH1 5255314 | 220 | 25 | 1802 | 37 4.63 
ASE—1.1—220 V—r 24 Vca + 9 5255315 | 220 | 25 | 180° | 37 4.63 
ASE—1.1—220 V—r 24 Vca + 9 

—TH1 5255316 | 220| 25 | 180% | 37 4.63 
ASE-—1.1-—220 V—r 42 Vea + RI9 5255317 | 220 | 25 | 180| 37 4.63 
ASE—1.1—220 V—r 42 Vca + RI9 

—TH1 5255318 | 220 | 25 | 180| 37 4.63 
ASE—1.1—220 V—r 110 Vea + RI9 | 5255319 | 220 | 25 | 180 | 37 4.63 
ASE-—1.1—220 V—r 110 Vea + 9 

—TH1 5255320 | 220 | 25 | 180 | ہو‎ 4.63 
ASE—1.1—220 V—r 125 Vea + RI9 | 5255321 | 220 | 25 | 180° | 37 4.63 
ASE—1.1—220 V—r 125 Vea + 9 

—TH1 5255322 | 220 | 25 | 180" | 37 4.63 

P 7 
ASE—1.1—220 V—r 220 Vea + RI9 | 5255323 | 220| 25 | 180% | 37 4.63 
ASE—1.1—290 V—r 220 Vea + RIO 

—TH1 5255324 220 | 25 180° 37 4.63 
ASE—1.1—220 V—r 380 Vea + RI9 | 5255325 | 220| 25 | 180°| 37 4.63 
ASE—1.1—220 V—r 380 Vca+R19— 

TH 5255326 | 220 | 25 | 180*| 37 4.63 
ASE—1.1—220 V—r 500 Vca + RI9 | 555555 | 590 | 25 | 1802 ا‎ 37 4.63 
ASE-— 1.1— 220 V—r 500 Vca + R19— 

TH1 5255328 | 220 | 25 | 180° | 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 12 Vcc + RI9 5255401 | 220 | 25 | 180| 37 4.63 
ASSE—1.2—220 V —r 12 Vee + RI9 

TH1 5255402 | 220 | 25 | 180| 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 24 Ver + 9ھ‎ 5255403 | 220 | 25 | 180 | 37 4.63 
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Tabelul 4.13 (continuare) 


Tensiu- š Referinte pt. 
pea | Cuplul SES livrare, montare 


Variantă toru- i š si exploatare 
constructiva ee "ai de Re e 
i actio- | tat ; 
" aae | | وج ا و‎ 

ASE—1.2—220 V—r 24 Vec + RI9 

—TH1 5255404 220 25 180 | 37 4.63 
ASE-—1.2—220 V—r 36 Vcc + R19 5255405 220 25 180° | 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 36 Vcc + RI9 

—TH1 5255406 220 25 180° 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 48 Vcc + RI9 5255407 220 | 25 180 | 37 4.63 
ASE-—1.2—220 V—r 48 Vcc + 9 

—TH1 5255408 220 | 25 180° | 37 4.63 
ASE-—1.2—220 V—r 60 Vcc + RI9 

5255409 | 220 25 180° | 37 4.63 

ASE—1.2—220 V—r 60 Vcc + RD 

—TH1 5255410 | 220| 25 | 180” | 37 4.63 
ASE-—1.2—220 V—r 110 Vcc + RD 5255411 220 ! 25 180? 37 4.63 
ASE-—1.2—220 V —r 110 Vcc + RD 

—TH1 5255412 220 | 25 180 | 37 4.63 
ASE—1.2—220 V —r 220 Vcc + RI9 5255413 | 220 | 25 180? 37 4.63 
ASI —1.2—220 V —r 220 Vcc + RD 

—THÍ 5255414 | 220 | 25 180 | 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 24 Vca + RD 5255415 220 | 25 180° | 37 4.63 
ASE—1.2—220V—r 24 Vea + 9 

—TH1 5255416 220 | 25 180° 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 42 Vca + 9 5255417 | 220 | 25 180* 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 42 Vea + 9 i 

—TH1 5255418 220 25 180° 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 110 Vca + RI9 5255419 220 25 180° 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 110 Vca + 9 

—TH1 5255420 220 25 180° 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 125 Vca + RI9 5255421 220 25 180° 37 4.63 
ASE—1.2—220V —r 125 Vca + RI9 | 

—TH1 5255422 220 25 180° 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 220 Vca + RI9 5255423 220 25 180* 37 4.63 
RSE—1.2—220 V—r 220 Vea + R19 

—TH1 5255424 220 | 25 180* 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 380 Vea + RI9 5255425 220 25 180° 37 4.63 
ASE—1.2—220 V —r 380 Vea + RI9 

—TH1 5255426 220 25 180* 37 4.63 
ASE—1.2—220 V—r 500 Vca + RI9 5255427 220 | 25 180? 37 4.3 
ASE—1.2—220 V—r 500 Vca + RI9 

—TH1 5255428 220 25 180° 37 4.63 
MRESc 1 (110 k V) 5260300 220 | 16 155° 03 4.50 
MRESc 1 (110 kV) — TH1 5260301 220 16 155 53 4.50 
MRESc 2 (220 EV) 5264900 220 29 155° 53 4.50 
MRESc 2 (220 KV) — TH1 3264901 220 | 29 155? 53 4.50 


Capitolul 5 


CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE ȘI 
FUNCŢIONALE ALE SIGURANTELOR 
FUZIBILE DE MEDIE TENSIUNE 


5.1. SUPORTI SIGURANTE TIP SFln—SFEn de 6...35 kV 


Din aceste grupe de produse fac parte 

a) suportii de sigurante fuzibile monopolari de interior 6... 35 kV; 

b) suporţii de sigurante fuzibile de exterior tripolari de 6... 20 kV 
si monopolari de 35 kV. 

Aceşti suporţi se execută conform STAS 8935—71 si conform 
N.I. 3345—68. 

Parametrii principali funetionali. Aceşti suporţi se execută pentru 
tensiunile nominale de 6; 10; 20 şi 35 KV; si curent nominal 
de 200 A. 

Descrierea - construcției. Suportii indicaţi la punctul a sint formati 
dintr-un soclu sub formă de placă, pe care sint montate izolatoare de tip 
suport cu armare interioară, care sint prevăzute cu contactul pentru sigu- 
ranta fuzibilă şi resortul de presiune, precum și bornele de racord. 

Suportii indieati la punctul b sint formaţi dinr-un cadru din profile 
de otel, pe care sint montați pentru variantele de 6; 10 şi 20 KV izolatoare 
suport nestrăpungibile, armate cu capă la partea superioară şi cu tije 
la partea inferioară, iar pentru variantele de 35 kV se folosesc izolatoare 
străpungibile, de tip delta, armate cu capă și tijă. 

Toate variantele de suporţi sînt prevăzute cu contacte si resort de 
presiune pentru sigurante fuzibile, precum si bornele de racord. 

Variante constructive principale. Corespund desenelor din fig. 5.1; 
5.2 si 5.3. | 

Variantele constructive descrise diferă după: tensiunea nominală, 
gama de curenţi a patroanelor, numărul de poli si locul de montaj. 

Variantele constructive sint indicate în tabelul 5.1, unde sînt 
indicaţi şi parametrii tehnici, referinţe pentru livrare, montare si 
exploatare. 

Condiţiile si cerinţele principale de încercare si revizie pentru aceşti 
suporţi sint: 

— izolatoarele suport să fie în bună stare (curate, fără fisuri sau cio- 
bituri) ; 

— tensiunile de tinere sint indicate în STAS 8935—71; 
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Fig. 5.1. Suport sigurante fuzibile de interior de 6...35 kV (Este construit de 100 A 
pentru toată sama de tensiuni nominale). 
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868 


M12 pentru 
conexiune 


Fig. 5.3, Suporti sigurante fuzibile de exterior de 35 kV. Tipul 
SFEn se livrează fără patron fuzibil, acesta se comandă separat 
indicind curentul nominal. 


— piesele de contact trebuie să fie fără deformări, perlări sau oxidări, 
iar resortul să asigure presiunea necesară pe contact, precum şi zăvorirea 
împotriva scoaterii nedorite a siguranfelor din contact; 

— încălzirea contactelor în regim nominal este indicată în STAS 
3935 —71. 


Tabelul 5.1 
n Rreferinfe pt. livrare, 
Clasa | 2€0- montare si exploatare 
Variante constructive Număr de | Siunea | Curentul | i 
Simbol specificatie | izolaţie | ROMi- | nominal Fig. 
kV nalá A LE Prospect 
ar. nr. 


SFIn 6 kV/2,5—16 A 5702200 | 7,2 6 | 2,5—16 | 36 | C13201R74 | 5.1 
SFIn 6kV/2,5-16 A— TH3 | 5702201 | 7,2 6 |2,5—16 | 36 | C13201R74 | 5.1 
SFIn 6 kV/25 — 80 A 5702400 | 7,2 6 | 25—80 36 | C13201R74 | 5.1 
SFIn 6 kV/25—80 A—TH3 5702401 | 7,2 6 | 25—80 36 | C13201R74 | 5.1 
SFIn 10 kV/2,5—16 A 5705200 | 12 10 |2,5—16 | 36 | C13201R74 | 5.1 
SFIn 10 kV/2,5—16 A— TH3 | 5705201 12 10 | 2,5—16 36 | C13201R74 | 5.1 
SFIn 10 kV/25—63 A 5705300 | 12 10 | 25—63 36 | C13201R74 | 5.1 


SFin 10 kV/25 — 63 A— TH3 5705301 12 10 | 25—63 36 | C13201R74 | 5.1 


Suporti sigurante tip SFIn-SFEn-6...35 kV 


Variante constructive 
Simbol 


SFIn 20 kV/2,5—10 A 

SFin 20 kV/2,5—10 A—TH3 
SFIn 20 kV/16—40 A 

SFIn 20 kV/16—40 A—TH3 
SFIn 35 kV/2,5—6,3 A 

SFIn 35 kV/2,5—6,3 A— TH3 
SFIn 35 kV/10—40 A 

SFIn 35 kV/10—40 A— TH3 
SFEn 35 kV/2— 40 A 

SFEn 35 kV/2—40 A— TH1 
SFEm 35 kV/2,5—6,3 A 


SFEm 35 kV/2,5— 6,3 A— TH1 


SFEm 35 kV/10—40 A 

SFEm 35 kV/10—40 A—TH1 

SFETn 35 kV 

SFETn 35 kV — TH1 

SFETn 35 kV + FETn 35 kV 

SFETn 35 kV + FETn 35 kV 
—TH1 

SFEm 6 kV/200 A 

SFEm 6 kV/200 A—TH1 

SFEm (6) 10 EV/2,5—16 A + 
+FEn 6kV/2,5 A 

SFEm (6)10 kV/2,5—16 A + 
+ FEn 6 kV/2,5 A—TH1 

SFEm (6)10 kV/2,5—16 A + 
+ FEn 6kV/4 A 

SFEm (6)10 kV/2,5—16 A + 
+ FEn 6 kV/4 A— TH1 

SFEm (6)10 kV/2,5—16 A + 
-- FEn 6 kV/6,3 A 

SFEm (6)10 kVj2,5—16 A + 
+ FEn 6 kV/6,3 A H1 

SFEm (6)10 kV/2,5—16 A + 
+ FEn 6 kV/10 A 

SFEm (6)10 kV/2,5—16 A + 
+ FED 6 kV/10 A— 1 

SFEm (6)10 kV/2,5—16 A + 
--FEn 6 kV/16 A 

SFEm (6)10 kV/2,5— 16 A + 
+ FEn 6 kV/16 A— TH1 

SFEm (6)10 kV/2,5— 100 A + 
+ FEn 6 kV/25 A 


SFEm (6)10 kV/2,5—100 A + 
+ FEn6 kV/25 A— TH1 

SFEm (6)10 kV/2,5—100 A + 
+ FEn 6 kV/31,5 A 

SFEm (6)10 kV/2,5— 100 A + 
+ FEn 6 EV/31,5 A— THI 


SFEm (6)10 kV/2,5 — 100 A + 
+ FEn 6 kV/40 A 


Număr 


5711100 
5711101 
5711300 
9711301 
5716200 
5716201 
5716300 
5716301 
5740300 
5740301 
5740400 
5740401 
5740500 
5740501 
5745600 
5745601 
5745700 


5745701 
5734400 
5734401 
5727601 
5727602 
5727603 
5727604 
5727605 
5727606 
5727607 


5727608 


5727701 


5721102 


5727703 


5727704 


5727705 


de 


specificatie | izolatie 
kY 


12 


12 


nomi- 
nală 
kV 
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Referinţe pt. livrare, 
montare si exploatare 


36 


36 


C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 


C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 
C13201R74 


C13201R74 
C13201R74 


C13201R74 


C13201R74 


Fig. 
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Tabelul 5.1 (continuare) 


Referinte, pt. livrare, 


Clasa | Ten- montare şi exploatare 
Variante constructive Numár de siunea | Curentul A d et : 
Simbol specificaţie | izolaţie | Pomi- | nominal Fig. 
kV nalá A LE. Prospect. 
kV nr, nr. 


SFEm (6)10 kV/2,5—100 A + 


+ FEn 6 kV/40 A—TH1 | 5727706 | 12 | (6)10| 40 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm (6)10 kV/25—100 A + 

FEn 6 kV/63 A 5727707 | 12 | (6)10| 63 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm (6)10 kV/25 —100 A + 

+ FEn 6 kV/62 A— TH1 | 5727708 | 12 | (6)00| 63 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm (6)10 kV/2,5— 100 A + 

+FEn 6 kV/80 A 5727709 | 12 | (6)10| 80 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm (6)10 kV/2,5— 100 A + 

+ FEn6kV/80 A-TH1 | 5727710 | 12 | (6)10| 80 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm (6)10 kV/2,5—100 A + 

+ FEn 6 kV/100 A 5727711 | 12 | (6)10 | 100 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm (6)10 kV/2,5-100 A + 

+FEn 6 kV/100 A—TH1 | 5727712 | 12 | (6)10| 100 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm (6)10 kV/2,5—16 A + 

+ FÉn 10 KV/2,5 À 5733101 | 12 | (610| 25 36 | C13201R74 | 5.2 


SFEm (6)10 kV/2,5—16 A + 
+ FEn 10kV/2,5 A— TH1| 5733102 | 12 | (6)10 2,5 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm (6)10 KV/2,5—16 A + 


+ FEn 10 kV/4 A, 5733103 | 12 | (6)10 4 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm (6)10 kV/2,5—16 A + | 

+ FEn 10kV/4—TH1 5733104 | 12 | (6)10 4 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm (6)10 kV/2,5—16 A + 

+ FEn 10 kV/6,3 A 5733105 | 12 | (6)10 6,3 36 | C13201R74 | 5.2 


SFEm (6)10 kV/2,5—16 A + 
+ FEn 10 kV/6,3 A— TH1| 5733106 | 12 | (6)10 6,3 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm (6)10 kV/2,5—16 A + 


+ FEn 10 kV/10 A 5733107 | 12 | (6)10| 10 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm (6)10 kV/2,5—16 A + 

+ FEn 10kV/10 A—TH1 | 5733108 | 12 | (610| 10 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm (6)10 kV/2,5—16 A + 

+ FEn 10 kV/16 A 5733109 | 12 | (6)10 16 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm (6)10 kV/2,5 —16 A + 

+ FEn 10kV/16 A— TH1 | 5733110 | 12 |(6))0| 16 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm (6)10 kV/2,5—63 A + 

+ FEn 10 KV/25 A 5733301 | 12 | (6)10| 25 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm (6)10 kV/2,5—63 A + 

+ FEn10kV/25 A—TH1 | 5733302 | 12 | (6)10| 25 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm (6)10 kV/2,5— 63 A + 

4- FEn 10 kV/31,5 A 5733303 | 12 | (6)10| 31,5 36 | C13201R74 | 5.2 


SFEm(6)10 kV/2,5 — 63 A + 
-FFEn 10 kV/31,5 A— TH1 | 5733304 12 | (6)10 31,5 36 C13201R74 | 5.2 


SFIm (6)10 kV/2,5 —623 A + 


4- FEn 10 kV/40 A 5733305 | 12 | (6)10| 40 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm (6)10 kV/2,5— 63 A + 

+ FEn 10 kV/40 A— TH1 | 5733306 | 12 | (6)10| 40 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm (6)10 kV/2,5—63 A 4- 

+ FEn 10 kV/63 A 5733307 | 12 | (6)10| 63 36 | C13201R74 | 5.2 


SFEm (6)10 kV/2,5 — 63 A + i 
+ FEn 10 kV/63 A— TH1 | 5733308 12 | (6)10 63 36 | C13201R74 | 3.2 
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Tabelul 5.1 (cotinuare) 
Referinte pt. livrare, 
۱ Clasa cal Curen- nr pla 
"0 ۳۴ Set izolatie nomi- | nomi- Fig. 
kv | nš | nal | LE. Prospect 
kV A ar. Dr. 
SFEm (6)10 kV/2,5—16 A 5734300 | 12 | (6)10| 2,5— 
16 36 | 613201874 | 5.2 
SFEm (6)10 kVj2,5—16 A—TH1 | 5734301 | 12 | (6)10| 2,5— 
16 36 | C13201R74 | 5.2 

SFEm (6)10 kV/16— 80 A 5734500 | 12 | (6)10|16—80| 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm (6)10kV/16—80 A—TH1 | 5734501 | 12 | (6)10|16—80| 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/2,5—10 A + 

+ FEn 20 kV/2,5 A 5730301 | 24 20 2,5 | S36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/2,5-10 A + FEn 

20 kV/2,5—TH1 5730302 | 24 20 2,5 | 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/2,5 — 10 A + FEn 

20 kV/4 A 5730303 | 24 20 4 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/2,5 —10 A + FEn 

20 kV/4 A—TH1 5730304 | 24 20 4 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV[2,5—10 A + FEn 

+ 20 kV/6,3 A 5730305 | 24 20 6,3 | 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kv/2,5—10 A + FEn 

20 kV/6,3 A— TH1 5730306 | 24 20 6,3 | 36 | C13201R74 | 5.2 
SEEm 20 kV/2,5 — 10 A + FEn 

20 kV/10 A 5730307 | 24 20 10 36 | C13201R74 | 9.2 
SFEm 20 kV/2,5—10 A + FEn 

20 kV/10 A—TH1 8730308 | 24 20 10 36 | C13201R74 | 3.2 
SFEm 20 kV/16—40 A + FEn 

20 kV/25 A 5730400 | 24 20 25 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/16—40 A + FEn 

20 kV/16 A 5730501 | 24 20 16 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/16—40 A + FEn | 

20 kV/16 A—TH1 5730502 | 24 20 16 36 | C13201R74 | 3.2 
SFEm 20 kV/16—40 A 4- FEn 

20 kV/31,5 A 5730003 | 24 20 31,5 | 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/16—40 A 4- FEn 

20 kV/31,5 A— TH1 5730504 | 24 20 31,5 | 36 | C13201R74 | 9.2 
SFEm 20 kV/16—40 A + FEn 

20 kV/40 A 5730505 | 24 20 | 40 36 | C13201R74 | $2 
SFEm 20 kV/16—40 A + FEn 

20 KV/40 A TH1 5730506 | 24 20 40 36 | C13201R74 | 3-2 
SFEm 20 kV/16—40 A + FEn 

20 kV/25 A—TH1 5732900 | 24 20 | 25 36 | C13201R74 | 9.2 
SFEm 20 kV/2,5—10 A + FEn 

20 kV/2,5 A—2,7 5734700 | 24 20 25 | 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/2,5—10 A + FEn 

20 kV/2,5 A—2,7 — TH1 5734800 | 24 20 2,5 | 36 | 613201874 | 5.2 
SFEm 20 kV/2,5 —10 A + FEn 

201۲/4 A—2,7 5734900 | 24 20 4 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/2,5 —10 A + FEn 

20 kV/4A—2,7—TH1 5736900 | 24 20 4 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/200 A 5737200 | 24 20 |200 5.2 
SFEm 20 kV/200 A— TH1 5737201 | 24 20 1200 36 | C13201R74 | 5.2 
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Tabelul 5.1 (continuare) 


Referinţe pt. livrare. 


Cl Ten- Curen- ; 
Variante constructive Numär P siunea | tul RON سان‎ aaa 
Simbol specificaţie | izolaţie | Bomi- | nomi- | ^ |^ —  —1| Fig 
kV nală nal I.E. Prospect 
kV A nr. ar. 
SFEm 20 kV/2,5—10 A 5737300 24 20 | 2,5— 
10 36 C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/2,5—10 A— TH1 5737301 | 24 20 | 2,5— 
10 36 C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/2,5—10 A + FEn 
20 kV/6,3 A —2,7 5737400 24 20 6,3 36 C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/16—40 A 5737500 24 20 |16—40| 36 C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/16—40 A— TH1 5737501 24 20 |16—40| 36 C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/2,5 —10 A + FEn 
20 kV/6,3 A—2,7—TH1 5738400 24 20 6,3 36 C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/2,5—10 A + FEn 
20 kV/10 A—2,7 5738900 24 20 10 36 C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/16—40 À + FEn 
20 kV/16 A—2,7 5739100 24 20 16 36 C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/16—40 A + FEn 
20 kV/16 A—2,7 — TH1 5739200 | 24 20 16 36 C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/16—40 A +- FEn 
20 kV/25 A—2,7 5739300 | 24 20 25 36 C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/16—40 A + FEn 
20 kV/25 A—2,7 —TH1 5740100 24 20 25 36 C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/16—40 A + FEn _ 
20 kV/31,5 A—2,7 5740600 | 24 20 81,5 36 C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 KV/16—40 A + FEn 
20 EV/31,5 A—2,7—TH1 5740700 | 24 20 31,5 | 36 C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 KV/16—40 A + FEn 
20 kV/40 A—2,7 5740800 | 24 20 40 36 C13201R74 | 5.2 
SFEm 20kV/16—40 A + FEn i 
20 kV/40 A—2,7 — TH1 5740900 | 24 20 40 36 C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/200 A—2,7 5742900 | 24 20 1200 36 C13201R74 | 5,2 
SFEm 20 kV/200 A —2,7 — TH1 5743200 24 20 1200 36 C13201R74 | 3.2 
SFEm 20 kV/2,5—10 A—2,7 5743300 | 24 20 | 25— 
10 36 C13201R74 | 5.2 
SFEm 20 kV/2,5-—10 A—2,7— 
—TH1 5744300 | 24 20 |2,5—| 36 | C13201R74 | 5.2 
10 
SFEm 20 kV/16— 40 A—2,7 5744500 | 24 20 |16—40| 36 | C13201R74 | 5.2 
SFEm20kV/16—40 A—2,7—TH1| 5744600 | 4 20 |16—40| 36 | C13201R74 | 5.2 
SFITn 6 kV--FITn 6 kV 5723200 | 7,2 6 -— 36 | C13201R74 | 5.2 
SFITn 6 kV -- FIIn 6 kV —TH3 | 5723201 7,2 6 نے‎ 36 C13201R74 | 5.2 
SFITn 10 EKEV+ FITn 10 kV 5724700 12 10 "- 36 C13201R74 | 5.2 
SFITn 10 kV--FITn 10kV— TH3| 5724701 | 12 10 - 36 | C13201R74 | 5.2 
SFITn 20 KV--FITon 20 k V 5727500 24 20 SH 36 C13201R74 | 5.2 
SFITn 20 KEV--FITn 20 KV —TH3] 5727501 24 20 SE 36 C13201R74 | 5.2 
SFITn 35 EV + FITn 35 kV 5730200 42 35 بے‎ 36 Ci3201R74 | 5.2 
SFITn 35 KV--FIIn 35 kV—TH3| 5730201 42 35 — 36 C13201R74 | 5.2 
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5.2. PATROANE CU SIGURANTE FUZIBILE TIP FIn—FEn— 
FITn—FETIn de 6....35 kV 


În această grupă de produse sint cuprinse următoarele aparate : 
a) sigurante fuzibile pentru protecţia instalaţiilor de forță; 

b) sigurante fuzibile pentru protecţia transformatoarelor de măsură. 
Aceste produse se execută conform STAS 3935—71 si NI 2345— 68. 


Parametrii principali funetionali. Siguranfele fuzibile se execută 
pentru tensiunile 6 ; 10; 20; 35 kV. Cele de la punctul a se execută pentru 
curenţi nominali de 2 5; 4; 6,3; 10; 16; 25; 31,5; 40; 63; 80 si 100 A. 
Puterea de rupere à acestor sigurante este in funcţie de curentul nominal, 
între 300 si 700 MVA pentru circuitele de forță și 1000 MVA pentru sigu- 
ranfele destinate protecţiei transformatoarelor de măsură. 

Descrierea constructiei. Toate sigurantele fuzibile sint formate din 
urmátoarele elemente constructive: carcasa formată dintr-un tub de 
material ceramic, capacele care formează şi contactele siguranţei, suportul 
fuzibil, firul fuzibil din sirmá de argint cu secţiune variabilă pe lungi- 

me — pentru sigurantele indicate la punctul a şi din otel — la cele de la 
punctul b, indicatorul 
de topire, folosit numai 
la sigurantele de inte- 
rior, material de umplere 
— nisip de cuart cu 
anumitá granulaţie Ri 
compoziţie. 

Variante eonstrueti- 
ve principale. Corespund 
fig. 5.4. 

Variantele con- 
structive diferă după 


Tolerante la cota L 
275 | 358 | +10 | 508 | +13 | 660 | +15 | 


06 ului fuzibil 
BE 


tensiunea nominală, cu- ۶15۶6۸۷ ۸9576۸ ۶۱1۶۴۱۵۸۷۷۸ 258 | 45 | 56 | — | 
rentul nominal, desti-  |FRFEn 8925.24 258 | 62 | 56 | 69 


Dette 61//63..80A 258| 76 | 56 | 86 


natia, montajul interior 
sau exterior. 
Variantele con- 
structive sint indicate in 
tabelul 5.2, in care sint 
indicaţi şi parametrii 
tehnici, referinţe pentru 


۶۱۸۴۴۰7424 358 | 76 | 56 | 36 | 
FlzFEp OM EA FIFFETTO 358| کے‎ 155 | — | 
Ela E TOLV] 25...40 A 358 | 62 |56 | 69 | 


۷] 63A 358 | 76 |56 | 86 | 
FIEFES 204/25 X FIFFETAR (508| 45 |56 | — | 


Flo FEn20kV 6A _ . _|508 | 62 |56 | 69 | 
FIGFEp 20] 28..40A- [508|76 |56 | 86 | 


livrare, montare şi ex- 
ploatare. 

Condiţiile $$ cerin- 
fele principale de încerca- 
re şi revizie pentru aceste 
aparate sint : carcasa să 
nu prezinte spărturi sau 
fisuri, armarea capacelor 


zFE n 25/۷/10 2 660| 62 [56 | 69 | 
FIBFEp 35kV/ 25. 0A 660| 76 |56 | 86 |: 


Fig. 5.4. Patron fuzibil de 6...35 KV. (Patroanele fuzibile 

de exterior tip FE6—35 kV/2,5...100 A si patroanele fuzi- 

bile de interior si exterior pentru portectia transformatoarelor 

de tensiune tip FITn—FETn 6...35 kV nu sînt prevăzute 

cu indicator de semnalizare. Tolerantele pentru cota L pro- 

vin din tolerantele izolatoarelor patron din porțelan conform 
STAS 6391-— 61. 
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sá fie în bună stare pentru a nu permite pătrunderea umezelii in interio- 
rul patronului, firele fuzibile şi legăturile acestora la contacte să fie în 
bună stare, ansamblul cale de curent să nu depăşească rezistenţa, ohmică 
impusă, să corespundă caracteristicii de topire pentru care este garantată, 
la rupere sá nu facă explozie sau să arunce flamá sau gaze care să pună 
in pericol instalația in care este montată, să nu depăşească încălzirea 
indicată în STAS 8935—71 la funcționarea în regim nominal. 


5.3. SIGURANTE FUZIBILE SPECIALE DE 3 kV PENTRU 
VAGOANE DE CALE FERATĂ ELECTRIFICATĂ 


În această categorie sint cuprinse sigurantele de 3 EV de curent 
continuu sau alternativ, folosite pentru vagoane CFR. Aceste produse 
se execută conform STAS 8935—71 si NI 3525—73. 

Parametrii principali funcționali. Sigurantele fuzibile se execută 
pentru tensiune de 3 KV şi curent de 3; 40 si 50 A, ele pot fi utilizate în 
circuite de c.c. si c.a. 


Descrierea constructiei. Aceste sigurante se execută în două variante 
constructive si anume: pentru prima valoare a curentului nominal în 
tub de sticlă, iar pentru celelalte două valori în tub de hirtie bachelizată 
(pertinax). Prima variantă se execută cu fir de argint bobinat pe un suport 
de sticlă, contactul acestei sigurante cu suportul se face prin intermediul 
unor capace. Celelalte două variante se execută cu bandă de argint spira- 
lată. Contactul acestor sigurante este de tip cuţit — pentru variantele 
de 40 şi 50 A şi este fixat la capetele tubului. Aceste două variante sint 
prevăzute şi cu indicator de topire. 

Toate sigurantele sint umplute cu nisip de cuarţ. 


Variante eonstruetive principale. Sint cele cinci descrise mai sus, 
care sint indicate în figurile 5.5, 5.6, 5.7. 

Condiţiile şi cerințele principale de încercare și revizie pentru aceste 
aparate sint: firele (benzile) fuzibile şi legăturile acestora la contacte sá 
fie în bună stare, ansamblul cale de curent să nu depăşească rezistența, 
ohmică impusă, carcasele sigurantelor (tuburile) de sticlă sau pertinax 
să nu fie fisurate sau sparte, siguranţa să corespundă caracteristicii de 
protecţie (topire). 


Tabelul 5.3 
5 Referinţe pt. livrare, 
Variante T Gs Tens. | Core t Find montare si exploatare S 

tructi fin ti : : nom. ¡nomin E — ig. 

" Simbol T Ke SC kV A MVA. L.E. Prospect 

nr. nr. 

SFIV 3kV/50 A 5787800 3,6 3 50 50 | În curs | În curs | 5.7 
SFIV 3kV/50 A—TH3| 01 3,6 3 50 50 de re- de re- 5.7 
SFIV3 kV/3A 5787900 3,6 3 3 50 dactare | dactare 5.5 
SFIV3kV/3A— TH3 5787901 3,6 3 3 50 5.5 
SFIV3 kV/40 A 5789900 3,6 3 40 50 5.4 
SFIV3 kV/40 A — TH3 5789901 3,6 3 40 90 9.4 
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CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE SI 
FUNCȚIONALE ALE DESCĂRCĂTOARELOR 
DE MEDIE ȘI ÎNALTĂ TENSIUNE 


6.1. DESCĂRCĂTOARE CU COARNE TIP DC 


Se utilizează pentru protecţia împotriva supratensiunilor a 
liniilor şi a posturilor aeriene de medie tensiune, de putere mică (maxim 
250 EVA) şi de înaltă tensiune. 

Parametrii principali funetionali. Aceste descárcátoare se 
execută pentru tensiuni nominale de 1...20, 110 si 220 kV intreruperea 
fiind asigurată pentru curenţi de însoţire de circa 10 A. Eclatoarele acestor 
aparate, care realizează intervalul de strápungere, asigură separarea faţă 
de pămint a bornei aflate sub tensiune si asigură amorsarea la supraten- 
siuni. 

Descrierea construcţiei. Descárcátoarele cu coarne se execută cu ecla- 
toare fixate pe izolatoare rigidizate montate pe consolă şi cu eclatoare 
montate pe lanţ de izolatoare de întindere. 

Prima variantă constructivă este formată din următoarele părți 
principale : soclul (suportul), izolatorul suport cu borna de racord şi cu 
electrodul de fază, izolatorul intermediar cu tija antipasăre, suportul 
metalic cu electrodul de punere la pămint. 

Cea de a doua variantă este formată din izolatoare de întindere, 
care pot îi de tipul lanţ sau cu inimă plină, care au montate pe cape tije 
suport cu eclatoarele de descărcare, executate din bară rotundă de oţel 
avind diametrul de circa 10 mm, evazarea sub formă de coarne a acestor 
piese, contribuie la ameliorarea condiţiilor de întrerupere a curenților de 
insotire, fiind părţile active ale descárcátorului. 

Variantele constructive principale, corespund desenelor din fig. 6.1; 
6.2; 6.3; 6.4. Aceste variante diferă după tensiunea nominală, tipul 
constructiv, mărimea spațiului disruptiv, locul de montaj, cu sau fără 
punere la pámint. 

În tabelul 6.1. sînt indicate variantele constructive si parametrii 
tehnici ai descărcătoarelor. 

Conditiile şi cerințele principale de încercare şi revizie pentru aceste 
aparate sint: electrozii să fie bine rigidizati, spaţiul disruptiv dintre 
aceştia să fie cel prescris, starea izolatoarelor suport să fie corespunzá- 
toare, curati, fără fisuri, ciobiri, electrozii să fie curati, fără arsuri sau 
perlări, legarea la pămînt să fie făcută cu priză corespunzătoare. 


Notá. Valorile din coloanele 3 si 4 sint informative. 
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Fig. 6-1. Descărcătoare cu coarne pe consolă 6.. 
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344 Caracteristici constructive și functionale ale descărcătoarelor 
Tabelul 6.1 
| Distanţa distruptivă, mm 
Variantă Tensiunea | Referinţe pt. 
constructivă 0208 livrare, montare Fig. 
Simbol ENSERES Fără tije | Cu tije şi exploatare 
antipasăre antipasăre 

DC1/6 20 2x175 | IRE | 61 
000 10 30 2x 22,5 6.1 
DC1/15 15 35 2x25 6.1 
1010 20 45 2 x 30 6.1 
DC1/25 25 95 2x55 | 6.1 
DC2/6 6 16 2x15 6.1 
DC2/10 10 25 2x20 6.1 
DC2/15 15 35 2x25 6.1 
DC2/20 20 45 2 x 32,5 6.1 
DC2/25 25 60 2 x40 6.1 
DC2/35 35 — 2x55 6.2 
DCL—110 110 — 2 x 200+5 6.3 
DCI. — 220 220 — 2 x 600+25 | 6.3 
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SECȚIUNEA A-A 


Pentru CONSOIO_ 
"CT de metal se vo 
| ZA 50ے‎ folosi suport 
l S.A 20/10} 


Fig. 6.4. Descărcător cu coarne, construcţie: 


7 — izolator nestrápuagibil; 2 — suport drept pentru izolator; 3 — suport drept: 4 — piulitá hexagonală; 5 — 

placă de bază; 5a — placă de bază; 6 — tijă metalică; 7 — bucsá; $ — piulitá hexagonală; 9 — surab cu cap 

hexagonal; 70 — piulit& hexagonală; 77 — brățară; 72 — șurub cu cap hexagonal; 73 — piulitá hexagonală; 
14 — suport; 75 — corn; 16 —com; 77 —tijă parapasáre; 78 — clemă electrică; 79 — izolator, 


6.2. DESCĂRCĂTOARE TUBULARE TIP DTF de 6...110 kV 


Din această grupă fac parte descărcătoarele tubulare cu fibră pentru 
tensiuni nominale de 6...110 EN folosite pentru protecţia împotriva 
supratensiunilor a liniilor electrice. 

Aceste aparate se execută conform NI 1375—64. 

Parametrii principali funetionali. Descărcătoarele tubulare cu fibră, 
se execută pentru montaj exterior pentru tensiunile nominale 6; 10; 
15; 20; 35; 60 si 110 KV şi curenţi de descărcare 0,3...10 kA. 

Descrierea constructiei. Descărcătoarele sint formate din următoarele 
părţi constructive principale: un tub de fibră vulcanică, care formează 
partea activă a descărcătorului, introdus într-un tub de pertinax bine 
láeuit la exterior; la capetele acestui tub se găsesc două capace metalice, 
cel de la partea superioară este închis, în el fiind fixat electrodul tijă, iar 
cel de la partea inferioară este deschis și are montat pe el electrodul rozetă 
(cu orificii de evacuare a gazelor), precum şi indicatorul de funcţionare. 
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Între cei doi electrozi se află spaţiul disruptiv, realizat în funcţie 
de tensiunea nominală a aparatului. 

La partea superioară se găseşte borna de racord la reţea, care se 
face prin intermediul unor eclatoare tip tijă montate în exterior, cu un 
spaţiu distruptiv între ele, iar la partea inferioară se găseşte borna de 
racord la conductorul de legare la pámint. 

Variante constructive principale. Corespund desenelor din fig. 6.5. 
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Fig. 6.5. Descárcátoare tubulare de 6...110 kV. 
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Variantele constructive descrise diferă după tensiunea nominală, 
si după curentul nominal de descărcare. 

Variantele constructive sînt indicate în tabelul 6.2, unde sint indi- 
cati parametrii tehnici, referinţe pentru livrare, montare şi exploatare. 

Condiţiile și cerintele principale de încercare st revizie pentru aceste 
descărcătoare sint: 

— tubul de pertinax să aibă suprafaţa exterioară în bună stare si 
bine lácuitá, tubul de fibră să nu fie exfoliat sau cu un pronunţat grad 
de uzură; | 

— electrozii să nu prezinte perlări sau arsuri pronunțate, iar distanța 
disruptivă între aceştia să fie cea indicată în desen, indicatorul de func- 
tionare să fie de asemenea în bună stare. La revizie se va avea în vedere 
şi starea si distanţa electrozilor exteriori. 


Tabelal 6.2 


Referinţe pt. livrare, 


Clasa A Curent montare si exploatare‏ کی 
Varianta E Număr de ies de Fig‏ 
structiv ificati i i nom °‏ 
specificatie izolație kV E - Se‏ کت con‏ 
nr. nr.‏ 
DTF 6 kV/0,3— 7 kA 5802600 72 | 6 0,3—7 6.5‏ 
DTF 6 EV/0,3—‏ 
kA—THI1 5802601 7,2 6 0,3—7 6.5‏ 7— 
DTF 6 kV/1,5—‏ 
KA 3802700 7,2 6 1,5—10 6.5‏ 10— 
DTF6k /1,5—10kA‏ 
TH1 5802701 72 6 1,9—10 6.5‏ — 
DTF10 kV/0,5—7kA 5805100 12 10 0,5—7 6.5‏ 
DEF10 kV/0,5—7kA‏ 
—TH1 5805101 12 | 10 0,5—7 6.5‏ 
DTF 15 kV/0,4 —‏ 
kA 5807600 12 15 0,4— 6 6.5‏ 6— 
DTF 15 kV/0,4— _ În curs | În curs‏ 
kA— TH1 5807601 19 0,4—6 de re- de re- 6.5‏ 6— 
d‏ | 
DTF 20 kV/0,8— dactare actare‏ 
kA 5810100 24 20 0,8— 6 6.5‏ 6— 
DTF 20 kV/0,8— `‏ 
kA— TH1 0810101 24 20 0,8—6 6.5‏ 6— 
DTF 25 kV/0,4—‏ 
kA 5812600 25 0,4 —3 6.5‏ 3 
DTF 25 kV/0,4 —‏ 
3kA— TH 5812601 25 0,4—3 6.5‏ 
DTF 35kV/0,4—3kA‏ 
6.5 0,4—3 35 42 5816100 
DTF 35 kV/0,4 —‏ 
kA— TH) 5816101 42 35 0,4—3 6.5‏ 3 
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Tabelul 6.2 (continuare) 


Varianta 
constructivă 
simbol 


DTF 35kV/0,8— 
DEA 


DTF 68 
SkA— TH1 


DTF 35 kV/1,8 
10 kA 


DTF 35 kV/1,8— 
10 kA—THI1 


DTF 60kV /0,4— 
2,2 kA 


DTF 60 kV/0,4 — 
—2,2 kKA—TH1 


DTF 60 kV/0,8— 
ö KA 


DTF 60 kV/0,8— 
5 kA—TH1 


DTF 60 kV/1,2— 
7 kA 


DTF 60 kV/1,2— 
— 7kA — TH1 


DTF 110 kV/0,4 — 
—2,2 kA 


DTF 110 kV/0,4— 
—2,2 kA—TH1 


DTF 110 kV/0,8— 
— 5 kA 


DTF 110 kV/0,8 — 
3kA—TH1 


DTF 110 kV/1,2— 
7kA 

DTF 110 kV/1,2— 
—7kA—TH1 


DTF 110 kV/2—10 
—10 kA 


DTF 110k /2—10 
kA —TH1 


Număr 


specificaţie 


5816200 


5816201 


5816300 


5816301 


5813100 


5819101 


5819200 


5819201 


5819300 


5819301 


5820100 


5820101 


5820200 


5820201 


5820300 


5820301 


5820400 


5820401 


42 


110 


35 


60 


60 


60 


60 


60 


60 


10 


Referinţe pr. Jivrare, 
montare si exploatare 
descircare | Fig. 
kA LE. Prospect 
nr. 


DT. 


1,8—10 


1,8—10 


0,4—2,2 


0,4—2,2 


0,8—5 


0,8—5 


1,2—7 


1,2—7 


0,4—2,2 


0,4—2,2 
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6.3. DESCĂRCĂTOARE CU REZISTENȚĂ VARIABILĂ 
TIP DRVS DE 6...110 kV 


În exploatare este o série de descărcătoare cu rezistenţa variabilă 
si rezistențe de suntare, cu tensiuni nominale 6...110 kV executată 
conform STAS 7377—68 şi NI 1017—63. 

Incepind din anul 1975 a început asimilarea unei noi serii de descár- 
cătoare cu rezistență variabilă si rezistenţe de şuntare cu tensiuni nomi- 
nale 7,5...42 executate conform STAS 7377—73. 

Parametrii principali funefionali. Seria veche de descărcătoare cu 
rezistență variabilă s-a executat pentru tensiunile nominale 6; 10; 
15; 20; 25; 35; 60 şi 110 kV, iar seria nouă este pentru tensiunile 7,5; 
12; 13; 20; 24; 27; 30; 42 kV, curentul nominal de descărcare pentru 
ambele serii de descărcătoare este 5000 A. 

Descrierea construcției. Ambele serii de descárcátoare sint formate din 
elemente care au următoarele părţi constructive principale : un izolator 
de trecere, prevăzut la capete cu flansá, în care sint montate eclatoarele 
de descărcare, rezistentele de guntare a eclatoarelor, discurile de rezistenţă 
variabilă, resoartele care realizează presiunea necesară de contact. 

Descărcătoarele mai sint prevăzute cu capace şi cu garnituri de etan- 
sare, care la seria veche sint montate prin şuruburi, iar la seria nouă se 
folosesc ştifturi, care se rup la apariţia unei presiuni mari in descárcátor, 
capacul avînd funcţia de supapă de presiune, pentru protecţia impotriva 
exploziilor violente. 

Pe ansamblu corp descărcător format din piesele amintite mai sus, 
se montează la partea superioară un capac si o borná de racord, iar la 
partea inferioară un soclu, izolat faţă de suportul de montaj cu ajutorul 
unor piese ceramice, care permite legarea descárcátorului la pámint prin 
intermediul unui contor. Variantele cu tensiuni peste 24 kV sint formate 
din mai multe elemente suprapuse. 

Variante constructive principale. Corespund desenelor din fig. 6.6... 
6.13 pentru seria veche si desenelor din fig. 6.14...6.21 pentru seria 
nouá de descárcátoare, care se executá la Electroceramica Turda. Varian- 
tele constructive descrise, diferă după tensiunea nominală, tensiunile de 
amorsare la frecvență industrială si la impuls şi tensiunile reziduale la 
curentul nominal de descărcare. 

Variantele constructive sînt indicate în tabelul 6.3a pentru seria 
veche si 6.3b pentru seria nouă, în aceste tabele sint indicaţi si parametrii 
tehnici, referinţe pentru livrare, montare si exploatare. 

Condiţiile si cerințele principale de încercare și revizie pentru aceste 
aparate sint: 

— izolatorul de trecere să fie în bună stare (curat, fără fisuri sau 
ciobiri) و‎ 

— etanşarea aparatului să fie corespunzătoare ; 

— ansamblul de eclatoare şi rezistențe din interiorul aparatului să nu 
fie deplasat sau deformat, ceea ce se constată prin răsturnarea uşoară a 
aparatului ; 
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— aparatul să asigure tensiunile de amorsare, curentul de descărcare, 
iar curentul de conductie să nu depăşească valoarea garantată — la seria 
nouă de produse, supapa de presiune să asigure protecţia împotriva explo- 
ziilor violente în cazul apariţiei unui scurtcircuit în aparat. 


Tabelul 6.3 a 


. Referinţe pt. livrare, 
: Clasa | Tensi- |Curcntul| montare si exploatare 
Varianta Număr de unea de 


consteuetivá ہت‎ Didone | nomi | de, jj ا‎ rig. 
Simbol OEE ہے‎ | mală | cárcarel rr. Prospect 
kV KA ar. nr. 


DRY S6kV—C* 5823300 2,2 6 5 35 6.6 
DRVS 6kV—C—TH3* 5825301 7,2 6 Š 35 6.6 
DRVS 10 kV—C* 5829300 12 10 5 35 6.7 
DRVS 10kV—C—TH3* 5829301 12 10 5 35 6.7 
DRYS 15 kV—C* 5832200 17 15 5 35 6.8 
DRYS 15 EV—C— TH3 * 5832201 17 15 5 35 6.8 
DRYS 20 kV—C* 5835200 24 20 5 35 6.9 
DRYS 20 kV—C— TH3 * 5835201 24 20 5 35 6.9 
DRVS 6kV 5825200 7,2 6 5 35 6.6 
DRVS 6kV—TH1 5825201 7,2 6 5 35 6.6 
DRVS 10 kV 5829200 12 10 Š 35 6.7 
DRVS 10 kV—TH1 5829201 12 10 5 35 6.7 
DRVS 15 kV 5832100 17 15 5 35 6.8 
DRYS 15kV—TH1 5832101 17 15 85 6.8 
DRVS 20 kV 5835100 24 20 35 6.9 
DRVS 20 kV—TH1 5835101 24 20 35 6.9 
DRVS 25 kV 5837600 27 25 35 6.10 
DRVS 25 kV—TH1 5837601 27 25 35 6.10 
DRVS 35 kV 5841100 42 35 35 6.11 
DRVS 35KV—TH1 5841101 42 35 35 6.11 
DRVS 60 kV 5845100 72 60 35 6.12 
DRYS 00 kV—TH1 5845101 72 60 35 6.12 
DRVS 110 kV 5846100 | 123 | 110 35 6.13 
DRVS 110kV-TH1 5846101 | 123 | 110 35 6.13 


* 


Variante fără soclu — pentru montare în celule prefabricate. 


Tabela 8.3 b 
Varianta Clasa de izolaţie | Curentul de Referințe i 
t pt. livrare, . 
constructivă descărcare 3 Fig. 
Simbol kV LA montare si exploatare 


D.R.V.S.—7,5 7,5 5 urmează sá fie întocmite 6.14 
D.R.V.S.—12 12 5 de cátre Electrocerami- 6.15 
D.R.V.S. —18 18 5 ca — Turda 6.16 
D.R.V.S.—21 21 5 6.17 
D.R.V.S.—24 24 5 6.18 
D.R.V.S.—27 27 5 6.19 
D.R.V.S.—30 30 5 6.20 
D.R.V.S.— 42 42 5 
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6.4. DESCĂRCĂTOARE CU REZISTENȚA VARIABILĂ 
ŞI SUFLAJ MAGNETIC TIP DRVM 


Începînd din anul 1975 a inceput asimilarea la IEPC a unei serii de 
descărcătoare cu rezistenţă variabilă si suflaj magnetic pentru tensiuni 
nominale de 75...360 kV, care se execută conform STAS 7377—73. 

Parametrii principali. Aceste descárcátoare se execută pentru tensiu- 
nile nominale 75; 84; 96; 102; 108; 186; 198; 204; 336; 354 si 360 kV 
si curent nominal de descárcare de 10 000 A. 

Descrierea constructiei. Principalele părţi constructive ale elementelor 
componente pentru aceste produse sint: izolatorul de trecere, prevăzut 
la capete cu flanşe, în care sint montate pe trei euloane fractiunile de des- 
cărcător (un ansamblu de elemente active şi de asamblare) în care intră 
camerele de stingere cu spaţiile disruptive si bobina de stingere, discurile 
de rezistenţă neliniară şi rezistentele de suntare a camerelor de stingere. 

Fracfiunile de descărcător din coloană sint izolate între ele cu piese 
din răşină, care se folosesc şi ca suporţi de montaj, iar legăturile de inse- 
riere între fractiunile coloanelor se fac cu ajutorul unor bride. 

Descárcátoarele mai sint. prevăzute cu garnituri de etanşare şi capace 
montate cu ajutorul unor ştifturi de o anumită secţiune, care se rup la 
apariţia unei presiuni mari in descărcător datorită unui scurtcircuit, 
capacele îndeplinind în acest caz functia de supapă de presiune, pentru 
protecţia împotriva exploziilor violente. 

Ansamblul descárcátor este format din unul sau mai multe elemente 
suprapuse (ansamble formate din piesele indicate mai sus), la care se 
mai adaugă un capac cu borna de racord la partea superioară, iar la partea 
inferioară un ansamblu soclu izolat faţă de suportul de montaj, eu ajuto- 
rul unor piese ceramice care permite legarea descárcátorului la pămînt 
prin intermediul unui contor. 

Variantele de descărcătoare pină la 108 kV sint formate dintr-un 
element, cele pentru tensiuni pină la 204 kV din cîte două elemente supra- 
puse, iar cele pină la 360 kV din trei elemente. 

Variante constructive principale. Corespund desenelor din tig. 6.22... 
6.26. 

Variantele constructive descrise diferă după tensiunea nominală şi 
respectiv după tensiunile de amorsare la impuls şi la frecvenţa industrială, 

Variantele constructive sint indicate în tabelul 6.4, în care se indică 
si parametrii tehnici, precum si referinte pentru livrare, montare si exploa- 
tare. 

Condiţiile şi cerințele principale de încercare şi revizie pentru aceste 
descárcátoare sint: 

— Carcasa izolantă să fie în bună stare (curată fără fisuri sau ciobiri) ; 

— capacele si garniturile să asigure o etanşare bună, se verifică prin 
realizarea unei presiuni în descărcător la o valoare de 300...400 mm Hg 
care nu trebuie să crească cu mai mult de 0,5 mm în timp de o oră, după 
ce a fost întreruptă comunicaţia cu pompa de vid; 

— fracfiunile de descárcátor şi piesele de legătură dintre ele să nu 
fie deplasate sau deteriorate, se verifică prin seuturarea ușoară a apara- 
tului ; ° 
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Fig. 6.22. Des- 
cărcător cu rezis- 
tent variabilă 
cu suflaj magne- 
tic de 95 si 
102 kV. 


Pe a | 


Fig. 0.23.  Descăr- 
cător cu rezistenţă 
variabilă cu suflaj 
magnetic de 186 kV. 


Fig. 6.24. Descărcător 

cu rezistență variabilă 

cu suflaj magnetic de 
198 EN. 


Fig. 6.25. Descárcátor cu re- 
zistentá variabilá cu suflaj 
magnetic de 336 kV. 


Fig. 6.26, Descárcátor cu rezis- 
lentá variabilă cu suflaj magnetic 
de 354 kV ° 
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— descárcátorul să funcţioneze normal la tensiunile de amorsare, 
curentul de descărcare si eel de însoţire indicate în STAS 7377 —73, iar 
curentul de conductie garautat sá nu De depásil ; 

— supapele de presiune să funcţioneze la apariţia unei presiuni mari 
în interiorul aparatului, astfel încît să împiedice apariţia unei explozii 
violente, în cazul unui seurteireuit în descáreátor. 


Tabelul 6.4 

Variantă izolatie] Curentul de | Referințe pt. 
constructivă ےت‎ T Ze glate) یداو‎ |livrare, montar 1 

Simbol | kA şi exploatare 

| | 

D.R. V.M, — 96 5845300 | 96 10 urmeazš sà 6.22 
D.R.V.M.— 102 3846200 102 10 fie întoc- 6.22 
D.R.V.M.—186 5845900 186 10 mite 6.23 
D.R.V.M.— 198 5846300 198  . 10 6.24 
D.R.V.M.—336 5846400 336 | 10 6.25 
D.R.V.M. — 354 | 3846500 354 10 6.26 
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CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE ȘI 
FUNCȚIONALE ALE BOBINELOR LIMITATOARE 
DE MEDIE TENSIUNE 


7.1. BOBINE DE REACTANTA ÎN BETON TIP BR de 6...20kV 


In această grupă de produse sint cuprinse bobinele de reactantá 
destinate pentru protecţia instalaţiilor electrice de interior pentru limi- 
tarea curenților de scurtcircuit, precum si la limitarea căderii de tensiune 
la bornele acestor instalaţii, în cazul scuricircuitelor sau a pornirii motoa- 
relor de putere mare, cu tensiuni de 6...20 kV si curenţi nominali între 
200. ..4000 A. 


Aceste produse se execută conform NI 567—66. 


Parametrii principali. Aceste bobine se execută pentru tensiunile 
nominale de 6; 10; 15 şi 20 kV, curenţi nominali de 200...4000 A şi 
reaetantá procentuală de 4...129%. 

Descrierea constructiei. Bobinele de reactantá sint formate din urmă- 
toarele párti constructive principale: bobinajul executat de regulá din 
conductori multifiliari, flexibili, de aluminiu sau de cupru în cazuri mai 
rare, bornele de racord, coloanele de beton care consolidează înfășurarea 
şi izolatoare suport. Bobinele se execută in construcție monofazatá, cele 
in trei faze putindu-se monta suprapuse sau alăturat, în funcţie de gren- 
tate si de eforturile electrodinamice care apar între faze, la seurteircuit. 
Una din cele trei faze este executată cu înfășurarea în sens invers faţă de 
celelalte două, pentru anularea pe cit posibil a cimpului longitudinal, 
această [aza urmind să se montez la mijloc, pentru amplasarea în poziţie 
verticală. | 

Se execută si variante de bobine jumelate, pentru curenţi mari, 
acestea fiind formate din două infásurári pe fază. 

Variante eonstruetive principale. Corespund desenelor din fig. 7.1 
si 7.2. 

Variantele constructive descrise diferă după tensiunea nominală, 
curentul nominal si reactantá inductivă procentuală. 

Variantele constructive sint indicate în tabelul 7.1 in care se indică 
parametrii tehnici, referințe pentru livrare, montare şi exploatare. 

Conditiile şi cerințele principale de încercare şi revizie sint: 

— calea de curent să nu prezinte locuri cu contacte necorespunză- 
toare, care pot duce la încălziri excesive în regim de funcţionare de durată 
sau topirea în regim de scurtcircuit ; 


— coloanele de beton să nu prezinte spărturi sau fisuri; 
— izolatoarele suport să fie în bună stare; 


— reactanta inductivá procentuală a bobinei să tie în limitele valorii 
garantate. 
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n beton tip BR de 6...20 kV 


á š 


Bobine de reactant 
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Fig. 7.2. Bobine de reaetantá tip BR montaj alăturat. 
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7.2. BOBINE DE STINGERE CU REGLAJ CONTINUU 


În această grupă de produse sînt cuprinse bobinele pentru tensiuni 
nominale cu valori între 6/Y3...35//3 KV şi curenţi nominali între 10... 
165 A. 

Parametrii principali funcționali. Aceste bobine de stingere se exe- 
cutá pentru următoarele tensiuni : 6/۷۹ kV — în două variante pentru 
curenți între 10. ..50 A si respectiv pentru 10. ..120 A; 10//3 kV — pentru 
curenţi cuprinsi in zona 20. ..165 A; 10/۷5 kV — în două variante 10... 
50 A şi 10...87 A si 35//3 KV cu 20...100 A. 

Aceste bobine se utilizează pentru compensarea curentilor capaci- 
tivi de punere la pămînt din rețelele de medie tensiune cu neutrul izolat. 

Sint legate între nulul infăşurării de medie tensiune a transtorma- 
toarelor de putere şi pămint. In cazul cînd nulul transformatorului este 
inaccesibil, bobina de stingere se montează prin intermediul unui trans- 
formator de nul artificial. 

Descrierea construcției. Părţile principale componente sint : 

— subansamblele circuitului magnetic ; 

— subansamblele circuitului electric ; 

— anexe. 

Primul şubansamblu este format din următoarele părți: 

— miezul magnetic mobil, alcătuit din două părţi de formă cilindrică, 
care prin intermediul unor buese filetate si un surub se pot: deplasa pe 
verticală, peutru a obţine variația întrefierului, după cum este necesar ; 

— jugurile laterale, au rolul de închidere a circuitului magnetic. 

Subansmablul circuitulni electric este format din  bobinajul princi- 
pal infásurat în galeți, bobiuajul pentru indicarea prezenţei tensiuni 
montat la partea superioară a celui principal şi transformatoru! de curent 
cu raport I,A, pentru măsurarea curentului inductiv dat de bobină 
jn timpul funcţionării, este legat intre sfirsitul infásurárii de bază si izo- 
latorul de punere la pámint. 

Anexele sint formate din: cuva de formă cilindrică umplută cu ulei, 
căruciorul, capacul prevăzut cu două izolatoare de medie tensiune si 
patru izolatoare de joasă tensiune pentru legarea voltmetrului si amper- 
metrului, motorul electric împreună cu angrenajele de acţionare a axului 
miezurilor mobile. Actionarea miezurilor se poate face electric local sau 
de la distanţă, precum si manual local. 

Variantele constructive descrise sint indicate in fig. 7.3. si 7.4. şi diferă 
după tensiunea nominală, precum si după gama de curenţi. Aceste variante 
sint indicate in tabelul 7.2 in care sint indicaţi si parametrii tehnici. 

Aceste bobine se execută de către I.R.E. Sibiu. 

Condiţiile şi cerințele principale de încercare si revizie sint ` izolatoarele 
să fie eurate ; conservatorul să fie plin cu ulei la nivelul impus ; releul de 
gaze să nu prezinte defecţiuni; cuva să nu prezinte fisuri prin care să 
se scurgă uleiul ; sistemul de acţionare sá fie în bună stare si gresat in 
mod corespunzător, in special cuplajul mele — roată meleatá de pe capa- 
cul cuvei; se va verifica rezistenţa de izolaţie a infásurárilor, între ele si 
faţă de masă. 
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— ax; 3 — jug lateral; 4 — schelá ; 5 — bobinaj; 6 — cuvă; 


Fig. 7.3. Bobină de stingere 6...35 kV — construcție: 
— angrenaj; 77 — ureche ridicare; 72 — conservator; 13 — radiator 


7 — miez mobil; 2 


izolator IT ; 70 
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.35 KV. 


Fig. 7.4. Bobină de stingere 6.. 
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CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE SI 
FUNCȚIONALE ALE TRANSFORMATOARELOR 
DE MĂSURĂ 


3.1. TRANSFORMATOARE DE CURENT 


8.1.1. GENERALITĂȚI 


Definiţii şi valori standardizate. Transformatorul de curent — 
transformatorul de măsură la care curentul secundar, în condiții normale 
de funcționare, este practic proportional cu curentul primar si defazat 
in raport de acesta cu un unghi apropiat de zero, la o legare corectă a 
conexiunilor. 

Regimul nominal este regimul de funcţionare al transformatorului 
definit prin ansamblul valorilor mărimilor electrice sau de altă natură 
fixate de constructor, înscrise pe plácuta indicatoare a transformatorului 
și care caracterizează funcţionarea sa în condiţiile prescrise. 

Curentul primar nominal 1,,—Ccurentul primar pentru care este deter- 
minat regimul nominal. 

Valorile standardizate, conform SPAS 4324 —70 sint următoarele : 
5, 10, (12,5), 15, 20, (25), 30, 40, 50, (60), 75 precum si multiplii zeci- 
malî ai acestor valori. 

Observaţie. Valorile între paranteze se vor evita. 

Curentul secundar nominal I,, — curentul secundar pentru care este 
determinat regimul nominal. * 

Valorile standardizate, conform STAS 4324—70, sint următoarele: 
LA, 2A si 5A. 

Tensiunea maximă de lucru Um — tensiunea cea mai mare de valoare 
efectivă între faze, care poate apărea la nn moment dat, la bornele trans- 
formatorului de curent montat într-un anumit punct al reţelei, în condiţii 
de exploatare normale, excluzind variațiile temporare de tensiune dato- 
rită unor defecte sau unor declansári bruște de sarcini importante. 

Raportul de transformare nominal K, — raportul intre curentul 
primar nominal si curentul secundar nominal 

K, ہے‎ Ip. 
I 

Curentul primar nominal de saturație Ins, — valoarea maximă a 
curentului primar pentru care eroarea de curent a transformatorulu la 
sarcină secundară nominală şi cos p = 0,8 este de 10% sau 5%. 

Curentul secundar nominal de saturație I, — curentul secundar 
corespunzător curentului primar nominal de saturație. 
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Coeficientul de saturație n — raportul dintre curentul primar nominal 
de saturație I; , s? curentul primar nominal Ip, 
n Ion 
y = e 
Ins 
Coeficientul de saturatie se inserie pe plàcuta indieatoare sub forma 


n «Xd Sau n >. 
Valorile standardizate, conform STAS 4324—70 sint prezentate in 


tabelul 8.1. 


Tabelul 8.1 


Destinația Domeniul tensiunilor nominale 

infâșurării 

secundare 0.5...S5 EV | 60. ..400 kV 
Másurare n< 10 sau n< 5 n< 10 sau n<5 
Protectie n> 10 sau n> 5 ۱ n>30; حم‎ 15; sau n> 10 


Stabilitatea termică — capacitatea transformatorului de curent de 
a suporta acţiunea termică a curenților de scurtcircuit în decursul unui 
interval de timp determinat. 

Curentul limită termic I, — curentul primar maxim garantat în 
valoare efectivă pentru care este asigurată stabilitatea termică de 1 s. 

Observaţie. Pentru intervale de timp diferite de o secundă, curentul 
limită termic se calculează cu relaţia 
I ; -۰ š " 
I, = + (relaţia este valabilă pentru ¿ = 0,5 ... 58) 
yt 

in care: I, este curentul limită termie în kA,, pentru intervalul 

de timp t. 
I, — curentul limită termic de 1 s, în EA. 

Stabilitatea dinamică — capacitatea transformatorului de curent. de 
a rezista la acţiunea mecanică a curenților de scurtcircuit care trec prin 
înfăşurările sale. 

Curentul limită dinamie I, — valoarea de virf, in KAy,,, a primei 
alternante a curentului primar de scurtcircuit pentru care se asigură 
stabilitatea dinamică, înfășurarea secundară (infásurárile secundare) 
find scurteircuitate 


Sarcina secundară Z, — impedanta circuitului secundar exprimată 
în ohmi cu indicarea factorului de putere. 

Sarcina secundară este în general caracterizată prin puterea aparentă 
absorbită in VA, la un factor de putere indicat si pentru curentul secun- 
dar nominal. 

Sarcina secundară nominală Z,, — Sarcina secundară pentru care 
sînt garantate condiţiile de precizie şi funcţionare prevăzute în STAS 
4324 — 10. 
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Eroare de curent (eroare de raport) z; — eroarea pe care transforma- 
torul o introduce în măsurarea curentului si care provine din aceea că, 
raportul de transformare nu este egal cu raportul de transformare 
nominal. 

Eroarea de curent se exprimă în procente si este dată de relaţia 


K, x I, — 13 
s= Y x 100, 
P 


în care: z; este eroarea de curent, in %; 


K, — raportul de transformare nominal; 
I, — curentul primar, în A; 
l, — curentul secundar corespunzător la Ip, in A. 


Eroarea compusă z, — eroarea la valoarea efectivă 7, a curentului 
primar exprimată in procente din diferența medie pătratică intre valoa- 
rea instantanee i, a curentului secundar raportat la primar şi valoarea 
instantanee 7, a curentului primar, conform relaţiei 


— 


un A 


——Q 
EE | (Kai, — i dt, 
Q 


in care: T este durata unei perioade, in s; I, — valoarea etectivá 
a curentului primar; i, — valoarea instantanee a curentului primar; 
3, — valoarea instantanee a curentului secundar; K, — raportul de trans- 
tormare nominul. 

Eroarea de unghi š, — unghiul de defazaj dintre vectorul curentului 
primar şi vectorul curentului secundar, sensul acestora fiind astiel ales 
incit acest unghi să fie nul pentru un transformator ideal. 

Eroarea de unghi este considerată pozitivă atunci cind vectorul 
curentului secundar este în avans faţă de vectorul curentului primar. 
Eroarea de unghi (unghiul de defazaj) se indică în minute, grade sau 
centiradiani. 

Clasa de precizie — notarea convenţională a limitelor erorilor pe care 
transformatorul de curent trebuie sá le respecte in condiţiile date si se 
exprimă în cifre. 

Puterea secundară nominală S, — puterea exprimată, in VA, absorbită. 
de sarcina secundară nominală în regim nominal de functionare, ce repre- 
zintă produsul dintre sarcina secundară nominală şi pătratul curentului 
secundar nominal, adică 


S, = Zl. 


Puterea secundară nominală in funcţie de destinaţia înfăşurării 
secundare a transformatorului de curent (măsurare sau protecţie) de. 


24 — c. 386 
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clasa de precizie si de domeniul tensiunii nominale a transformatorului 
este standardizată şi prezentată în tabelul 8.2. 


Tabelul 8.2 
Domeniul tensiunii nominale 
Destinati 
ooma ri pests 0,38...0,5 kV 3...35 kV | 60...400 kV 
E Puterea VA 
0,2 1; 1,5; 2,5; 5 5; 10; 15; (20) 15; (20); 30 


0,5 1,5; 2,5; 5; 10; 15| 5; 10; 15; (20); 30| 15; 30; (45); (50); 
60 


Măsurare | 
! 
1 | 2,5; 5; 10; 15 | 5:;10;15;30;(45)5| 30; (45); (50); 60 
| (50) ; 60 
Protecţie 5P; 10P 15; 30 5;10;15;30;(45); 30; (45); (50); 60 
- (50); BO 


Observaţie. Valorile între paranteze se vor evita, 


Erorile admisibile pentru infásurárile de măsură — erorile transfor- 
matorului de curent în funcție de clasa de precizie si de curentul care 
trece prin infásurarea primară, trebuie sá mu depăşească limitele prescrise 
în STAS 4324—70 pentru freeventa nominală de 50 Hz si sint prezentate 
în tabelul 8.3. 

Erorile transformatorului la supracurenfi. Infásurarea de măsură 
încărcată cu sarcina secundară nominal3A4 trecerea unui curent primar 
de valoare n X Ip, poate avea erori mai mari de 10%. 


Tabelul 8.5 


Erori tolerate 


Curentul primar, | Limitele sarcinii secundare Ze, 
Clasa se în % din curentul de curent de unghi in % faţă de cea nominală Za 
precizie A 
nominal e; (defazaj) la cos g = 0,8”, 
% | minute 
120 ; 100 | +0,1 +2 
0,1 | —0,2 
0.2 
0,2 
| 
0.5 | 
1 | 
3 
5 | 


* La transformatoarele cu putere nominală saub 5 VA factorul de putere al sarcinii 
secundare trebuie sá fie cos p = 1. 
** La sarcina nominală de 5 VA limila sarcinii secundare va fi 3,75 VÀ la cos ç = 0,8. 
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Înfăşurarea de protecţie încărcată cu sarcina secundară nominală, 
la trecerea unui curent primar de valoare n X I,,, are limitele erorilor 
prezentate în tabelul 8.4. 


Tabelul 8.4 
Eroarea de curent Defazajul | | Eroarea compusă e. 
Clasa de pentru curentul pentru curento] nominal pentru curentul limită 
072 nominal de precizie 
o . 
° minute | centiradiani % 


5P +1 + 
10P = 


Tabelul 8.4. conţine și erorile de curent ale infásurárii de protecţie 
în regim nominal. 

Jamiiele erorilor admisible după recomandarea internaţională 
CEI—185—1966 cit si după normele altor tări (VDE 0414 REG; BS 
3938/1965 Anglia; ANSI C 57.13—1968 USA) sint prezentate în tabelele 
8.5; 8.6; 8.7; Fig. 8.1; 8.2; 8.3. 

Limitele erorilor pentru eroarea de curent si eroarea de unghi con- 
form STAS 4 324—70 sint indicate grafic în figurile 8.4. gi 8.5. 

Tabelul 8.5 


Clasele de precizie eonform CEI 185—1966 sí VDE 0414 


Valabilá pentru 


Factorul 
de putere 
al Sarcinii 
secundare 
cos و‎ 


Clasa Put 
e ere 
precie] nominală 


eX Sa 


T — M | U... 


—AY— F rH 


] ra 


Cn ka 


| «e 


(an 
Y 
مم‎ 
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Tabelul 5.6 


Clasele de precizie conform BS 3933/1965, Anglia 


Valabilă pentru Limitele erorilor Scăderea erorii | Clasa 


intre 5.. 125% de Factorul de 


Putere | Factor din curentul precizie conversie pt. a 


Curent primar Eroare | Eroare | Eroare 


Clasa | Secun- de al d de primar nomin. obține puterea 
de :. | nomi- meu Se green onghi SR Era Bra | PU 93999 ت9‎ cis. 
precizie nală secun- €; 3; E, ER Faa are din T 
între dare سوا‎ upghi 1504229 STAS 4324 —70 
...XSy| cose =- XIpn t% +’ % p% 55, 
۸1 0031 02 10 — — — 0,1 |laproximativ 1 
0,1...1,25 | 0,1 ñ 207 
0,085.1 0,75 40 = 
AM 0,1...1,25 | 0,5 30 — 0,5 20 0,2 intre 1...1,3 
| 001 1,5 60 = 
BM 0,1...1,25 | 1 40 ج‎ 1 30 0,5 lintre 1,3...2 
0,05...0,1 2 150 = 
CM 1 0,1...1,23 | 1,5 120 | — 1,5 75 1 lintre 1,3...2 
0,1...0,2 | 2 180 = 
C 0,2...1,25 | 1 120 | — ie ا ا‎ japroximativ 1 
تا‎ pend SE, E e A اا‎ PMN 
S 1 3 — 
0.7 n — — 5 کے او ہے‎ 5P _laproximativ 1 
5 = 
T | n — = 10 | - = 10 laproximativ 1 


X. (Condiţii. speciale după RS 3938/1965 


E; 101 


[5] 1012 


50-60-50-40 -30-20 40 O +10+20+3040+50+60+7 
dl] 
Fig. 8.1. Eroarca de curent e; si de unghi 8; pentru clasa 0,3 după 


ANSI C 57.13— 1968: 
A — pentru 100%, din (pw; Ë — pentru 10% dio fps. 
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Tabelul 8.7 


Clasele de precizie conform ANSI C57. 13—1968. USA Frecventa nominală 60 Hz 


VaJabilă pentru 


Limitete erorilor 


E = Clasa de Factorul de conversie 
ro u 
Clasa de Been Factor de Cuzent Ge de Eroare سر کا‎ as p: SSC Sale 
precizie nominals putere primar curent | unghi icompusă| toare din în clasa de precizie 
al sarcinii nominal £, è s STAS corespunzâtoare 
secundare 7 A € | 4324-20 STAS 4324—70 
2X Sg cos Y .. X Iu % | +N % 
0,3 0.6... 0,1... Conform pa-| — 0,2 | aproximativ 0,5 
0,6 1 ] 1 ralclograme- | ~- 0,5 aproximativ | 
1,2 lor erorilor| — 1 aproximativ 1 
prezentate 
in fig. SI, 
| 8.2; 8.3. | 
TiO جات‎ si — AAA H ہے‎ 
T° | 1 0,9 1...20 | — - 10 aproximaliv 1 
0 
TOO | | E y x GENE 
1200 
T 400 1 0,5 1...20 — = 10 aproximativ 1 
T800 
C10 
C20 1 0,9 1...20 | -- - 10 aproximativ 1 
C50 
C100 
(1200 1 0,5 1...20 — — 10 aproximaliv 1 
C400 
(800 


(D Ciud transformatoarele de curent contorm A NSI Có 
50 Tiz,pulerile secundare corespunzătoare la 60 Hz se reduc cu 20%. 


Fig. 8.2. Eroarea de 
curent s. si de unghi 5, 
pentru clasa 0,6 după 
ANSI C37.13 — 1968: 


A — pentru 100% din Ion; 
B — pentru 10% din Iyn. 


€; 1,014 


Š 1012 
Pa) 1010 
1008 
1006 
1004 


/ 
AF 


0986 
-70 -60 50-40 -3 -20-10 0 +10 


7. 13-1968 sint utilizate pentru 


pic AO GEN 
3 AA E 


+20 +30 «40-50 «60 +70 
A T 
£ C 
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¢ ojzpoo1d op estţo — 2 ' 1 o[zto01d op 


Bse — p ‘g'g 314:291d epíesepo — £ 3'0 912]991d ap esep — Z * ['0 erzjoe3d ep tistjo — / dy up dot niusd — g sudy up 5004 nuod — y 
, 6d i 
° I ]8000011 : 8961 — ETAG D ISNV 
Jeunid [ujuo1n2 op orounj uj 3 PNI op vo4BOLT “PR “SA gdnp z'[ use tu1uad to ty3un ap i$ د12‎ ap EAIEOII 18 RA 


ME‏ ` وا 

oci 69 DE" 000SPOZFOP Or 0 07-08- — تق‎ 
1 7/0 

+ Rë EE ¿560 

TITI SE 


- 
— | = 0 
NE 9460 
7960 
7660 
—— 000 
—+5+ 8001 
9101 


jesse "0l 
-H- اسات ہے‎ EE 
ei o 

= ele a Ge 9701 [%4] 


9501 13 


LL 
OH 


| | ! | | | , 


B 
| 
: 
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-120 


Fig. 8.5. Eroarea de unghi ó, in functie de curentul primar nominal 


7 $a! 
7 — clasa de precizie 0,1; 2 — clasa de precizie 0,2; 3 — clasa de precizie 0,5: 4 — clasa 
de precizie 1. 


Dependenţa de frecventă. O infágurare secundară a unui transforma- 
tor de curent dimensionată pentru 50 Hz, la o putere secundară S,, 
poate furniza puterea S, pentru o altă frecvență f' si la aceeaşi clasă de 
precizie conform relaţiei > 


unde: Sy reprezintă pierderile in înfăşurarea secundară. 

Observaţie. Cind puterea $, este mare in raport cu pierderile în infá- 
şurarea secundară Sg, puterea S, variază in mod aproximativ, propor- 
tional cu frecvenţa f’. 

Încercările transtormatoarelor de curent. Încercările la care se supun 
transformatoarele de curent sint: 


— încercări de tip; 
— încercări individuale. 
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Succesiunea încercărilor este indicată mai jos : 

— verificarea marcajelor si polaritàtii (I); 

— încercarea, cu tensiune de frecvenţă industrială, la 2 kV (I); 

— verificarea izolatiei între spire; 

— verificarea tangentei unghiului de pierderi dielectrice (tg 3) la, 
transformatoarele la care se prevede (I); 

— verificarea erorilor înaintea celorlalte încercări de tip; 

— încercarea la tensiune de ţinere 1 min la frecvenţă industrială, 

a izolaţiei interne si externe (I) si sub ploaie (numai ca încercare 
de tip); 

— verificarea nivelului de descărcări parţiale ; 

— încercarea de tinere 1 min la impuls de tensiune a izolatiei in- 

terne şi externe; 

— verificarea rezistenţei ohmice a intășurărilor ; 

— încercarea la încălzire în regim de durată; 

— încercarea la stabilitate termică şi dinamică; 

— verificarea. erorilor de măsurare în regim nominal (I); 

— verificarea coeficientului de saturație ; 

— verificarea erorii compuse la infásurárile secundare de protecţie. 
Încercările de serie sint. cele marcate cu semnul (T). 

Toate încercările menţionate mai sus sint prezentate în STAS 
4324 — 70. 

Incercarea nivelului de izolație. Această incercare se face contorm indi- 
eatiilor generale din STAS 6669— 69. Încercarea nivelului de izolaţie se 
face cu transformatorul uscat sau sub ploaie la temperatura mediulu: 
ambiant între +10*C si 430°C. 

De-a lungul suprafeţei izolatiei trebuie să nu apară descărcări vizi- 
bile sub 80% din tensiunea de încercare conform tabelului 8.8. si 8.9. 


Tabelul 8.8 
SE Tensiunea de Mara. un 
; finere 1 min. tinere la impuls, 
de Go á aa Ja frecvenţă undă 1,2/50 us 
: e iucru industrială pozitivă si negat. 
KL Um Uef Un 
kV kV ; ; 
ef | ef kV ef KV maz 
0,5 0,6 — 
3 3,0 16 45 
6 7,2 22 60 
10 12,0 28 75 
15 18.0 38 95 
20 24.0 | 50 125 
29 30,0 | 60 i 150 
30 36,0 70 d 170 
35 12,0 80 E | 195 
60 42,9 140 325 
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Tabelul 8.9? 


Tensiunea de tinere 1 minut Tensiunca de ţinere la impuls, 


Tensiunea Tensiunea la frecvenţă industrială undă 1,2/50u s pozitivă şi negativă 
de izolaţie maximă U U 
7 de lucru ef “ 
وت‎ m SE He. E kV maz 
€ V ۱ 
f EN ef Izol. ظط‎ | Izol. redusă | Izol, plină | Izol. redușă 
110 123 230 185 550 450 
900 sau 825 


220 245 460 396 sau 360 1050 


400 120 — 680 sau 630 1530 sau 1125 


Observaţie. 1. Valorile corespunzătoare izolafiei pline vor fi aplicabile transformatoare- 
lor de curent utilizabile în relelele avind neutru! izolat legat la pámint prin bobine de stingere 
“Sau legat neefectiv la pămînt. 

2. Valorile corespunzătoare izolaţiei reduse sint aplicabile transformatoarelor de curent 
utilizate în reţele avind neutrul legat efectiv la pámini, 


8.1.2. TRANSCORMATOARE DE JOASĂ TENSIUNE TIP CIS—CIT—CIRS— 
CIRT—CITi—CITu—CITo—CIB0—0,5 kV; CITRo—CITRi—0,66 kV 


Destinatie, simbolizare, descrierea constructiei si parametrii princi- 
pali functionali. Destinatie. Aceste transformatoare sint destinate pentru 
măsurări în instalaţiile electrice interioare cu tensiunea nominală 0,5 kV ; 
0,66 kV la frecventa 50 Hz. 

Simbolizare. Simbolizarea transformatoarelor este prezentată în cap. 1. 

De menţionat că literele B; u; o; i; de la transtormatoarele tip 
'CITu—CITo—CITi—CIBo au următoarea semnificaţie : 

B — tip suport cu bobinaj primar; 

u — moniaj direct pe cablu de forță izolat ; 

o — montaj tip $aibá în circuitul primar cu bare plate; 

i — montaj direct în circuitul primar cu bare dreptunghiulare. 

Descrierea construcției. Transformatoarele se compun din următoarele 
părţi principale : 

— circuitul magnetic ; 

— infásurarea secundară ; 

— înfășurarea primară la tipurile CIS—CIRS—CIBo 0,5 EV si 
CITRo—0,66 KV, 5...60 A. 

La transtormatoarele tip CIS—CIT —CITu —CITo— CITi — CIBo izola- 
fia dintre infásurarea primară şi secundară este realizată din material plas- 
ےنا‎ presat care dă şi forma exterioară a transformatorului. 

La transtormatoarele tip CIRS—CIRT —0,5 kV si CITRo—CITRi— 
0,66 kV izolatia dintre infásurarea primară si secundară este realizată 
din răşină izolantă turnată care dá si forma exterivará a transforma- 
torului. 

Transformatoarele tip CITRo—0,66 EV sint prevázute cu sistem de 
fixare tip coadă de rindunica. 

Bornele primare sint marcate cu literele P, $i Py, iar cele secundare 
cu literele s, si $2. Acoperirile galvanice asigură protecția corespunzătoare 
contra coroziunii. 
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Parametrii principali functionali. Acești parametrii sint prezentaţii 
în tabelul 8.10. 


Tabelul 8.19 


Parametrul CIS—CIT— CiTu—CITo— CITRo—CITRi— 
functional CIRS-CIRT— CITI— 0,66۷ 
05 kV CIBo—0,5 kV 


Tensiune nominală, ENer 0,3 


| 
| 
| 
| 0,5 | 0,66 
Tensiune maximă de lu- 
cru Uns, E Ve 0,6 0,6 0,8 
Tensiune de finere 50 Hz 
Ur, kV; 3 | 3 3 
Comutabilitate primară 1:1 | 1 :1 1:1 
Curent primar nominal £5; 
4 9...3000 5. . . 3000 3. . .3000 
Curent secundar nominal 
Ton, A 5 sau 1 5 sau 1 o 
Putere secundară nomi- 
nală Sn, VA 5; 10; 15; 30 | 2,5; 5; 10; 15; 2,5; 5; 15; 30 
20; 30 
Clasá de precizie 0,5;1 0,5;1;3 0,5;1 
Coeficient de saturatie n n<5; n« 10 n< 5 n< 5 
Curent limită termic fy, 
KA 60 X Iza | 60 x Ij, 60 x Lon 
ےت‎ AA nt د ااا‎ Pm 
Curent limită dinamic Jag, 
KA maz | 25x1 25x I, 2,5x 1 


Variante eonstruetive. Date tehniee specifiee. Forma constructivă 
si dimensiuni de gabarit. Variante constructive. Variantele constructive 
ale acestor tipuri de transformatoare sint determinate de curentul primar 
nominal; curentul secundar nominal; puterea secundară nominală ; coeti- 
cientul de saturație; tipul infágurárii primare care determină și forma 
constructivă. 

Date tehnice specifice. Datele tehnice specifice, ale tuturor variantelor 
constructive, sint prezentate în tabelul 8.11. 
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Tabelul 8.11 


E" 


Cod 
0 E, LEPC IEPC 
Simbolizare peatru pentru 
RA, f construcție construcţie 
normală TH ITI 
_ CIS—0,5 : 0,3 6100200 — 
(505 | 85 ` 0,3 6100215 | سے‎ ٦. 
| CIS—0,5 | 06 6100200 | -— 
CIS—0,5 0,6 | 6010016 | - 
_CIS=0,5 ` 1: 0,9 | 610002 | —” 
_CIS—0,5 , : 0,9 6100217 Mc 
CIS—0,5 | 1.2 6100203 = 
__CIS—0,5 12| 61002318 |  — 
CIS—0,5 5 LS | 6100204 = 
CIS—0,5 : 5 E 1,8 | 6100219 m 
CIS—05 ` 40 x 5 0,5 10 | <5 | 3,4 | 6100205 = 
 G1S—0,5 40 1 05 | 10 | <5 2,4 6100220 | — 
CIS—0,5 50 5 05 | 10 |<5 | 380 610000 | — 
CIS-05 | 50 | 1 | 05 10 [<5 30| 6100221 — 
CIS— 0,5 5 0 10 | <5 4.5 6100208 — 
CIS—0,5 0 10 |<5ó | 4,5 6100223 = 
CIS—0,5 | 100 | 10 | <5 6,0 6100209 = 
CIS— 0,5 10 | <5 | 6,0, 6100224 — 
CIS— 0,5 10 |—5 7,5 6100210 — 
-CIS-0,5 10 | <5 75 6100225 — 
015-05 10 |<5 9,0 6100211 — 
CIS—0,5 10 | —5 9.0 6100226 — 
` CIS—0,5 10 | <5 | 120 6100212 
CIS— 0,5 10 |<5 | 120 6100227 
CIS— 0,5 l 10 | <5 | 15,0 6100213 — 
CIS—0,5 250 1 05 | 10 | «5 | 150 | 68100298 — — 
CIS—05 | 300 | 5 | 05 10 | «5 | 0 6100214 ` ~- 
CIS—0,5 300 | ] 0,5 10 | >5 | 18,0 6100229 — 
CIT—0,5 5 1 5 | >5 6,0 6110100 کے‎ 
CIT—05 | 1 5 | >5 6,0 6110400 — 
CIT—0,5 1 5 |<10| 75. 6110101 — 
CIT—0,5 ` 1 5 |«10| 75 61104001 |  — 
 CIT—0,5 | 150 1 5 |«10| 90| 6110102 |  — 
CIT— 0,5 m و‎ 5 |«10| 90| 6110402 = 
CIT --0,5 | 5 | 1 5 | <10 | 120 6110103 es 
CIT—0,5 200 1 1 5 | <10 | 12,0 6110403 MEA 
CIT—0,5 250 5 1 5 | «10 | 15,0 6110104 E 
. CIT—0,5 250 1 1 5 | <10  150| 60110404 — 
 CIT—05 | 300 | 5 | ۹ 5 | «5 | 1800 | 6110105 i 
CIT— 0,5 300 1 05 | 5 | <5 | 18,0 6110405 — 
CIT—0,5 400 5 | 05 | 10 | <5 |240| 6110106 | — _ 
CIT—0,5 40 | 1 | os | 1 | «5 | 240| 6110406 e 
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Tubelul 8.21 (continuare) 


Cod Cod 
I La Clasa Sa LE 4, IEPC | TEPC 
Sinbolizare E : de v n | pentru pentru 
A A precizie A KA, f constructie construcție 
normală TH-—III 


6110107 | 


CIT—0,5 500 SS 
CIT—0,5 500 6110407 
CIT—0,5 600 5 6110108 
CIT—0,5 1 ^. 6110408 
CIT—0,5 5 6110110 
GIT—0,5 750 1 6110410 
CIT—0,5 1000 5 6110111 
CIT —9,5 1000 1 — 6110411 
CIT—0,5 | 1250 5 6110112 
CIT—0,5 1250 1 10 6110412 : 
CIT—0,5 1500 5 < 6110113 = 
— CIT—0,5 1500 1 i 6110413 = 
CIT—0,5 2000 | 5 6110114 — 
 CIT—0,5 | 2000 1 6110414 — 
CIT—05 | 2500 5 150,0 | 6110115 | — 
 CIT—0,5 3000 | 5 180,0 6110116 | = 
CIRS—0,5 5 5 "10 0,3 6101100 | 6101115 
CIRS— 0,5 10 5 0,6 6101101 6101116 
CIRS— 0,5 15 5 | 0,9 6101102 6101117 
CIRS—0,5 20 | 5 | 1,2 | 6101103 6101118 
CIRS—0.5 30 5 1.8 6101104 6101119 ` 
CIRS—0,5 | 40 5 ^ 2,4 | 6101105 6101120 — 
"CIRS—0, | — 50 5 3,0; 6101106 6101121 
CIRS—0,5 75 5 E Ca 6101108 6101123 
CIRS—0,5 100 5 6,0 | 6101109 | 6101124 
CIRS—0,5 125 5 7.5 6101110 | 6101125 
CIRS—-0,5 150 5 "90 6101111 6101126 
CIRS—0,5 200 5 12,0 | 6101112 6101127 ` 
CIRS—0,5 | 250 | 5 10 150 6101113 | 6101128 
CIKS—0,5 300 | 5 180 | 6101114 | 6101129 ` 
CIRT— 0,5 100 5 6,0 | 0 6111117 
CIRT—0,5, 125 5 7.5 | 6111101 | 6111118 
CIRT— 0,5 150 5 9,0 6111102 6111119 
CIRT—0,5 200 | 5 12,0 6111103 6111120 
CIRT—0,5| 250 | 5 15,0 6111104 6111121 
CIRT—0,5 300 5 18,0 6111105 6111122 
CIRT—0,5 400 5 24,0 | 5111106 6111123 
CIRT—0,5 300 5 30,0 6111107 ا‎ 6111124 ` 
_CIRT-—0,5 — 600 | 5 36,0 | 6111108 | 6111125 ` 
CIRT—0,5 750 5 45,0 6111110 — | 6111127 
| CIRT—0,5 | 1000 5 60,0 | 6111111 6111128 
CIRT—0,5 | 1250 5 75,0 6111112 6111129 
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Tabelul 8.11 (continuare) 


Cod 
I I Clasa S I IEPC IEPC 
Simbolizare * " "d de . EA ” SS pentru pentru 
precizie ef construcţie construcție 
normală TH-II 


6111130 


CIRT—0,5| 1800 90,0 6111113 
CIRT—0,5 | 0 120,0 | — 6111114 | 6111131 _ 
` CIRT—0,5 | 2500 150,0 | — 6111115 | 6111132 ` 
"CIR T—0,5| 3000 180,0 | 6111116 | 6111133 ` 
CITi-0,5 - «5 | 18 | 6101511 | — 
 CTTi—0,5 18 | 6052 
 CITi—0,5 | 24 6101515 ` 
CTTi—0,5 24 6101516 ES 
 GITi—0,5 30 6101521 
GCITi—0,5 30 6101522 
^ CITi— 0,5 36 6101525 
CITi-0,5 - 1 «5 | 36 | 6101526 
- CITi—0,5 _5 | 45 6101531 
CITi—0,5 1 45 6101532 
 CITi—0,5 5 
CITi—0,5 ` 1 48 6101536 
 CITi—0,5 60 6101541 
CITi—0,5 60 6101542 
CITi—0,5 5 75 6101545 ` 
CITi— 0,5 79 | 6101546 
CITi— 0,5 5 90 | 6101551 
` CITi—0,5 1 90 6101552 
CITi—0,5 5 «5 0 6101555 
CITi—0,5 E 120 6101556 
CITi — 0,5 5 150 6101561 
CITi —0,5 5 : 180 6101565 
CITu—095| 50 | 5 3 6103011 
C ITu— 0,5 5 3 3,6 6103015 
CITu—0,5 | 5 | 1 4,5 6103019 I 
CITu—0,5 5 1 6 6103023 
_ CITu—0,5 5 1 75| 610027 | — 
CILu—0,5 5 1 | 5 9 6103031 
CITu—0,5 5 1 12 6103035 
ClTu—0,5 5 1 15 6103039 
` CITo—0,5. 5 35 3 6102511 
CITo—0,5 5 3 36 6102513 
CITo-—0,5 5 | 1 4,5 6102515 
CITo— 0,5 5 1 4.8 6102517 | 
CITo— 0,5 5 1 __6 6102519 um 
CITo— 0,5 6102521 = 
CITo— 0,5 9 6102523 o 
CITo—0,5 200 5 0,5 12 6102535 M 
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Tabelul $.11 (continuare) 
ےج‎ | | | 
) Cod 
و شش‎ A À precizie VA Bee Bue 
| normală x TH-11I 

CITo-— 0,5 250 | 6,3 10 < d 6102537 — 
CITo— 0,5 300 0,5 10 | «5 6102539 TT 
CITo—0,5 400 0.5 15 | <5 ` . A 6102543 = 

` CITo—0,5 500 0.5 15 | «5 6102545 m 
CITo— 0,8 600 | 5 | 05 | 15 | «5 | 36 | 60102547 SS 
CITo— 0,5 200 05 | 5 |< 6102553 

_ CITo— 0,5 250 0,5 5 | <5 |15 "| 6102200 — 
CITo—0,5 300 0,5 5 | >5 6102557 
CITo-—-0,5 400 0,5 5 | «5 6102559 

` CITo—05 | 0 0,5 10 | <5 6102561 
CITo — 0,5 600  0,5 10 | <5 6102563 
CITo —0,5 | 100 3 25 | «5 6102575 

` CITo—0,5 1 | 25] < 6102577 
ClTo—0,5 1 25 | <5 6102579 

` CITo—0,5 1 5 | <5 6102581 
CITo—0,5 300 1 5 | >5 6102583 
CITo—0,5 400 1 5 | <5 6102585 
CITo—0,5 500 1 5 | >5 6102587 
CITo— 0,5 600 1 5 | <5 | 6102589 
CIBo—0,5 5 0,5 5 | <5 6101011 
CIBo—0,5 | 8 | 1 0,5 5 | <5 6101012 
CIBo—0,5 75| 5 0,5 5 |.«5 6101013 
CIBo—0,5 75| 1 0.5 5 | «5 6101014 

` CIBo— 0,5 10 5 0,5 5 | >5 6101015 

` CIBo—0,5 10 | 1 0,5 5 | >5 6101016 
CIBo—0,5 125| 5 0,5 5 | >5 6101017 
CIBo—0,5 125| 1 5 | «5 6101018 

` GIBo—0,5 15 5 5 | >5 6101019 
CIBo—0,5 15 1 5 | >5 6101020 
CIBo—0,5 20 5 5 | «5 6101021 

` CIBo—0,5 20 1 5 | >5 6101022 
CIBo--0,5 25 5 ^| 5 | <5 | 6101023 
CIBo—0,5 25 1 5 | <5 6101024 
CIBo—0,5 30 5| 05 | 5 | <5 6101025 

 CIBo—0,5 30 1 | 5 | <5 6101026 ` 

_ CIBo—0,5 40 | 5 5 | < 6101027 
CIBo—0,5 40 1 5 | <5 6101028 
CIBo—0,5 | 6101029 
CIBo—0,5 6101030 
CIBo—0,5 3,6 6101031 
CIBo—0,5 | 3,6 6101032 
CIBo—0,5 4,5 6101033 
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Tabelul 5.11 (continuare) 


I Clasa S. 1, IEPC IEPC 
n 8 pentru ntru 
normalá TH -_ III 


Simbolizare n Tan de x 
| 


| 
ef | construcţie construcție 


| 
CIBo—0,5 75 0,5 5 | 5 | 1,5 6101034 7 
CIBo—0,5 80 05 | 5 | >5 Lë 6101035 ^ — 
CIBo—0,5 | 80 0.5 — ES | 6101036 ji ae کے‎ 
CIBo—0,5 100 5 | 25 6 | 6101037 = 
CIBo—0,5 | ^ 100 5 | 5 | 6 | 6101038 COUP 
CIBo—0,5 | 195 — 6101039 — = 
CIBo—0,5 125 | 5 |-«5 | 75 6101040 => 
CIBo— 0,5 150 5 6101043 | = 
CIBo—05 | 150 5 6101042 | = 
CITRo— 0,66 5 25 | < 6111600 e 
CITRo—0,66 10 235 | <10 | 06] 6111602 | — — 
CITRo—0,66 12,5 2,5 6111603 PESE 
CITRo—0,66| 5 25 | <10| 09 6111604 MC TEES 
CITRo—0,66 20 | 5 | 1 | 25 | <10| 12| 6111600 | ہے‎ . 
CET Ro— 0,66 25 2,5 6111606 um 
CITRo-— 0,66 30 | 5| 1 |235 18| 61116007 | -— — 
CITRo— 0,66 40 25 | «10| 24 6111608 Gu dian 
CITRo— 0,66 50 2,5 6111609 | = ~ 
CITRo — 0,66 60 2,5 6111610 کے ہش‎ 
CITRo—0,66 75 i 25 45 6111800 == 
CITRo—0,66 100 | 5 25 6111801 = 
CITRo —0,66 125 5 25 | «10 6111802 E 
CITRo-— 0,66 150 5 5 6111803 = 
CITRo— 0,66 200 5 | 7 5 6111804 RE 
CITRo-— 0,66 250 5 5 6111805 | = 


Š 
تہ‎ 


CITRo—0.66 10 6111806 | ES 
CITRo—0,66 400 E 10 : 6111807 m 


—— [| — I ——— D ——— ا‎ | pa ہے‎ 


Jt 


CITRo —0,66 500 5 10 6111808 ~ 
CITRo—0,66| ` 5 10 6111809 x BE 
CITRo—0,66 5 | 10 I | 6111810 — 
CITRi —0,66 5 | 15 5 | 40 ` 6111700 x — 
CITRi—0,66 5 15 5 6111701 em 
CITRi —0,66 5 15 , 6111702 oS 
CITRi —0,66 5 30 Š 6111703 | — 
CITRi—0.66 5 30 6111704 - — 
CITRi—0,66 3000 5 30 | «5 : 40 6111705 = 


Forma constructivă şi dimensiunile de gabarit. Dimensiunile de gabarit 
sint determinate in principal de valoarea curentului primar, cît si de va- 
loarea puterii secundare. 

Dimensiunile, greutățile pentru fiecare variantă constructivă cît 
تع‎ forma sint prezentate în fig. 8.6...8.19. 
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Fig. 8.6. Forma constructivă si dimensiunile transformatoarelor de curent tip 
CIS—0,5 kV; 5—300A (masa = 1,1 kg): 
| — cutiu bornelor secundare: 2 — borna secundară M5 x 10: 3 — berna primară M 12 x 40: 4 — 
oticheta; J — placă suport. 


Fig. 8.7. Foma constructivă şi dimensiunile transformatoarelor de cureni tip 
CIT—0,5 kV; 100—250 A (masa = 1,1 kg): 


f — cutia bornelor secundare; 2 — borua secundară M5 x 10; 5 — borna primará: 4 — eticheta, 


25 — c. 386 
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Fig. 8.8. Forma constructivă, dimensiuni și masa transformatoare- 
lor de curent tip CIT—0,5 kV; 300—3000 A: 
7 — cutia bornelor secundare: 2 — borna secundară MS x 10; 3 — eticheta. 


57 


1 


Fig. 8.9. Forma constructivă si dimensiunile transformatoarelor de 
curent tip CIRS—0,5 kV; 5—300 À (masa = 1,1 kg): 


7 —cutia bornelor secundare; 2 — borna secundară M3x 10: 3— borma primară M 12x 
x 40; 4 - eticheta; 3 — placă suport. 
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Fig. 8.10. Forma constructivă si dimensiunile transformatoarelor de curent 
tip CIRT—0,5 kV (masa = 1,1 kg) 100—250 A: 


7 — cutia bornelor secundare; 2 — borna secundară M5 x 10; 3 — borna primară M 12 x 40; 4— 
eticheta. 


Keser SS‏ کے 
zi DGG‏ 


k 
arua اناد‎ | s| mos] 
سس‎ ls ala] eej 2] 12 


rs s7‏ بر jer paper ol‏ وس 
poro zz rro‏ ات See‏ 
zs rr oras ss pre 57 [25| 8‏ ام امیا 0004 
Fig. 8.11 Forma constructivă, dimensiuni şi masa transformatoa-‏ 


relor de curent tip CIRT—0,5kV ; 300—3000 A: 
] — cutia bornelor secundare; 2 — borna secundară M5 X 10; 3 — eticheta. 
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CITi 300-800A CITI 1000-3000A 


jenante | a | o | e |a|e | -|s [o Eme 
300. [ms | 90 [ar | st | 6 ı6 | ez 7ج‎ 
| 400 |115 | 90 |31 131] 6 | t1 |16 | 22 lao |0682) 
soo [123| 98 [ur Ter] 6 | 9 | zo | 36 [570 lozzo 
eng 123 [98 برا‎ | e] 6 | 9 | 20 | 36 0590 |0490 
مت‎ [151 [126 | er [er |11 | [30 | 38 peso 
s00 [sr [rs | er fer |11 30 | 38 B795 ]تما‎ 
میں‎ [we [144 | 22 ۱] — sr Í — | 55 pasc |0۵0 
reso ا‎ |wz | 2¢ | | — [er L — | 36 Fooo hits | , 
"ang [197 [172 | 42 | — | — [8r | — “0 [2160 1203 

| 2000 | 197 |172 | ¿42 | — | —|81 | — | 40 [1275 [1555 [o 
[2500 | 225 |200 | 6۱ء‎ — | — [ror | — | ¿o past =] 
"3000 [229 [200 | 8ھ‎ | — | — [or | — ٦ 2011715] =} 


Fig. 8.12. Forma constructivă, dimensiuni si masa transformatoarelor 
de curent tip CITi—0,5 EV; 300—3000 A: 
7 — borne secundare M5; 2 — capac protecţie borne secundare; 3 — cleme fixare pe bară. 


Date tehnice si de livrare. Construcții speciale. Transformatoarele se 
construiese si se livrează si în execuție TH —III. 

Variantele de transformatoare care se livrează în execuţie TH —III 
au codul IEPO indicat în tabelul 8.11. 

Transformatoarele tip CITi—CITu—CITo—CIBo—0,5 KV sint tipuri 
neintroduse încă în fabricaţia de serie. 

Preţurile transformatoarelor care se construiesc şi se livrează în 
execuţie TH —III sînt cu aproximativ (15—20)% mai mari ca cele in 
execuţie normală. 

Date pentru livrare. Datele necesare pentru formularea comenzii 
sînt următoarele : 

— simbolizarea transformatorului ; 

— datele conform tabelului 8.11 (Ipa; Lon; Sa; Clasa); 

— felul execuţiei — normală sau TH UL 
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Fig. 8.13. Forma constructivă, dimensiuni și masa transformatoarelor de curent tip 
CITu —0,5 kV; 50—250 A: 
7 — borne secundare; 2 — mufà protectie borne secundare : 3 — semicolicr de fixare pe cablu izolat; 4 — inel arc 
fixare semicoliere. 
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Fig. 8.14. Forma constructivă, dimensiuni si masa transformatoarelor de curent tip 
CITo—0,5 kV; 50—600 A: 


1 — borne secundare M5; 2 — capac protectie borne secundare. 
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Fig. 8.16. Forma constructivă, dimensiuni si masa transformatoarelor de curent tip CITRo— 
0,66 kV; 5—60 À : 

7 — bornă primară MS; 2 — bomă secundară M5; 3 — Eticheta. 
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Fig, 8.17. Forma constructivă, dimensiuni și masa transformatoarelor de curent tip 
CITRo—0,66 kV; 75—300 A: 
7 — bornă secundară; 2 — etichetă. 
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Observaţie. Cind se cunoaste la formularea comenzii codul (specifi- 
catia) IEPC, acesta este suficient pentru precizarea transformatorului 
solicita. 

Preseriptil privind montarea, punerea în functiune, reguli de exploa- 
tare și întreţinere, reviziile si măsuri de protecţia muncii. De reţinut că, 
nu se desface de la bornele infásurárii secundare sarcina secundară, atunci 
cind primarul transformatorului este străbătut de curent, iar un capăt 
al fiecărei infásurári secundare se va lega la pámint. 

Datele necesare pentru montarea transformatorului, verificarea si 
punerea in funcţiune, reguli de exploatare si intretinere, reviziile necesare, 
cât si măsuri de protecția muncii, sint prezentate pe larg in instrucţiunile 
de montaj şi exploatare care se livrează odată cu transformatorul, cit si 
in prescriptiile de exploatare. 


8.1.3. TRANSFORMATOARE DE MEDIE TENSIUNE IN RÁSINI DE TURNARE 
TIP CIRS—GIRTO—CIRTOS -CIRTi — 10 —20—35 kV 


Destinatie. Aceste transformatoare sint destinate pentru măsurări 
si protecție in instalaţiile electrice interioare eu tensinnea nominală de 
10; 20; 35 kV la frecvența de 50 Hz. 

Simbolizare. Simbolizarea transformatoarelor este prezentată in 
cap. 1. 

De menţionat că literele o; os; 1 de la transformatoarele tip CIRTo— 
CIRTos—CIRTi au următoarea semnificaţie : 

o — monospiral cu bară de trecere rotundă si flansá mediană de fixare; 
os — monospiral cu bará de trecere rotundă si picior suport median; 
i — monospiral cu bară de trecere dreptunghiulară. 

Descrierea eonstruetiei. Transformatoarele se compun din cite două 
infágurári secundare cu miezurile magnetice respective si din infásurarea 
primară. Aceste transformatoare au izolatia dintre infásurarea primară 
si înfăşurările secundare, precum si izolatia faţă de piesele puse la pámint 
din răşină electroizolantă turnată, care înglobează astfel transformatorul 
propriu-zis dindu-i şi forma sa exterioară. 

La iranstormatoarele tip CIES înfășurarea primară este multispiralá 
şi” uniform distribuită pe cele două infásurári secundare. Soclul acestui 
tip de transformator este prevăzut cu orificii de fixare care permit mon- 
tarea lui în orice poziţie. Înfăşurarea primară a transformatorului CIRS 
este comutabilà în raportul 1:2 peniru toate variantele constructive. 

Acoperirile galvanice si vopsirile asigură o protecţie corespunzătoare 
contra coroziunii. 

Transformatoarele tip CIRTo—CIRTi se fixează la locui de montaj 
prin intermediul flansei mediane, iar cele de tip CIRTos prin intermediul 
unui picior median suport care le permite aşezarea în orice poziţie dorită. 

La transformatoarele tip CIRTi înfășurarea primară o formează 
însăși bara din instalaţia în care se montează, spre deosebire de transfor- 
matoarele tip CIRTo—CIRTOs la care infásurarea primară este tot mono- 
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spirală, dar care face parte mtegrant3 din transformator la livrarea acestuia 
de către uzina producătoare. 

Parametrii principali funcționali. Aceşti parametrii sint prezentaţi 
în tabelul 8.12. 


Tabelul $.12 


CIRS CIRTo CIRTos "t CIRT 


Parametru) functional 


10 xv | 20 xv | 35 kv 10 kv | 20 kV |35 kV 10 kv |20 kv | as kV | 10 kv |20 kV ¡35 kV 


Tensiune nominală 


de izolaţie, ۷ 10 | 20 | 35 10 | 20| 35 10 ! 20 35 10 | 20] 35 
| 
Tensiune ` maximă | 
de lucru, kV 12| 24| 42| 12| 24| 42| 12| 24| 42| اور‎ 24| 42 
Tensiune de tinere la 
30 Hz, 1 min.kV,y| 8 50 | 80 28 50| 80| 28| 50| 80| 28| 50| 80 


Tensiune de încerca- 
rela impuls | 
1,2150 us, KVmax | 75 | 125 | 195 49 | 125 | 195 75 | 125 | 195 75 | 125 | 195 


Comutabilitate pri-| 


marà 1:2|1:2 | 1:2|1:1 | 1:1| 1:1]1:1] 1:1| 1:1 
Curent primar no- 
minal, A | 20...600 400...2000 400...2000 1500...6000 
: | 
Curent secundar no-| | | | 
minal, A 51 äi 5 5 al 5 5 5 3 $ 515 
Putere secundară 
nominală, VA 15; 30; 60 15; 30 15; 30 30 
Clasa de precizie 0,5; 1; 3; 10P 0,5; 10P 0,5; 10P 0,5; 10P 
Coeficient de satu-! | 
ralie <5; «10; | | 
>5; > 10 «5; > 10 t <5; > 10 i «5; >10 
Curent limită termic, | 
EA; 100 x Lon | 100Xx Iya | 100x Io 100% Lon 
Curent limita dina- | 
mic, KAmar 250 x Ips practic nelimi- practic nelimi- practic nelimi- 
tat tat tat 


Variante constructive. Variantele constructive ale acestor tipuri de 
transformatoare sint determinate de : curentul primar nominal; puterea 
secundară nominală; combinaţia claselor de precizie ; coeficientul de satu- 
atie; tipul inlăzurăzii primare care determină si forma constructivă. 

Date tehnice specifice. Datele tehnice specifice, ale tuturor variantelor 
constructive, sînt prezentate în tabelul 8.13. 
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Tabelul 8.13 
Codul IEPC pentru : 


7 Construcţie | Construcție 


Simbolizare 
normală TH-—III 


CIRS—10kV 5| 02h 15/15 | ^ <10/<5 | 6103203 | 6103253 
CIRS—10kV 5| Dën 30/15 | <5/<5 | 6103204 | 6103254 
CIRS—10kV 0,5/3 (10P) | 15/30 | <5/>5 | 6103205 | 6103255 
CIRS —10kV 0,2/1 15/60 | «10/«5 | 6103206 | 6103256 
CIRS—10k V _5 01 30/60 | <5/<5 | 6103207 | 6103257 
CIRS—10kV 5| 0,5/3 (10P) | 15/30 | <5/>10 | 6103208 | 6103258 ` 
CIRS—10kV 01 15/15 | <10/<5 | 6103209 | 6103259 
CIRS—10kV .5| 05/1 j 30/15 «5/«5 | 6103210 | 6103260 
۔‎ 0185-7٢۲ 0,5/3 (10P) | 15/30 | <5/>5 | 6103211 | 6103261 
CIRS—10kV _5| 02H 15/60 | <10/7<5 | 6103212 | 6103262 
CIRS—10kV 0,5/1 30/60 | <5/<5 | 6103218 | 6103263 


_0,5/10P (1) | 15/30 Z5/>10 | 6103214 | 6103264 


CIRS—10kV 


CIRS—10kV 1/3 60/30 <5[>5 | 6103215 | 6103265 ` 
CIRS—10kV 01 15/60 | <10/<5 | 6103216 | 6103266 

CIRS—10kV___|_2X100 5 — 051 | 30/60 | <5/<5 | 6103217 | 6103267 —‏ ۔ 
CIRS—10kV _5 | ٥5/102 (1) | 15/80 | <5/>10 | 6103218 | 6103268‏ 
` 6103269 | 6103219 | 5/>5< | 60/30 13 ہے 5118551087 


—h — | —À | a | a a | e 


CIRS—10kV 0,2/1 15/15 <10/<5 | 6103220 | 6103270 
CIRS—10kV 0,5/1 30/15 <5/<5 6103221 | 6103271 
CIRS—10kV _ 5 | 0,5/8(10P) | 15/30 <5/> 5 6103222 | 6103272 
CIRS—10kV 0,2/1 15/60 <10/<5 | 6103223 | 6103273 


CIRS—10kV 5 0,5/1 <5/<5 6103224 | 6103274 
CIRS—10kV _ 5 | 0,5/10P (1) <5/>10 | 6103225 | 6103275 
CIRS—10kV 5 1/3 <5/>5 6103226 | 6103276 
CIRTos—10k V 0,5/10P <5/>10 | 6112600 | 6112603 
CIRTos— 10k Y 05/107  <5/>10 | 6112601 | 6112604 


<5/> 10 6112602 | 6112605 


— ےا‎ 
— n Leg gen | — —  —— ———————— 


_ ٥١۹/10 — «5/210 | 6112700 | 6112704 
0 _ 0510P _ <5/>10 | 6112701 | 6112705 


1000 0,5/10P <5/>10 | 6112702 | 6112706 


1250 <5/>10 | 6112703 | 6112707 
6112803 


1500 Al 0,5/10P ` <5/>10 | 0 
6112804 
6112805 


2000 Cu 0,5/10P <5/> 10 6112801 
6112904 
6112905 
سا ار گا‎ A 


Cu 0,5/10P <5/> 10 6112802‏ 2500 
6112906 
سس سے ہے سے 
6112907 
n‏ — 


0,5/10P <5/<10 6112900 
6113003 


CIRTos— 10k V 
CIRTo— 10kV 
CIRTo—10kV 
CIRTo—10kV 
CIRTo—10kV 
CIRTi—10kV 
CIRTi—10kV 
CIRTi — 10kV 
CIRTos—10kV 
CIRTos —10k V 
CIRTos— 10k V 
CIRTos — 10kV 
CIRTo—10kV 


hd 
— o |) . -— 


0,5/10P «95/2 10 6112901 


| س — 


0,5/10P <5/> 0 6112902 


— سے ں‎ as 
— 
——— | ———ÓÓÓÓ Jee 


0,5/10P «95/2 10 6112903 
0,5/10P <5/> 10 6113000 


CIRTo— i0kV 500 
CIRTo—10kV 600 
CIRTi—10kV | 2000 Al 
CIRTi—10kV | 2500 Al 
CIRTi—i0kV | 3000 Cu 
CIRTos— 10kV | 1500 Cu 
CIRTo—10kV 1500 Cu 
CIRTi—10kV | 4000 Cu 
CIRTi—10kV | 5000 Cu 
CIRTos—10kV | 2000 
CIRTo—10kV | 2000 
CIRTi—10kV | 5000 Al 
CIRTi—i0kV | 6000 Cu 
CIRS—20kV 20 
CIRS—20kV 20 
CIRS—20kV 20 
CIRS—20kV 30 
CIRS—20kV 30 
CIRS—20kV 30 
CIRS—20kV 2x50 
CIRS—20kV 20 
CIRS—20kV 2x 50 
CIRS—20kV 2x75 | 
CIRS—20kV 2x75 
CIRS—20kV 2x 75 
CIRS—20kV 2x 15 
CIRS—20k V 2x 100 
CIRS—20kV 2x 100 
CIRS—20kV | 2x100 
CIRS—20kV 2x100 
CIRS—20kV | 2x200 
CIRS—20kv | 2x200 
CIRS—20kV | 2x200 
CIRS—20k V 2 x 300 
CIRS—20kV 2x 300 
CIES—20kV 2 x 300 
CIRS—20kv 2 x 300 
CIRTos—20kv | 400 — 
CIRTos — 20k V 500 
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13 
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0,2/1 
0,5/1 
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1/3 

0,5/10P 

0,5/10P 


<3/> 10 


|. <5/> 10 
` <5|]> 10 
<5/> 10 
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<5/> 10 


«5/2 10 


<3/> 10 


«5/2 10 
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<3/> 10 


<5/> 10 
<5]> 10 
<10/<5 


<5/<3 


«5/5 


«10/5 


«9/7 10 


<10<5 


<5/|<5 


«5/25 


<10/<5 


>3 >5 


<5!> 10 
<5/>5 


<10/<5 
<3/<5 


«95/2 10 


^| «5/55 
<10/<5 . 


<5/<5 


<3/> 5 


<10/<5 


>5 585 


<5]> 5 


<5/> 10 


995 


Tabelul 8.13 (continuare) 


Codul IEPC pentru: 


Construcţie 
normală 


6113001 
6113002 
6113100 
6113101 
6113102 


6113200 


— | — | سے رو‎ — | i ; ——oQ —- |= F n 


6113300 

6113400 
6113401 

6113500 


6113600 
6113700 


— m a 
—— | w À —Ó— s |——— T 


0,5/10P 


6113701 
6104103 


— 
~~ س — ————| | س‎  ...........l lU... 


6104104 
6104105 
6104106 


ل ا |a‏ ——— ]| ————— | -——— — 


<5/<5 


6104107 
6104108 
6104109 

6104110 


6104112 
| 6104113 
6104114 


6104116 
6104117 
6104118 
6104119 


6104121 

„6104122 
6104123 
6104124 

6104125 
6104126 
6115100 
6115101 


6104158 


6104111 


6104115 


6104120 


Construcţie 


1108-01 


6113004 


6113005 
6113103 
6113104 
6113105 
6113201 
6113301 

"6113402 — 
6113403 

6113501 | 
6113601 

"6113702 . 
6113703 

IER 


6104154 


6104155 
6104156 


6104157 


6104159 


6104160 


6104161 


6104162 
6104163 


6104164 


6104165 ` 


6104166 


6104167 


6104168 


6104169 


6104170 


6104171 


6104172 


6104173 


6104174 


6104175 


6104176 


<5/> 10 6115103 


6115104 
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Tabelul $.13 (continuare) 


Codul IEPC pentru : 


07 t pn Clasa Sa iS 
Simbolizare | 1 de precizie VA | x Constructie Construcţie 
uormulă TH-!11 
( | 
CIRTos—20kv | 600 | 5| O10P | 15/30 | 5j> 10 | 6115102 | 6115105_ 
CIRTi-20kV | 1500 Al Û.510P | 30/30 , 5/210 | 6115200 6115203 - 
CIRTi-20kV | 2000 Cu 0.5/10P 30/30 | <5> 10 | 6115201 | 6118204 — 
CIRTi-20kV | 2500 Cu | 5| 0.5/10P | 30/30 | <5/>10 | 6115202 | 6115205 — 
CIRTo—20kV | 400 0510P | 15/30 | <5¡>10 | 6115300 | 6115303 
CIRTo-—20kV 500 05/100 ^| 15/30 | <3!>10 | 6115301 | 6115301 
CIRTo—30kV | 600 0510P | 15/30 | <5:>10 | 6115302 | 6115305 
GIRTos—20kV | 750 0,3/10P | 15/30 | «57-10 | 6115400 | 6119404 — 
CIRTos—20kV | 800 5| 0510P ` = <5/>10 | 6115401 | 6115405 ` 
CIRTos —20k V 1000 3 È 0,5/10P — 30/30 = <ă; > 10 | 6115102 6115408 ` I 
CIRTos—20kV | i350 ^| >| O,5HOP | 3030 | «5/19 | 6115103 | 6115407 — 
CIRTI—20kV ۱2000۸1 | 5 | 0,5/10P 30/30 | <5/>10 | 6115500 | 6115303 
CIRTi—20kV | 2500 Al | 5 05/10P_ | 3030 | <5/>10 | 611550 6115504 
CIRTiI—20kV | 3000 Cu ` 05H0P 30/30 | «5-10 | 6115502 | 6115505 | 
CIRTo- 20kV | "ap 0,5/10P 15/30 | «5/10 | 6115600 | 6115604 
CIRTo—20kV | 800 ` 0.5/10P | 15/30 5/210 | 6115601 | 6115605 
CIRTo—20kV | 1000 | 5| O510P | 30/30 | «5/210 | 6115602 | 6115608 ` 
CIRTo—20kV | 1250 | 0,5/10P 30/30 | <5/>10 | 6113603 | 6115607 
CIRTos-20kV | 1500 | O.5n0P | 3030 | «5/210 | 6115700 | 6115701 
CIRTi—20kV | 4000 Cu | 5| ECT. 30/30 | <3j>10 | 6115800 | 6115802 
CIRTi—20kV | 5000Cu| 5 | _0.530P 30/30 | <5 10 | 6115801 | 6115803 
CIRTo—z0kV | 1500 | 5| 0510P | 30/90 510 | 6113900 | 6115901 
CIRS— 35k V 20 | 5 | 02 15:30 omn 6105103 | 074 
CIRS—3kV | مو‎ | š | 0.351 3030 | 10'<ă | 6105104 | 6105154 
CIRS-35kV | 2 | 5| 0.53 15:30 | <10;>5 | 6105105 | 6105155 
01115-1۹7 30 | 5| 021 15/60 | <10:<10 | 6105106 | 6105156 | 
CIRS —35kV 3 | 8| oan | 30:60 | <5/<10 | 6105107 | 6105157 
CTRS— 35kV 30 | 5 953 | 30/30 | «5/210 | 6105108 | 6105158 
CIRS—33kV | 24.50 | 5| 921 | 15/20 | <10<5 | 6105109 | 6105159 
CIRS—35kV | 2x50 | 3| 051 30:30 «10/«3 | 6105110 | 6105160 
CIRS—35kV | مورو‎ | 5| 033 | 15/30 | <10>5 | 6103111 | 6105161 ` 
CIRS—#5kV | 3475 | 5 | 023 | 15/60 | <10/<10 | 6105112 | 6105162 
CIRS-35kv — |^3z55-| 5| 01 | 30/60 | <5<10 | 6105113 | 6105163 
CIRS —35kV 2x75 | 5| 05/10P 30/50 | «5/210 | 6105111 | 6105164 
CIRS—35kV — | 3.55 | 5. 1/3 60/60 | <5/>5 | 6105115 | 6105165 
CIRS—35kV | ox100| 5| 1 15/60 <10/<10 | 6105116 | 6105166 
CIRS—35kV | ay100| 9| 0,511 30/60 | <5/<10 | 6105117 | 7 
CIRS—39kV | Zeil 5| 0,5/10P 30/30 «5/2 10 | 6105118 | 6105168 
CIRS—35kV | 2x100 | 5| 1/3 60/60 «5]5 6105119 | 6105169 
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Tabelul 8.12 (continuare) 


Codul LEPC pentru: 


————— 


Obsernalii. 


1. Variantele pentru curenții primari de 1500 A se execută numai pentru 


: pn on Clasa Sa 
Simbolizare A A de precizie VA We Construcţie | Construcţie 
normală TH- TII 
CIRS—35kV 2x200 | 5| 021 | 15/30 | <10/<5 | 6105120 | 6103170 
CIRS—S35kV | 2x200| 5| 05/11 | 3030 | <10/<3 | 6105121 | 6105171 
CIRS—33kV 2x200| 8| 053 — | 15/30 | «10/25 | 6105122 | 6105172 — 
CIRS—35kVv | 2x300| 5| 02H 15/60 | 10/10 | 6105123 | 6105173 
CIRS-33kV | 2x300| 5| oan 30/60 | <5/<10 g| 6105124 | 6105174 
CIRS—35kV — | 2x300| al oangp | 30/30 | <5>10 | 6105125 | 6105175 — 
CIRS-35 kV | 2x300| اج‎ 1⁄3 | 60/60 | «5/253 | 6105126 | 6105176 
CIRTo— 33k V 400 | 5| 0,5/10P | 15/30 | «5/10 | 6117100 | 6117103 
CITRo—35kv | 500 | 5  O,5/10P | 15/30 | «5/510 | 6117101 | 6117104 ` 
CIRTo—33kV | 600 | 5| ۶ط‎ 13/30 | «5/510 | 6117102 | 6117105 
CIRTos—35kV | 400 | 5 | 05/10P | 15/30 | «5/10 | 6117200 | 6117203 
CIRTos—35kV | 500 | 5| 05/10P | 15/80 | «5/210 | 6117201 | 6117204 
CDRTos—35kV | 600 | 5| 05/:10P | 15/30 5/510 | 6117202 | 6117205 
CIRTi-33kv | 1500A1 | 5 | 0.5710P | 30/30 | «5/210 | 6117300 | 6117303 
CIRTi—33kV | 2000 Cu | 5| 0,3/10P | 30/80 | «5/10 | 6117301 | 6117304 
CIRTi-3akV  |2300Cu| 5| 0,5/M0P | 30/30 | «5/510 | 6117302 | 6117305 
CIRTo—35kV | 750 | 5| _0,5110P | 15/80 | «35/210 | 6117400 | 6117404 
CITRo—35kV | 800 5| 0,5/10P 15/30 | «5/10 | 6117401 6117405 — 
CIATo-33kV | 1000 | 5 | 0.5/10P | 30/80 | «5/210 | 6117402 | 6117406 _ 
CIRTo—35kV | 1250 | 5 | 05/10P 30/30 | «5/10 | 6117403 | 6117407 ` 
CIRTos—35kV | 750 | 3| 0,5/10P 15/30 | «31-10 | 6117500 | 6117504 
CIRTos—35kV | 800 | 5| O5/0P | 15/30 | «5/510 | 6117501 | 6117505 
CIRTos—33kV | 1000 | 5 0510P | 30/30 | «3/10 | 6117502 | 6117506 — 
CIRTos—35kV | 1250 | 5| 05/10P | 30/30 | «5/10 | 6117503 | 6117507 


tensiunea de 10 si 20 kV la tipurile CIRTo—CTRTOs. 

2. Variantele pentru curenţii primari de 2000 A se excculá numai pentru tensiunea 
de 10 KV la tipurile CIRTo— CIRTos. 

3. Variantele pentru curenţii primari de 2000 Al; 2500 Al; 3000 Cu; 
se execută numai pentru tensiunea de 10 si 20 KV la tipul CIRT. 

4. Variantele pentru curenţii primari de 5000 Al si 6000 Cu se execută numai pentru 
tensiunea de 10 kV la lipul CIRTI. 

5. În coloana 1 grupul de litere Al și Cu care însoțește diverşi curenli primari cu 
semnificația că înfășurarea primară a transformatorului este din aluminiu sau cupru. 


1000 Cu: 5000 Cu 


Forma constructivă si dimensiunile de gabarit. Dimensiunile de gabarit 
sint determinate în principal de valoarea curentului primar, cit si de para- 
metrii celor două infásurári secundare (clasă de precizie, putere secundară 
nominală, coeficient de saturație). 

Dimensiunile, masa pentru fiecare variantă constructivă, cit si forma 
sint prezentate în figurile 8.20 ; 3.21; 8.22; 8.23. 
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Dimensiuni,in Masa 


variante PelselelelelLelsl^L:l«IvrIeI»2]le 


[CIR s-10-15 | 266 |196 | 220 160 | 13 [214 | 5 |250 |200 |220 | zo | 72 | 34 | 1¢ 
Fig. 8.20. Forma constructivă, dimensiuni şi masa transformatoarelor de curent tip CIRS 


—10—20—395 kV ` 
1 — cutia bornelor secundare ; 2 — surub de legare la pămînt; 3 — etichetă; 4 — capac cleme comutare. 
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1000-2000 A 


BARA INSTALATIEI 


(cote maxime admisibile] 


10 kV 2UkV | kv 101235 | 
Varianta, A [o |De|M | m | — |— | P | 5| ^2 | ^ | Po | hal h | ^; | Pa Mese kg. | 
[400-800 |35 |> [= |20 | = | — 2! [251 [1151271 |o 190 | 771 ]647 [370 
| 600  |40|— |— [22 | — 1 — aa [257 [115 
[750-800 |46|— | — |27 | — | — 343 بیدا‎ [135 
[1000-1250 __| <0 |40 [22 |— | — | — [331 |257 [115 | 481 | 401| 0 
| 5500 — [46 | 40 |27 |— | — | — 243 |257 |115 | 493 | 401 | 190 | 733 | 641 | 210 
| 200 | 46| 45136 | — | — | — |343 |251 [115] — | — ]— | — |— — | 


Fig. 8.21. Forma constructivă, dimensiuni si masa transformatoarelor de curent tip 
CIRTo—10—20—35 kV : 
7 — eticbetá; 2 — surub de legare la påmint M8; 3 — cutia bornelor secundare. 


N 


ےم 
. 


ui 
° 


Ta 
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Bora instultatiej 
> 


Q 


BARA INSTALATIEI 


(cote moxime admisibie; 


2000A 400..1500A 


EFT 3 00 3 

ا و ER H‏ اھ 
22 22 | 41 600 

EA ا ہے ےت‎ RES 

000-1250 | er | 22 | 5&4 |258| 30 | — | —| 

se [ele > اچ‎ 20 ZI 

0001 se [o [sc 1200138 [ 37 45. 


Tensiunea h ungimea dein- Masa 
nom, kV Ub. pt.poz. 4 | kg 


Fig. 8.22. Forma constructivă, dimensiuni si masa transformatoarelor de curent tip: 
a — CIRTos—10 EV ; 
| — etichetă; 2 — surab de legare la pămint MB; J — cutia bornelor secondare; 4 — armătura de fixare. 
Diametrul transformatorului CIRTos-10 kV este tot de 152 mm ca si al celui tip CIRTos-20-85 KV din fis. $. 


— 
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172 „BARA INSTALATIEI 


[cote maxime admisiBile]‏ کر 


[PET 


Yarianta, aj o Te [r Li T 
e o se [eo [ose n 


[rne joe pe‏ |26[ سس 


> EEE 
nominala, kV rub plpoz.t | kq 

Ce ommo] se [u- 
_ کے‎ ejes € L 


Fig. 8.22, b—CTRTos —20— 35 kV. 


25 — e. 386 
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W! 


10 kV 
Varianta, A | a | 5 | c | ا2‎ |oa | i | | | A |h [A [A [A, Masa, kg | 
1500-2500 248 [237127012071114[202] 82 | 32 |238| 111 |374| 179550 
[4000-5000 1316 |279|324|249|156|270|102| 72 [214| 99|374| 179| — | —| 20| 22| — | 
5006000 [404 | 333] 395| 303|236] 358] 142| 142] 216|700| — | — | — | —| 30| — | — | 


Fig. 8.23. Forma constructivă, dimensiuni si masa transformatoarelor de curent tip 
i CIRTi—10—20—35 kV: 
7 — cutia bornelor secundare; 2 — bugon; 3 — etichetă; 4 — şurub de legare la påmint. 


S 
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Date tehnice si de livrare. Constructii speciale. Aceste tipuri de trans- 
formatoare se construiesc si se livrează si în execuţie TH —III. Variantele 
de transformatoare care se livrează în execuţie TH —III au codul IEPC 
indicat în tabelul 8.14. | 

Preţurile transformatoarelor care se construiesc si se livrează în 
execuție TH —III sînt cu aproximativ (10—15)% mai mari ca cele in 
execuţie normală. 

Date pentru livrare. Datele necesare pentru formularea comenzii 
sînt următoarele 

— simbolizarea transformatorului ; 

— datele conform tabelului 8.13 (1,, ; Lin; Sn; Clasa); 

— felul execuţiei normală sau TH-—III. 

Observaţie. Cînd se cunoaşte la formularea comenzii codul (specifi- 
catia) IEPC, acesta este suficient pentru precizarea variantei de transfor- 
mator solicitată. 

Preseriptii privind montarea, punerea în funcțiune, reguli de exploa- 
tare şi întreținere, reviziile şi măsuri de proteetia muneii. Transformatoarele 
nu se vor monta; în locuri în care radiaţiile solare au o acţiune directá. 

Suprafaţa de rășină a transformatoarelor va îi ținută într-o perfectă 
curăţenie. | 

Nu se desface de la, bornele infágurárii secundare, sarcina secundarà 
atunci cînd primarul transformatorului este străbătut de curent, iar un 
capăt al fiecărei înfăşurări secundare se va lega la pámint. 

Indicaţii şi date complete pentru montarea transformatorului, veri- 
ficarea, şi punerea în funcţiune, reguli de exploatare şi întreţinere, reviziile 
necesare cit şi măsurile de protecţia muncii sint prezentate amănunţit 
în instrucţiunile de monta;j şi exploatare care se livrează odată cu transfor- 
matorul, cit si in prescripţiile de exploatare. 


8.1.4. TRANSFORMATOARE DE MEDIE TENSIUNE ÎN RÁSINI DE TURNARE 
TIP CIRT—10—20 kV 


Destinaţie. Aceste transformatoare sint destinate pentru măsurări 
şi protecţie în instalaţiile electrice interioare cu tensiunea nominală de 
10 şi 20 kV la frecvenţa de 50 Hz. 

Montajul acestor transformatoare este prevăzut a se realiza fie în 
camera bornelor generatorului sau în dulapuri asamblate cu barele capsu- 
late, fie în tronsoane ale barelor capsulate. 

Simbolizare. Simbolizarea transformatoarelor este prezentată în 
cap. 1. 

Deserierea eonstruetiei. Transformatoarele tip CIRT—10—20 kV 
se compun dintr-un modul izolant de 10 kV sau 20 kV si un număr de 
4...6 înfăşurări secundare independente tip CIRT—0,5 kV BC. 

Literele B si C la aceste transformatoare au semnificaţia „pentru 
Bare Capsulate”. 

Fiecare infágurare secundară tip CIRT—0,5 BC este independentă 
una de cealaltă şi este turnată în răşină electroizolantá pentru protecţie 
şi consolidare mecanică. 


404 Caracteristici constructive şi funcționale ale transformatoarelor de măsură 


Infágurárile secundare sint toroidale, avind spirele repartizate uni- 
form pe miezul magnetic in formă de tor. 

Infágurárile secundare, în combinaţia dorită, se asamblează intr-un 
singur ansamblu pe modulul izolant care determină împreună cu acesta 
varianta constructivă pentru transformatorul solicitat. 

Modulul izolant: se compune dintr-un tub izolant de trecere turnat 
în răşină electroizolantă, modul prin care trece înfășurarea primară à 
transformatorului. 

Infásurarea primară pentru transformatoarele CIRT—10 kV o for- 
meazá însăşi bara din instalaţia in care se montează. 

Intăşurarea primară pentru transtormatoarele CIRT —20 kV se 
livrează separat de modulul izolant cu infásurárile secundare, dar odată 
cu aceslea. | 

La aceste transformatoare, datorită tipului constructiv adoptat, se 
poate demonta uşor si înlocui la nevoie o infásurare secundară cu alta, 
avind alte caracteristici sau cu una nouă în cazul avarierii sale. 

Înlocuirea. unei infágurári secundare defecte (sau cu alte caracteris- 
tici) este descrisă amănunţit în instrucţiunile de montaj si exploatare 
elaborate de intreprinderea producătoare. 

Parametrii principali functionali. Acesti parametrii sînt prezentaţi 
in tabelul 3.14. 


Tabelul 8.14 


Parametrul funcțional | CIRT —10kV CIRT —20kV 
Tensiune nominală de izoiatie, kV ا‎ 1Û a 20 
Tensiune maximá de lucru, kV و‎ __ 12 24 
Tensiune de tinere la 50 Hz 1 min, kV, m 28 | 90 
Tensiunea de încercare la impuls 1,2/50 ys, 
` Eeer 7 — _ _ 125 
Comutabilitatea primară x 1:1 lil 
Curent primar nominal, A SE dH 5000 7500: $000; 10000 
Curent secundar nomina), A A Š ER D 
Putere secundară nominală, VĂ | 30: 60 30; 60 
Clasá de precizie ۱ ےت‎ 0,5; 10P; 10P (5P); 5P 
Coeficient de saturatie <5; <10; >10; >20 ¡>30 
Curent limită lermic, kA.; _100 x Fon 100 Lon 
Curent limită dinamic. KAmaz | practic nelimitat o 
Numărul infásurarilor secundare ۱ 4 | 1...6 


Variante eonstruetive. Variantele constructive ale acestor tipuri de 
transformatoare sint determinate in principal de curentul primar nomi- 
nal, de dimensiunile modulului izolant, de combinaţiile infásurárilor seeun- 
dare cit si de tensiunea nominală. 


w 
B 
YI 
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Aceste variante construclive sint prezentate în tabelul 8.15. 

Caracteristicile electrice ale infásurárilor secundare. Caracteristicile 
electrice ale fiecărei infásurári secundare care, în combinaţiile prezentate 
in tabelul 3.15, determină toate variantele transformatoarelor CIRT —10 — 
20 kV. sint prezentate in tabelul 8.16. 

În tabelul 8.16 semnificaţia pentru Usma şi U,a este următoarea : 

Usma — tensiunea minimă pentru un curent de magnetizare de 25 mA ; 


Tabelul $.13 


Tensiunea nominală de izolație, kV 10 | 20 
Curent primar nominal, A 5000 i 7500 ; 8000; 10000 
Variante constructive rezultate prin 8 9٤ص‎ infágurarilor secundare 


Destinația iufășurănii 


Clasa de precizie 
secundare 


7 : jl | " ۱ F ME 
Măsurare (|. 05 J U 12 | 4 2| 1 2 3 4 [4 | 4 
sot PO ae E کک جا‎ BA Ps al - = س ےا‎ 
Protectie 10P (5P) 2 3 2 |2 2 1 1 12 Vi. ps 
. o [oos ا‎ = ||] loa A [2 
Numărul înfășurărilor secundare | (4 Ld n. 41 4 1 di _ 6 || | 6 
Márimea modulului izolant Ui [ I | I! L I I| II | 11 11 
Diametrul interior al modulului, | — | 
izolant, min . 3230 o 226 226 
Cod IEPC pentru modul | 6121000 6121000 6122000 


Observafii. 1. Transforinatoarele CIRT 10 kV se construiesc in patru variante constructive. 
2. Transformatoarele CIRT 20 KV se construiesc in cite 11 variante constructive pentru 
fiecare curent primar. 


3. Toate variantele de transformatoare CIRT —10—20KV sinl. prezenlale in tabelul 8.17. 
Tabelul 8.16 


Class 
| i Coeficientul | Rezistența LA 25% A P di de : 
CurentuI Clasa Puterea 


primar — c de secundară | Ea | Ke 2-6 Cod IEPC 
A | precizie VA j H^ | secundare رر سر‎ regim 
| GQ + 15% v nominal ! 

5000 60 (30) < d (<10) 0,52 0,3 | 6121100 

7500 _ 60603) | < 5(«10) 0,7 0,5 | 6122100 

so | 9? j egy | <5(<1) os | ` 0,5 | 6122500 

10000 60 (30) | < 5(<10) | 10 ` "IT 0,5. 6122900 

5000 60 (30) | > 10 )< 20( 0,73 10,5 | 6121200 

7500 | 60 (30) > 10 (> 20) 0,95 | 0,5 6122200 

8000 Wë 50 (30) | 310(>20)| 1,02 05 | 6122600 

10000 60 (30) | > 10 (> 20) 1,31 0,5 | 6123100 

5000 | | 60 ES E 0,83 7,5/140 1 | 6121300 
7500 vm 60 > 20 121 | 10/175 | 1 | 6122300 

8000 (5 P) |. 80 >20 | 129 | 0 1 | 6122700 

10000 60 > 30 1,66 19/300 1 | 6123200 

^ 3900 | | 30 > 30 1,44 1 | 6122400 
8000 5P 30 | >30 134 | . ~ | | 6122800 

6123300 | 1 | 1197 | 30> ہے 30 10000 
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Ua — tensiunea minimă de saturație pentru un curent de magne- 
tizare de maxim LA. 

Modul de formare al variantelor constructive. Datele necesare pentru 
formarea oricărei variante constructive de transformatoare tip CIRT —10 
—20 kV sînt prezentate în tabelele 8.15 şi 8.16. 

Modul de formare al unei variante este ilustrat mai jos printr-un 
exemplu. 

Transformatorul de curent tip CIRT-20 kV, 8000A varianta 7 este 
format din: 

— modulul izolant I indicat în tabelul 8.15 unde sint indicate 81 
codurile IEPC ale acestor module; 

— un număr de 4 infágurári secundare. Prima este infásurare de mă- 
sură clasă 0,5; a doua infásurare de protecţie clasa 10P; a treia înfăşu- 
rare de protecţie clasa 10P (5P) și a patra infágurare de protecţie clasa 5P. 

Caracteristicile electrice ale acestora cit si codul [EPC sint conform 
tabelului 8.16. 

Tipurile variantelor constructive. Toate variantele de transformatoare 
de curent tip CIRT —10—20 EV sint prezentate în tabelul 8.17. 


Tabelul 8.17 


Simbolizare de izolaţie e | A Varianta| infáguririlor Cod IEPC 
kV secundare 
CIRT—10 10 5000 5 | 1 4 6125000 
CIRT—10 10 5 4 6125100 
CIRT—10 5 4 6125200 
CIRT—20 5 4 6125300 
CIRT—20 5 4 6125400 
CIRT—20 5 4 6125500 
CIRT—20 5 4 6125600 
CIRT —20 5 4 6125700 
CIRT—20 5 6 6125800 
CIRT—20 Š 6 6125900 
CIRT —20 9 6 6126000 
CIRT —20 9 4 6126100 
CIRT —20 5 4 6126200 
CIRT — 20 5 4 6126300 
CIRT—20 5 4 6126400 
CIRT—20 4 6126500 
CIRT —20 6 6126600 
CIRT —20 6 6126700 
CIRT—20 6 6126800 
CIRT —20 4 6126900 
. CIRT —20 4 6127000 
CIRT— 20 4 6127100 
CIRT—20 4 6127200 
CIRT—20 4 6127300 
CIRT—20 6 6127400 
CIRT—20 6 6127500 
CIRT — 20 6 6127600 
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Forma eonstruetivš si dimensiunile de gabarit. Dimensiunile de gabarit 
determinate de dimensiunile modulului izolant, de curentul primar nominal 
şi clasa tensiunii de izolaţie, de dimensiunile barei primare şi a interio- 
rului cilindrului ce capsulează bara, precum si alte dimensiuni de gabarit 
sint prezentate în fig. 8.24. 
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Fig. 8.24. Forma constructivá, dimensiuni si masa, transformatoareior de curent tip CIRT— 
10—20 kV: 
7 — borne secundare M6; 2 — surub de legare la påmint M 12; 3 — cutia bornelor secundare; 4 — etichetă avertizoare; 5 — 


eticheta fiecárei infigurári; $—eticheta generală; 7 — orificii pentru cabluri legături secundare ; 8 — orificii de prindere 914; 
9 — urechi de indicare (basculante); 70 — bară primară. 


Date menta livrare. În cazul comandárii unui transformator complet, 
datele necesare pentru formularea comenzii sînt următoarele : 
— simbolizarea transformatorului ; 


— date conform tabelului 8.17 (tensiunea de izolație ; f,,; numărul 
variantei). 
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Observaţie. Cind se cunoaște la formularea comenzii, codul (specifica- 
tia) IEPC, acesta este suficient pentru precizarea variantei de transfor- 
mator solicitată. 

În cazul comandării unui modul izolant, sint necesare următoarele date : 

— mărimea modulului izolant si codul IEPC al acestuia indicate in 
tabelul 8.15. 

În cazul comandárii unei infásurári secundare independente este 
suficient să se indice codul IEPC indicat în tabelul 8.16. 

Preseriptii privind montarea, punerea în funefiune, reguli de exploa- 
tare şi întreţinere, reviziile şi măsuri de protecția muncii. Transtormatoarele 
se montează, astfel, încit infágurarea primará sá nu tensioneze mecanic 
modulul izolant. Pentru a evita aceasta, flansele de la capetele modulului 
izolant sint montate astfel încît se pot roti în jurul axei modulului cu 
circa 5°. 

Se verifică tensiunea minimă de saturație U14 la înfășurarea secundară 
clasă 10 P (5P). 

Se consideră înfășurarea corespunzătoare dacă tensiunea măsurată 
este mai mare sau egală cu cea indicată în tabelul 8.16. 

Verificarea modulului izolant se face la 80%, din tensiunea de incer- 
care la 50 Hz. 

Revizia transformatorului se va face în concordanţă cu revizia intre- 
gului sistem în care este montat (generator; bare; etc.) La revizie se vor 
face aceleași probe ca si la punerea în funcțiune a transformatoarelor noi. 

Indicaţii s si date complete pentru montarea, transformatorului, veri- 
ficarea si punerea in funcfiune, reguli de exploatare si întreținere, revi- 
21116 necesare, cit și măsurile de protecţia muncii sint prezentate amánun- 
tit în instrucțiunile de monta] si exploatare care se livrează odată cu trans- 
formatorul cit si in prescriptiile de exploatare. 


8.1.5. TRANSFORMATOARE DE MEDIE TENSIUNE ÎN ULEI TIP CESU—35 kV 


Destinafie. Aceste transiormatoare sint destinate pentru măsurări 
gi protecţie în instalaţiile electrice exterioare cu tensiunea nominală de 
35 KV la frecvenţa de 50 Hz. 

Simbolizare. Simbolizarea transformatoarelor este prezentată în cap. 1. 

Deserierea construcției. Transformatoarele CESU —35 EV se compun 
din următoarele părţi principale : 

— partea activă (înfășurarea primară si miezurile magnetice cu 
infásurárile secundare) ; 

— izolatorul de medie tensiune ; 

— capul transformatorului ; 

— soclul cu cutia bornelor secundare. 

Izolaţia acestui tip de transformator este formată din hirtie electro- 
izolantă dispusă pe înfășurarea primară impregnată în ulei. Izolatorul ser- 
veste pentru izolarea bornelor de medie tensiune faţă de pămînt consti- 
tuind în acelaşi timp si cuva transformatorului. 

Capul transformatorului poartă două borne primare și indicatorul 
nivelului de ulei. 

Golirea uleiului din transformator se face prin busonul fixat pe soclul 
transformatorului. Pe soclu se găseşte şurubul de punere la pámint. 
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Parametrii principali funefionali. Aceşti parametrii sint prezentaţi 
în tabelul 8.18. 

Variante eonstruetive. Variantele constructive ale acestor tipuri de 
transformatoare sint determinate de curentul primar nominal, puterea 
secundară nominală, combinaţia claselor de precizie, tipul infásurárii 
primare care determină şi forma constructivă. 


Tabelul 8.138 


0,5/D (10P) 
< 3; <10;>20; > 0 


Clasa de precizie 
Coeficient de saturație 


- — 


CESU —35kV‏ | وش 
Tensiunea nominală, kV 3513‏ 
Tensiunea de linie maximă de lucru, kV " 42 m‏ 
Tensiunea de finere 50 Hz sub ploaje 1 min, kV, 80‏ 
Tensiunea de încercare la impuls 1,2/30 us, kVmar | RES‏ 
Comutabilitate primară TT x 1:1‏ 
Curent primar nominal, A E C 9 15...1000‏ 
Curent secundar nominal. A — a 5 m‏ 
Pulere secundară nominală, VA | 30/30 m‏ 
e ]‏ 
Curent limită termic, kAez 100 Tan‏ 

Curent limită dinamic, KA mar 230 Ipsa 

Linie de fugà, em/kVmar — I^ US 19 


Date tehnice specifice. Datele tehnice specifice, ale tuturor variantelor 
constructive, sint prezentate in tabelul 8.19. 


Tabelul? 8.19 


J Cod IEPC pentru: 


I 1 x 5 | 
Simbolizare r: A So i va | n Construcție | Construcție 
: normală | 111-1 
I 

CESU-35KY | 15| s | osnoP | somo | <5>20 | 6135100 | 6135114 
CESU—36KV | 20| 5 | 0,510P | 3030 | <5:>20 | 6135101 | 6135115 
CESU -35Kv | امت‎ 5 0.5/10P 30/30 | «51-20 j 6135102 | 6135116 - 
CESU—35KV ` | 5 | 0,5/10P 30/30 > 5< 20 ; 6135103 | 6135117 
CESU—35KV 5 0,5/10P 30/30 < 5;> 20] 6135104 | 6135118 
CESU —35K V ñ 0,5/0P 30:30 « 5/7» 20 6135105 6135119 ` 
CESU— 35K V 5 0,510P | 30/30 | <3¡>20 | 6135106 | 6135120 ` 
CESU—358KV ` "5 | 0510P 30/30 — >: 6145107 | 6135121 
CESU—35KV ` 5 0 آ07‎ 30/30 «5/20 | 6135108 | 6135122 
CESU—35KV 5 0,5/10P 30/30 <3/> 20 | 6135109 | 6135123 
CESU—33KV 3 | 0,540P 30/30 < 3520 | 6135110 | 6135124 
CESU—35KV ` 5 0,5/10P 30/30 | <10/>30 | 6135111 | 6135125 
CESU—35KV | 730| 5 0,5/10P 30/30 > 5/20 | 6135112 | 6135126 
CESU—35KV | 1000| 3 0,5/10P | 30/30 <10/>30 | 6135113 | 6135127 ` 
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Forma construetivă şi dimensiunile de gabarit. Dimensiunile de gaba- 
rit sint determinate de forma infásurárii primare, de valoarea curentului 
primar nominal şi indirect de forma geometrică a izolatorului. 

Dimensiunile, masa, cit şi forma sînt prezentate în fig. 8.25. 


115-400 | 
700 si 1000 
Masa totala : 270 kg 
Masa uleiului: 70 kg 


Fig. 8.25. Forma constructivă, dimensiuni și greutăți pentru transforma- 
toarele de curent tip CESU— 35 KV: 
7 — cutia bornelor secundare ; 2 — şurub de legarela pámint ; 3 — borne primară ; 4 — eticheta, 


Date tehnice şi de livrare. Construcţii speciale. Aceste tipuri de trans- 


formatoare se construiesc si se livrează si în execuţie TH —I. 
Variantele de transformatoare care se livrează în execuție TH—I 


au codul IEPC indicat în tabelul 8.19. 
Date pentru livrare. Datele necesare pentru formularea comenzii 


sint următoarele : 
— simbolizarea transiormatorului ; 


— datele conform tabelului 8.19 (Ipa; Isa; Sa; Clasa); 
normală sau TH-—I. 


— felul execuţiei: 
Observaţie. Cînd se cunoaşte la formularea comenzii codul (specificatia) 
IEPC, acesta. este suficient pentru precizarea variantei de transformator 


solicitată. 


Transformatoare de curent 411 


Preseriptii privind montarea, punerea în funetiune, reguli de exploa- 
tare si întreținere, reviziile și măsuri de protecția muncii. Transformatorul 
trebuie astfel montat încit barele de legătură să nu solicite bornele înfă- 
şurării primare. 

Se verifică aspectul exterior care nu trebuie să prezinte: scurgeri 
de ulei; izolatorul deteriorat ; vizor spart ; piese de racord dela borne lipsă ; 
sigiliul buşonului de ulei rupt; scăderea nivelului uleiului. 

Dacă nivelul de ulei se găseşte sub nivelul indicat se va completa 
cu ulei curat, uscat şi degazat. 

Izolatorul va fi spălat la exterior. 

Este indicat luarea probelor de ulei. 

Se va pune la pámint soclul transformatorului prin şurubul prevăzut. 

Un capăt al fiecărei infágurári secundare se pune la masă. 

Indicaţii si date complete pentru montarea transformatorului, veri- 
ficarea şi punerea în funcţiune, reguli de exploatare şi întreţinere, revi- 
ziile necesare, cit şi măsurile de protecţia muncii sint prezentate amánun- 
tit în instrucţiunile de montaj şi exploatare care se livrează odată cu trans- 
formatorul, cit si în prescripţiile de exploatare. 


8.1.6. TRANSFORMATOARE DE ÎNALTĂ TENSIUNE ÎN ULEI TIP CESU—110 kV 


Destinatie. Transtormatoarele de curent tip CESU—110 kV sint 
destinate pentru măsurări si protecţie în instalaţiile electrice exterioare 
cu tensiunea nominală de 110 kV la frecvenţa de 50 Hz. 

Simbolizare. Simbolizarea transformatoarelor este prezentată în 
cap. 1. 

Descrierea construcţiei. Transformatoarele CESU —110 kV se compun 
din următoarele părţi principale : 

— partea activă (înfășurarea. primară şi miezurile magnetice cu înfă- 
şurările secundare); 

— izolatorul de înaltă tensiune ; 

— capul transformatorului cu sistemul de comutare al întăşurării 
primare ; 

— soclul cu cutia bornelor secundare. 

Izolatia de înaltă tensiune a transformatorului este formată din 
hirtie electroizolantá de cablu dispusă, atit pe înfășurarea primară, cit 
şi pe înfășurarea secundară. 

Izolaţia de înaltă tensiune este uscată şi impregnată sub vid şi apoi 
cufundată în ulei de transformator. 

Izolatorul de înaltă tensiune serveşte pentru izolarea bornelor de 
înaltă tensiune față de pămînt, dar constituie în acelaşi timp și cuva 
transformatorului. 

Înfăşurarea primară este comutabilă în raportul 1:2 pentru gama 
standardizată a curenților de la 50 la 600 A, iar pentru curentul primar 
de 1250 A înfășurarea primară este necomutabilă. 
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În capul transformatorului se găseşte sistemul de comutare al întă- 
şurării primare si burdutul din cauciuc pentru preluarea variațiilor de 
volum de ulei datorate temperaturii. 

Parametrii principali funcționali. Aceşti parametrii sint prezentaţi 
in tahelul 8.20. 


Tabelul 5,20 


Parametru functional | CESU-110kV 
Tensiunea nominală, kW _ I 1103 
Pensiunea de linie maximă de lucru, kV "m 123 _ 
Tensiunea de tinere 50FTz sub ploaie J min, kV ay č ' 230 

| 

Tensiunea de incercare la impuls 1,2/50 us, KEN aer | : 390. 
Comutabilitate primará -- 1:2 ` 
Curent primar nominal, A 2x30; 2x73; 2x100; 2x 150; 


2 x 200; 2> 300; 1250 


— -e —— 


Curenl secundar nominal, A 3 
Putere secundará nominalá, VA 30/30/60 sau 

x 30/30/30 
Clasa de ۶۳۴ 0,5/10P/1 sau 


0 71 


Coeficient de saturație < 10> 20/> A 
< 10/>20/> 10 


— — A n G .. یں‎ 


Cu rent limită termic, kA عرم‎ 120 x Jon dar 
maxim 60 kA,; 


Curent limită dinamic, kAmaz 2,9 x I, dar 
E max 85 KA mar 


Linie de fugă normală, cm/KV maz 1,6 
Linic de fugă mărită, cin/k Vaz 2,2 


Tractiunea axialá maximá admisá la borna prim, 


(Kgf) 300 


Variante eonstruetive. Variantele constructive ale acestor tipuri de 
transformatoare sint determinate în principal de: curentul primar nomi- 
nal, combinatia claselor de precizie si caracteristicile electrice ale acestora, 
tipul intăşurării primare care determină si forma constructivă, cit si 
lungimea liniei de conturnare a. izolatorului de inaltá tensiune. 

“Date tehnice specifice. Datele tehnice specifice, ale tuturor variantelor 
constructive, sint prezentate în tabelul 8.21. 
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Forma constructivă şi dimensiunile de gabarit. Dimensiunile de gabarit 
sint determinate de forma constructivă a infásurárii primare şi indirect 
de forma geometrică a; izolatorului, cit si de valoarea curentului primar 
nominal. 

Dimensiunile, masa, cit si forma sint prezentate în fig. 8.26. 

Date tehnice si de livrare. Consirucfi? speciale. Aceste tipuri de trans- 
formatoare se construiesc si se livrează si în execuţie TH—I. 


VEDERE DIN A 


Masa uleiului : 200 kg 


Fig. 8.26. Forma constructivă, dimensiuni și masa transformatoarelor de curent tip 
CESU-—110 kV: 
1 — cutia bornelor secundare; 2 — placă legare la pămint; 3 — bornă primară ; 4 — etichetă, 
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Variantele de transformatoare care se livrează în execuţie TH —I 
au codul TEPC indicat ín tabelul 8.21. 

Date pentru livrare. Datele necesare pentru formularea comenzii 
sînt următoarele : 

— simbolizarea transformatorului ۶ 

— datele conform tabelului 8.21 (Ipm; Im; $,; Clasa); 

— felul execuţiei: normală sau TH-—I; 

— lungimea liniei de fugă specifice. 

Observaţie. Cind se cunoaşte la formularea comenzii codul (specifi- 
catia), LEPC, acesta este suficient pentru desemnarea variantei de trams- 
formator solicitată. 

Preseriptii privind montarea, punere în functiune, reguli de exploa- 
tare si întreținere, reviziile si măsuri de protecţia muncii. Transformatorul 
trebuie astfel montat încât barele de legătură sá nu solicite bornele înfăşu- 
rării primare la încovoiere. 

Soclul transformatorului va fi pus la pămint, printr-un conductor 
de cupru de secţiune corespunzătoare prescripţiilor de montaj, prin inter- 
mediul şurubului de punere la pămînt. 

Un capăt al fiecărei infásurári secundare va fi pus la pămînt, indife- 
rent dacă înfășurarea este sau nu utilizată. 

Infágurárile secundare nu vor fi lăsate deschise si nu se montează 
sigurante fuzibile în circuitele secundare. 

Se verifică aspectul exterior al transformatorului, care nu trebuie să 
prezinte scurgeri de ulei, izolatorul de înaltă tensiune deteriorat, vizorul 
spart, piese de racod de la borne lipsă, sigiliul rupt. 

Nivelul uleiului trebuie să fie la linia roșie prevăzută pe capacul 
indicatorului de nivel. 

Orice alte defecţiuni mai grave vor fi aduse la cunoştinţă fabricii 
constructoare. 

Se interzice montarea transformatoarelor care continuă să prezinte 
chiar curgeri slabe de ulei. 

La luarea probelor de ulei se determină factorul de pierderi dielec- 
trice (tg3) si rigiditatea dielectricá. 

Se măsoară tg a transformatorului care trebuie să se încadreze în 
valorile indicate de uzina constructoare in norma produsului, cît si cele 
prevăzute in preseriptille de exploatare ale beneficiarului. 

Indicaţii şi date complete pentru montarea. transformatorului, veri- 
ficarea și punerea în funcţiune, reguli de exploatare şi întreţinere, reviziile 
necesare, cit si măsurile de protecţia muncii, sint prezentate amănunţit, 
in instrucţiunile de montaj şi exploatare care se livrează odată cu trans- 
formatorul eit şi in prescriptile de exploatare. 
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8.1.7. TRANSFORMATOARE DE ÎNALȚĂ TENSIUNE ÎN ULEI TIP CEPS— 
—110 kv 


Destinatie. Transformatoarele de curent tip CEPS—110 kV sint 
destinate pentru măsurări si protecţie în instalaţiile electrice exterioare 
cu tensiunea nominală de 110 kV la frecvenţa de 50 Hz. 

Simbolizare. Simbolizarea iransformatoarelor este prezentată in 
“ap. 1. 

Descrierea construcției. Transformatoarele tip CEPS—110 kV se 
compun din următoarele părţi principale: 

— partea activă (înfășurarea primară si miezurile magnetice cu intă- 
surárile secundare) ; 

— izolatoare de înaltă tensiune ; 

— capul transtormatorului (sistemul de comutare al infásurárii pri- 
mare si camera elastică) ; 

— cuva cu cutia bornelor secundare. 

Transformatorul are izolatia internă de inaltă tensiune din hirtie 
de cablu electroizolantá dispusă numai pe înfășurarea primară în formă 
de U. Izolatia din hirtie este uscată si impregnată sub vid si apoi cufundată 
în ulei de iransformator. Construcţia transformatorului asigură ermeti- 
zarea tuturor părţilor interne faţă de mediul exterior. 

Variuţiile volumului de ulei datorită temperaturii sint preluate de 
camera elastică (burduf din cauciuc) prevăzută in acest scop, acestea 
putind fi observate prin vizorul dispus pe capul transformatorului. 

Tzolatia externă este asigurată de două izolatoare dispuse pe fiecare 
brat al infásurárii primare. Infásurarea primară este comutabilá in rapor- 
tul 1:2 pentru gama standardizată a curenților. 

Sistemul de comutare al infásurárii primare este astfel construit, 
incit pentru schimbarea treptei de curent de la 7,, la 1:2 Ip, este nece- 
sară desfacerea clemelor ce scurtcircuiteazá perechea de borne primare à 
fiecărui cap şi folosirea lor la legarea electrică a capetelor între ele. ۱ 

Sistemul de comutare al infásurárii primare este dispus în exteriorul 
capetelor transformatorului, acestea constituind si calea de curent la 
conexiunea serie a înfășurării primare. 

La aceste transformatoare toată gama de curenţi primari se realizează 
si prin comutabilitatca înfăşurărilor secundare. 

Parametrii principali funetionali. Aceşti parametrii sint prezentaţi in 
tabelul 8.22. 

Variante constructive. Variantele constructive ale acestor tipuri de 
transformatoare sini determinate in principal de: curentul primar nomi- 
nal, combinaţia claselor de precizie si caracteristicile electrice ale aces- 
tora, curentul secundar nominal, tipul infásurárii primare care determină 
si forma constructivă a transformatorului. 

Date tehnice specifice. Datele tehnice specifice ale tuturor variantelor 
constructive, sint prezentate în tabelul 8.23. 
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Tabelul 8.22 


Parametrii funcționali CEPS—110 kV 

Tensiunea nominală, kV MS 11003 
Tensiune de linie maximă de lucru, kV 123 
Tensiunea de linere 50 Hz sub ploaie 1 min, KVeg | 230 LL 
Tensiunea de încercare Ia impuls 1,2;50 us, KV max | 550 
E ا‎ A sx ud 
Comutabilitate- primară si IUE. 
Curent primar nominal. A | 300—2000 
A یت ان‎ 
Putere secundară nominală, VA "NES 30/60 (30)/30/30 "m 
Clasa de precizie — — — — —— 0 سم‎ 0,5/1 (10P)/10P/10P 
Coeficient de saturație ` — — — ——— vezj tabel 8.23 
RIGHE IERIE oes u بی‎ EG 
۸15٥0۲111109 197776۰۳ A eta سے ےس سیر امہ‎ E 
A A a جا‎ =. 
A ERE E ts 
Tractiunea axială maximă admisă la borna primară, 
E | 0 
Tractiunea transversalá maximá admisá la borna | 

primară, kgf 50 


* Prin unificarea miezului 2 cu 4 IDnlr-un singur miez, se poate obţine clasa 10P la 
30 VA cu R> 30. 


Tabelul 8.23 


I 1 f T Cod‏ ج5 

BEE 9 9۷۷ ES 308 
1 |2x1000| 5 | <7I> 10 (> 30);> 30/ 30 6137000 
CEPS-110 | و‎ | 2x800* 1 | <7> 10 20)>20/>30 | 340 | 89 | 6137100 
3 | 2x800 5 | «7/10 (> 20)/> ح20‎ 30 6137200 
CEPS—110 | 4 |2x600*| 1 | <7/<10 (> 15> 15/>30 | 10 | 85 | 6137300 
ETE 5 |2x500 5 | <TI<10(>15/>15/>30 — 6137400 
CEPS—110 6 |2x400]| 1 | <7/<10 (>10y>10>20 | ا‎ | 85 | 6137500 
i 777 | 2x40 ! 5 | ے7 ے‎ 10 C» 10(1< 0-90 6137600 

CEPS--110 | $ [2x300| 1 | <27/;< 5(>10/> lëtz | 40 | 89 [6137700 


* Treapta a doua de curent primar se obține prin prize la infásurarea secundară. 
Puterile înfăşurărilor secundare si clasele de precizie sint aceleași la toate variantele. 


27 => c, 986 
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Schema electrică. Schema electrică în care se prezintă înfăşurarea 
primară, sistemul de comutare al acesteia si înfăşurările secundare este 
prezentată în fig. 8.27. 

Forma construetivá și dimensiuni de gabarit. Forma constructivă 
a acestui tip de transformator este determinată în principal de forma geo- 
metrică a infásurárii primare, cit si de modul de dispunere a infásurárilor 
secundare pe înfășurarea primară. 


Linie: Linie Linie 


CONEXIUNE f Bornă :zolctó 
PARALEL 2 Piacă comutare 


Fig. 8.27. Schema electrică a transformatorului de curent tip CEPS—110 kV: 
7 — bornà izolată; 2 — placă comutare, 


Dimensiunile, masa şi forma sînt prezeniate în fig. 8.28. 

Date tehnice și de livrare. Construcţii speciale. Aceste transformatoare 
pot a livrate si în execuţie TH—I la comandă specială. din partea solici- 
tantului. | 


Fig. 8.28. Forma constructivă şi dimensiunile transformatoarelor de curent tip CEPS—110 KV: 


7 — cutia bornelor secundare ; 2 — etichcta şi schema de conexiuai; 3 — buson scurgere de ulci; 4 — şurub M 10 pentru legare 
la pâmint; 5 — clemá de comutare primară; 6 — urechi de ridicare; 7 — vizor ulei; 8 — capac. 
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Date pentru livrare. Datele necesare pentru formularea comenzii sint 
urmátoarele : 

— simbolizarea transformatorului ; 

— datele conform tabelului 8.23 (T pa) Jan? Sa; Clasa). 

Observaţie. Cind se cunoaşte la formularea comenzii codul (specitfi- 
cabía )IEPC, acesta este suficient pentru. desemnarea. variantei de trans- 
formator solicitată. 

Preseriptii privind montarea, punerea in funcțiune, reguli de exploa- 
tare și întreţinere, reviziile si măsuri de protecția muncii. Se verifică aspec- 
tul exterior al transtormatorului care nu trebuie să prezinte: scurgeri 
de ulei; izolatoare de inaliă tensiune deteriorate cit si cele de joasă tensiu- 
ne de la bornele secundare ; cuvă lovită ; sigiliul busonului de ulei rupt. 

Nu este indicată subincárcarea infásurárilor secundare de măsură, 
deoarece in acest caz erorile de măsurare pot creşte, iar coeficientul de 
saturație se măreşte si în cazul curenților de scurtciruit se pot distruge 
aparatele cu echipament mobil (ampermetre, contoare) montate in cir- 
cuitul înfăgurărilor secundare. 

Se execută legătura la pámint conform normelor în vigoare, de ase- 
menea o borná a fiecărei înfăşurări secundare va fi pusă la pămînt indife- 
rent dacă înfășurarea este sau nu utilizată. 

Tracţiunea cablurilor legate la bornele primare nu va depăşi 150 kgt 
pe direcţia: bornelor si 50 kgf transversal pe borne. 

În cazul in care nivelul de ulei se află sub cel corespuuzător tempera- 
turii normale, se va trece la completarea cu ulei curat, uscat si degazat. 

Cu ocazia reviziei se indică si măsurarea factorului de pierderi dielec- 
trice (tg) pentru compararea cu valoarea indicată de întreprinderea; 
constructoare. 

Se verifică starea în care se aflá burdufurile din cauciuc şi dacă este 
cazul se pot inlocui eu altele noi. 

După revizie se verifică etangeitatea transformatorului. 

Indicaţii si date complete pentru montarea transformatorului, veri- 
ficarea şi punerea în funcţiune, reguli de exploatare si întreținere, revi- 
ziile necesare, cît si măsurile de protecţia muncii sint prezentate amánun- 
tit in instrucţiunile de montaj si exploatare care se livrează odată cu 
transformatorul, cit şi în prescriptile de exploatare. 


8.1.8. TRANSFORMATOARE DE ÎNALTĂ TENSIUNE ÎN n TIP CESU—k; 
h; i — 220—400 kV 


Destinatie. Transformatoarele de curent tip CESU- k; h; i—220— 
400 EV sint destinate pentru măsurări şi proteetie in instalaţiile electrice 
exterioare cu tensiunea nominală de 220 ; 400 kV la frecvenţa, de ۰ 

Simbolizare. Simbolizarea transformatoarelor este prezentată în cap. 1. 

Descrierea construcției. Transformatoarele se compun din urmă- 
toarele părţi principale : 

— partea activă (înfășurarea primară si miezurile magnetice cu înfă- 
&urárile secundare); 

— izolatorul de înaltă tensiune ; 

— capul transtormatorului (sistemul de comutare al infásurárii pri- 
mare si camera elastică); 
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— cuva (pentru CESU—k; h;i -220 EV) si soclul (pentru CESU—k ; 
h: 1—400 kV). 

Izolatia internă de înaltă tensiune este din hirtie de cablu electroizo- 
lantá dispusă numai pe Infágurarea primară la CESU —k; h; i—220 kV, 
iar la CESU—k; h; i—400 kV si pe infásurárile secundare. 

Izolatia din hirtie este uscată si impregnată sub vid şi apoi cufundată 
in ulei de transformator. 

Construcţia transformatorului asigură ermetizarea tuturor părților 
interne faţă de mediul exterior. 

Variaţiile volumului de ulei datorită temperaturii sint preluate de 
camera elastică (burduf din cauciuc) prevăzută în acest scop, acestea 
putind fi observate prin vizorul dispus pe capul transtormatorului. 

Izolatorul de înaltă tensiune serveste pentru izolarea bornelor de 
inaltă tensiune faţă de pămînt, iar pentru CESU—k; b ; i—400 kV consti- 
iuie si cuvă. 

Înfăşurarea primară este comutabilá în rapoartele 1:2 si 1:2:4. 

Sistemul de comutare este plasat în capul transformatorului si este 
astfel construit incit pentru schimbarea raportului de transformare (pozi- 
iia clemelor de comutare) este necesar desfacerea căpacului camerei elas- 
ice la transformatorul CESU—k; h; i—220 KV, iar la transtormatorul 
CESU—k;h;i--400 kV numai o rabatare a întregului ansamblu cameră 
elastică in jurul unui ax excentric. 

La aceste transformatoare toată gama de curenţi primari se realizează 
si prin eomutabilitatea infásurárilor secundare. 

Parametrii principali funcționali. Aceşti parametrii sint prezentaţi 
in tabelul 8.24. 

Variante construetive. Variantele constructive ale acestor tipuri de 
transformatoare sint determinate in principal de: curentul primar nomi. 
nal, curentul secundar nominal, forma cuvei transformatoarelor tip CESU — 
k; h; i—220 EN si tipul bornelor primare. 


Tabelul 5.24 


Parametrul funcţiona] 'CESU=k ;5; i-220kV (CESU-k h : ¿—400kV 
Tensiune nominală, kV | 220/y 3 | 10043. 
Tensiune de linie maximă de lucru, kV ` 245 | 420 
Tensiunea de tinere 50 Ilz sub ploaie, :ا‎ 160 630 
Tensiune de încercare la impuls 1,2/50 us, KNaaz, 1050 1500 


Curent primar nominal, 800; 1000; 1200; 1600 


mre | ——— 


| 
Comutabilitate primară |1:21:2:1 1:21:2:4 
u 


Curent secundar nominal, 1 sau 5 lsau 5 
Putere secundară nominal cos 9 = 0.8 VA 30/30/30 ) (60)/30 
Clasa de precizie _ ٥ ,9/1 (10P), 5P (10P)/10P 


Coeficient de saturalie n  <5 (< 19); < 30/> 30;> 30 


ge کد‎ 


Curent limită termic, Zn KA gy 64 64 
Curent limită dinamic Ig, ¡A 85 85 
Linia de conturnare, m SSS dh 59 | 9,2 
Tractiune axială maximă má la a 028 primară. kgf — Sa 150 Ré 150 
Tractiune Transversalá maxima la borna primară, kzi | 60 60 
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Transformatoarele tip CESU—k; h; 1—220—400 kV se construiese 
fiecare in cite 16 variante construetive si indiferent de variantá pentru 
caracteristicile infásurárilor secundare (clasa de precizie; S, ; n) există o 
singură combinaţie (v. tabelul 8.24). 

Date tehnice specifice. Datele tehnice specifice ale tuturor variantelor 
eonstruetive sînt prezentate în tabelele 8.25 şi 8.26. 

Tabelul 8.23 


۱ . ۱ | C š ZE 
Simbol | Vari- urentul primar I Curentul limită termic 
varianta anta Coa EFE | In A A T. KA, 
CE SUk — 220 1 6185300 1600 ; 1200; 1000; 5 64 pentru 
—— = | 800; 600; 500 ور‎ > 250A 
CESUk-—200 * _2 6185400 | 400; 300; 250 
CESUh —220 3 6185100 | ۱ ۱ 64 pentru O 
CE Sh — 220* 4 | 6185200 + 1600: 500; 400 lpn > 4004 
, CESUi—220 5 6184300 64 pentru _ 
CESIIi—220* 6 6184400 | 1200; 600; 300 Iya > 3004 
CESUh— 220 8 6183200 | 1000; 500; 250 Ipn > 500A 
CESUh—220 9 6184100 64 pentru o 
CESUh—220 10 6184200 | 1200; 600; 300 Ion > 600A 
CESUI— 220 12 6180200 | 900; 250 u Lon > 250A 
CESUi— 220 13 | 6181100 ۱ 64 pentru 
CESUi—220 _ 14 6181200 | 500; 300 ۱ Lon > 3004 
CESUI— 220 16 6182200 | 800; 400 Lon 24004 


* Numai aceste tipuri constructive 


Tabelul 8.26 


* Aceste tipuri constructive sînt în fabricaţie de serie. 


CESUk —400* 6195300 | 1600; 1200; 1000 64 pentru 
"GESUk—400* | 2 | 6195400 | 800; 600; 500 1 Lon > 250A 
400; 300: 250 
C CESUh—40 | 3 | 6195100 Ia 64 pentru i 
CESUh— 400 4 6195200 | 1600: 800; 400 1 Lon > 4004 
 CESUi— 400 5 6194300 | 7 5 64 pentru 
CESUi— 400 6 | 6194400 | 1200; 600; 300 1 Iza > 3004 
“CESUn—400 | 7 | 6193100 IT 53 64 pentru 
CESUh — 400 3 6193200 | 1000; 500; 200 | 71 Iya 2: 500A 
CESUh—400 | 9 6194100 | 5 | 64 pentru 
CESUh— 400 10 6194200 | 1200; 600; 300 1 Ipa > 600۸ 
CESUi— 400 11 6190100 ` — 5 64 pentru 
CESUi—400 12 6190200 | 500; 250 1 lys > 250A 
CESUi— 400 33 | 6191100 5 64 pentru 
CESUi— 400 14 6191200 | 600; 500 1 Ips > 300 A 
CESUi— 400 | 15 | 6192100 5 64 pentru 
CESUi— 400 16 6192200 | 800; 400 1 ہر‎ > 1004 
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Schema electrică. Schema electrică in care se prezintă infágurarea 
primară, sistemul de comutare al acesteia şi infágurürile secundare este 
prezentată in fig. 8.29. si 8.30. 


NH? esc izoiantd 


~ 


INFÁSURARE SECUNDARĂ 
SĂ SE CONECTEZE 


- "A - Circuitul Circuitul Circuitul Circuitul 


kab olb 1! |!S; 1Sar| |25۶ 2Szr]| 1 |3S; 3Sz: | 

ko-kc, Lb-Ld ود25 کا‎ | 1 

kekd Ic | f Dër "Sea ا‎ 2520 2S 23] 1 ر 25ا‎ 3523| 1 [457 4523 | 
ERE A 


UE ¡AE 
CIRES ۶ |45۰ روگ‎ 
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PRIMARÁ 


| 7000 | 

ا د 

[ $00 | 
200 


7 OS sal 1 |28; Sal بعد‎ Ial T sr ise 
so ١۶۶ 5 _ ۶ ڈڑ(‎ 1Sa] 1 |25: 25 
ا ا اا ا ا د | ہے‎ 
[ 200 | le | 118 134 7 128: 2820 1 1387 355] 1 |25; 252 
[300 

ho وچ‎ 


Fig. 8.29. Schema electrică a transformatorului de curent tip CESUK — 220 kV. 


Aceste scheme sint. valabile numai pentru variantele CESUk —220— 
400 kV. 

Forma eonstruetivá si dimensiuni de gabarit. Forma constructivă a 
acestor tipuri de transformatoare este determinată în principal de forma 
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Fig. 8.30. Schema electrică a transtormatorului de curent tip CESUE —400 KV. 


geometrică a infásurárii primare, de modul de dispunere a infásurárilor 
secundare pe infásurarea primară, cit si de tipul bornelor primare. 
Dimensiunile, masa, forma si tipul bornelor primare sint prezentate 
în fig. 8.31; 8.32 si 8.33. 
Date tehnice si de livrare. Aceste transformatoare pot fi livrate si în 
execuţie TH-—I la comandă specială din partea solicitantului. 
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Fig. 8.31. Forma constructivă, dimensiuni și masa transformatoarelor de curent tip CISUK 
— 220 kV, varianta 1 si 2: 


1 — vizor nivel de ulei; 2 — bornă primară ; 3 — cutie borne secundare ; 4 — clemá legare la påmint ; 3 — bugon scurgere 
ulei. 


Variantele marcate cu asterisc în tabelele 8.25 si 8.26 sint in fabri- 
catia de serie. Celelalte se pot livra dacă sint cerinţe justificate economic 
din partea solicitantului. 

Date pentru livrare. Datele necesare pentru formularea comenzii sint 
următoarele : 

— simbolizarea transformatorului ; 

— datele conform tabelelor 8.24; 8.25; 8.26 (clasele de precizie; 
Toa; Îsn 8,5 n) 

Observatii. Cind se cunoaște la formularea comenzii codul (specifi- 
gatia) IEPC, acesta este suficient pentru desemnarea variantei de trans- 
formator solicitată. 
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Fig. 8.32. Forma constructivă, dimensiuni si masa transformatoarelor de curent CESU h; i— 
220 kV, variantele 3 ... 16: 


I — borna primară ; 2 — buşon scurgere ulei; 3 — cutie borne secundare; 4 — cutie terminală; 5 — vizor nivel de ulei; 6 — 
clemă legare la pămînt. 


Preseripţii privind montarea, punerea în funcțiune, reguli de exploatare 
şi întreținere, reviziile şi măsuri de protecția muncii. Se verifică aspectul 
exterior al transformatorului care nu trebuie să prezinte: scurgeri de 
ulei; izolatorul de înaltă tensiune deteriorat, cit şi cel de joasă tensiune 
de la bornele secundare ; cuva lovită ; sigiliul buşonului de umplere rupt. 
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Fig. 8.33. Forma constructivă, dimensiuni şi masa transformatoarelor de curent tip CESU 
k; h; j— 400 kV, variantele 1 ... 16: 


7 — vizor nivel ulei; 2 — bornà primară; 3 — cutie borne secundare; 4 — bugon scurgere ulci; 5 — cutie terminală; 
6 — clemă de legare la pšmiot. 


Se va verifica corectitudinea conexiunilor comutatorului infágurárii 
primare pe baza etichetei cu schema electrică care se află lingă comutator. 

Se execută legătura la pămînt conform normelor în vigoare, de ase- 
menea o borná a fiecărei infásurári secundare va îi pusă la pămînt indife- 
rent dacă infágurarea este sau nu utilizată. 
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În cazul în care nivelul de ulei se află sub cel corespunzător 
temperaturii normale, se va completa cu ulei curat, uscat si degazat. 
La efectuarea reviziei se indică si măsurarea factorului de pierderi 
dielectrice (tg8) pentru comparare cu valoarea indicată de intreprinderea 
constructoare. 

Infásurárile secundare nu vor fi lăsate deschise si nu se montează 
sigurante fuzibile în circuitele lor. În funcție de condiţiile locale izolatorul 
vu fi curăţat (spălat la exterior). 

Se verifică starea în care se află burduful din cauciuc si dacă este 
cazul se poate înlocui cu un altul nou. 

Pentru luarea probelor de ulei, a schimbării conexiunii primare, 
indicaţii complete se găsesc în instrucţiunile de montaj si exploatare ale 
întreprinderii constructoare. 

Indicaţii si date complete pentru montarea transformatorului, veri- 
fiearea si punerea in funetiune, reguli de exploatare si întreținere, revi- 
ziile necesare, cit si măsurile de protecţia muncii sint prezentate amănunţit 
în instrucţiunile de montaj şi exploatare care se livrează odată cu trans- 
formatorul, cit si in prescriptiile de exploatare. 


8.1.9. TRANSFORMATOARE DE CURENT PENTRU COMPONENTĂ HOMOPO- 
LARĂ TIP CIRHi—CIRHo — 80—100—150 mm 


Destinatie. Transformatoarele de curent tip CIRHi—CIRHo sint 
destinate peutru a fi montate pe cabluri trifazate, de 80—100—150 mm 
diametrul maxim, cu scopul transtormării curentului de componentă 
homopolară (curent homopolar provocat de puneri la pămint sau consu- 
matori puternic asimetrici). 

Simbolizare. Simbolizarea transtormatoarelor este prezentată in cap. 1. 

Pentru aceste transformatoare literele i si o au următoarea semniti- 
catie : 
| — variantă constructivă demontabilă ; 

o — variantă constructivă nedemontabilá. 

Descrierea construcţiei. Transformatoarele se compun dintr-un miez 
pe care se află înfășurarea secundară şi pentru consolidare mecanică sînt 
înglobate iu rășină electroizolantá turnată. 

Transtormatorul CIRHi are miezul tăiat si cele două jumătăţi se 
asamblează. prin suruburi. 

Izolatia dintre cablu si infásurarea secundară este constituită din 
rășină, electroizolantá turnată. 

Datorită construcţiei demontabile variantele de transformatoare 
CIRHi pot fi introduse pe cabluri trifazate din instalaţii, avînd cutiile 
terminale deja montate. 

Transformatoarele au aceleaşi dimensiuni ale soclului de prindere 
prevăzut cu 4 orificii putind fi montate în orice poziţie. 
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Variante construetive. Variantele constructive ale acestor transfor- 
matoare sint determinate în principal de: diametrul cablului trifazat ; 
sensibilitatea protecţie: si tipul constructiv. 

Caracteristici electrice speeifiee. Varianta de transformator CIRHi 
este destinată a lucra pe o impedantá secundară nominală Z,, = 1Q + 
+10% pentru care sensibilitatea protecţiei este /,, = 0,1 A, la un curent 
primar homopolar Tun = 104. 

Pentru impedante secundare mai mici de 4 (2, sensibilitatea protec- 
tiei creste si se calculeazá cu relatia 


334 
KE? 


în care I, este curentul secundar pentru o impedantá secundară nomi- 
nalá de 40 + 10%; 


Za 22,‏ _ پر 
Z, Z,‏ 
Dan — impedanta secundară nominală ;‏ 


Zon = Zora + Z, + Z., 


Zsa — impedanja releului; 
Zi — impedanta internă a infásurárii secundare ; 
Z, — impedanta cablurilor de legătură cu releul. 


Varianta de transformator CIRHo este destinată a lucra pe o impe- 
dantá secundară nominală Za, = 40 + 10% pentru care sensibilitatea 
protecţiei este I, = 0,1A, la un curent primar homopolar Ju = 6,5 A. 

Pentru impedanie secundare mai mici de 409; sensibilitatea protec- 
tiei creste si se calculează cu formula 


- E 
Z, Z, 


cu aceleasi semnificații că mai sus. 
Valorile curentului secundar 1,, în funcţie de curentul primar homo- 
polar Ian, cu o toleranţă de + 20% pentru variantele CIRHi $i cu o 


* Relatia este dată In metodica dc calcul a lutreprinderii Electropulere Craiova 
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toleranță de + 10% pentru variantele CIRHo, sint date in diagrama 
dm fig. 8.34. 
Caracteristicile electrice specifice sînt prezentate în tabelul 8.27. 


NI 
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Fig. 8.34. Diagrama 1,,— f(7,4,) pentru transformatoarele tip CIRHi — 
CIRHo— 80 — 100 — 150 mm. 


Tabelul 8.27 


Caracteristica | Valoarea 


Diametrul maxim al cablului. mm 

Tensiunea de izolație, KV 

Tensiunea de încercare 1 min la 50 Hz, kV 

Stabilitatea termică a îniășurării secundare la 1 s, A 

Sensibilitatea protecției pentru v ar. CIRHi la un curent secundar 
Tos =0,1A, Iy, A 

E 0 pentru var. CIRHo la un curent secundar 
_ La = 0,1A, Zip, A 

Rezistenta conductoarelor de legătură cu releul maximal, (2 

Impedanta internă a înfăşurării secundare zg, in Q la variantele 
CIRHi—CIRMo de: 


80 mm 0,04 

100 mm 0,06 

150 mm 0,08 
Impedanta secundară nominală Zn, Q 410% 


Curentul de pornire al releutui, A | 0,1—0,2 
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Forma eonstruetivá si dimensiuni de gabarit. Dimensiunile de gabarit 
sint determinate de diametrul cablului trifazat si de sensibilitatea 
protectiei. 


Dimensiunile, masa si forma sint prezentate in fig. 8.35. 


Masa 


Lr EEEREEEEEELEEEI AEN 
تہ جج‎ 
ro pa zo ua e sea 7 | z pe[se 7 re | as 


Lig. 8.35. Forma constructivă, dimensiuni și masa transformatoarelor de curenl 
tip CIRHi —CIRHo —380—100— 150 mm: 
7 — borne, secundare M5; 2 — clemă de interconectare; 5 — eticheta; 4 — eticheta diagramă 74, = f UA 


Date tehnice si de livrare. Construcţii speciale. Aceste tipuri de trans- 
formatoare se construiesc si se livrează si în execuţie TH —III. 


Variantele de transiormatoare care se livrează în construcţie normală 
ca şi în execuţie ۱7-111 au codul IEPC indicat în tabelul 8.28. 


Tabelul ۶4+4 


Codul IEPC pentru 


. : Diametrul cablului 
Simbolizare mium 


construcție normală ` | execuţie TH— II 
CIRHi—80 80 6140700 — | 6140701 
CIRHi— 100 100 6140800 6140801 
CIRHi— 150 150 6140900 6140901 
CIRHo—80 80 6141300 6141301 
 CIRHo—100 100 6141400 | 8141401 
CIRHo —150 150 6141500 6141501 
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Date pentru livrare. Datele necesare pentru formularca comenzii sint 
următoarele : 

— simbolizarea transformatorului ۶ 

— diametrul cablului trifazat ; 

— felul execuţiei: normală sau TH-—III. 

Preseriptii privind montarea, punerea în funcţiune, reguli de exploa- 
tare si întreţinere, reviziile si măsuri de proteetia muncii. Sá se verifice 
rezistenţa electrică a conductoarelor de legătură cu releul maximal care 
nu trebuie să depăşească valoarea de 0,24 Q. 

Sá se verifice dacă releul maximal este comutat pe treapta de (0,1... 
1,2) A, iar impedanţa sa să nu depăşească 3,70 + 10%. 

La montarea celor două jumătăţi (CIRHi) pe cablu trifazat se va 
avea grijă ca cele două suprafeţe de contact ale miezului să nu fie murdare, 
zgiriate sau lovite, iar stringerea lor să fie perfectá nepermitind trecerea, 
razelor de lumină. 

Indicaţii şi date complete sînt prezentate amănunţit în instrucţiunile 
de montaj si exploatare care se livrează odată cu transformatorul cit si 
în prescripţiile de exploatare. 


8.1.10. TRANSFORMATOARE DE CURENT PENTRU COMPONENTĂ HOMO- 
POLARĂ TIP CIRHe—140—170—200 mm 


Destinafie. Transformatoarele de curent tip CIRHe sint destinate 
pentru protecţia contra punerilor la pămint monofazate in statorul gene- 
ratoarelor cu legătură în cablu la celule (2; 4 sau 7 cabluri trifazate avind 
fiecare diametrul de 64 mm). 

Simbolizare. Simbolizarea transtormatoarelor este prezentată în 
cap. 1. 

Pentru aceste transformatoare, cifrele 140 ; 170 ; 200 indică diametrul 
minim interior al transformatorului, in mm, pentru cuprinderea numărului 
de 2; 4 sau 7 cabluri trifazate. 

Descrierea eonstruetiei. Transformatoarele se compun dintr-un miez 
magnetic pe care se află înfășurarea secundară şi pentru izolatia dintre 
cabluri si înfăşurarea secundară, cit si pentru consolidare mecanică, sint 
înglobate în rășină electroizolantă turnată. 

Transformatorul CIRHe are miezul magnetic tăiat si cele două jumá- 
táti se asamblează prin şuruburi. 

Datorită miezului demontabil, transformatoarele pot îi introduse pe. 
mánunchiul de cabluri avind legăturile la generator si celule deja făcute. 

Transformatoarele au aceleaşi dimensiuni ale soclului de prindere 
prevăzut cu 4 orificii putind fi montate in orice poziţie. 

Variante eonstruetive. Variantele constructive ale acestor transfor- 
matoare sint determinate în principal de: numărul cablurilor ; sensibili- 
tatea protecţiei şi tipul constructiv. 
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Caracteristici electrice specifice. Sensibilitatea protecției este JL. = 
=530 mA la un curent primar homopolar I, = 2,5 A, transformatorul 
find destinat a lucra împreună cu un releu de curent a cărui impedantá 
internă sá nu depáseascá 100. 
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Fig. 8.36. Diagrama ہو1‎ - I(I,,) pentru transformatoarele tip CIRHe 
—140—170— 200 mm. 


Impedanta totală a circuitului secundar inclusiv conductoarele de 
legiturá nu va depăşi 1042 + 10%. 

Valorile curentului secundar Z,, în funcţie de curentul primar homo- 
polar I,, sint date în fig. 8.36 pentru o sarcină secundară de 109 cu o 
toleranță admisibilă de + 15%. 


28 — c. 3S6 
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Caracteristicile electrice specifice sint prezentate în tabelul 8.29. 

Forma constructivă şi dimensiunile de gabarit. Dimensiunile de gaba- 
rit sînt determinate de numărul cablurilor trifazate şi de sensibilitatea, 
proiecției. 

Dimensiunile, masa cit si forma sint prezentate in fig. 8.37. 


Tabelul 8.29 


Caracteristica | Valoarea 


Diametrul interior minim al transformatorului, mm 140; 170; 200 


Tensiune de izolaţie, kV 0,5 
Tensiune de încercare, kV 3 
Stabilitatea înfășurării secundare la 1s, A 300 


Sensibilitatea protecţiei la un curent secundar Jos = 50 ma, Jun, A 
Rezistenţa conductoarelor de legătură, Q 


Codul TEPC pentru CIRHe 140 
170 


Le | o |g |n |i [i |m] n (Mose; kg] 
CIRHe 170 |240 |260 |-200|200 |172 |280|160| 12 |. 4 |326 | ¿7|266|ma |166| «760 ` 
Fig. 8.37. Forma constructivă, dimensiuni şi masa transformatoarelor de curent tip CIRHe 
—140—170—200 mm: 
f — borne secundare; 2 — clemi de interconectare; 3 — eticheta; 4 — etichetă diagramă I, s; = fi Tan) 
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Date tehnice si de livrare. Construcţii. speciale. Aceste tipuri de trar=- 
formatoare se construiesc si se pot livra şi în execuţie TH —III. 

variantele de transformatoare care se livrează in construcţie normală 
au codul IEPC indicat în tab. 8.29. 

Date pentru livrare. Datele necesare pentru formularea comenzii 
sint următoarele : 

— simbolizarea transiormatorului ; 

— diametrul minim interior. 

Preseriptii privind montarea, punerea in funetiune, reguli de exploatare 
și întreţinere, reviziile şi măsuri de protecția muncii. Să se verifice impe- 
danta totală a circuitului secundar iuclusiv conductoarele de legătură 
care nu va depăşi 10 Q + 10%. 

La montarea celor două jumătăți pe mánunchiul de cabluri se va 
avea grijă ca cele două suprafeţe de contact sá nu fie murdare, zgiriate 
sau lovite, iar stringerea lor sá se facá perfect nepermitind trecerea razelor 
de luminá. 

Indicaţii şi date complete sint prezentate amănunţit în instrucţiunile 
de montaj şi exploatare care se livrează odată cu transformatorul, cât şi 
in preseriptiile de exploatare. 


3.2, TRANSFORMATOARE DE TENSIUNE 


8.2.1. GENERALITĂŢI 


Definiţii si valori standardizate. Transformator de tensiune — trans- 
formator de măsură la care tensiunea secundară, în condiții normale de 
funcționare, este practic proporţională cu tensiunea primară si deiazată, 
in raport eu acesta cu un unghi apropiat de zero, la o legare corectă a 
conexiunilor. 

Transformator de tensiune nepik la pământ — transformator de ten- 
siune la care toate părţile infágurárii primare, inclusiv bornele, sint izolate 
faţă de pămînt la un nivel corespunzător nivelului izolatiei nominale. 

Transformator de tensiune legat la pămâni — transformator de tensiune 
monofazat destinat a avea una din extremităţile infágurárii primare legate 
direct la pămînt, sau transformator de tensiune trifazat destinat a avea 
punctul neutru al infásurárii primare legat direct la pámint. 

Infăşurarea primară — întăşurarea asupra căreia se aplică tensiunea, 
de transformat. 

Infásurare secundară (principală) de măsură — înfășurarea (infágu- 
rárile) care alimentează circuitele de tensiune ale aparatelor de măsurat, 
contoare si în unele cazuri relee şi circuite analoage. 

Infășaurare secundară (auxiliară) de protecție — înfășurarea unui 
transformator de tensiune trifazat sau a unui transformator de tensiune 
monofazat ce face parte dintr-un grup de trei transformatoare monofazate 
ce au înfăşurările lor auxiliare legate în triunghi deschis şi care alimen- 
tează circuitul de protecţie şi semnalizare în cazul legării la pămint a 
unei faze. I 
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Regim nominal — regimul de funcționare al transformatorului defi- 
nit prin ansamblu! valorilor mărimilor electrice sau de altă natură fixate 
de constructor, înscrise pe plácuta indicatoare a transformatorului si 
care caracterizează funcționarea sa in condiţii prescrise. 

Tensiune primară nominală Up, — valoarea tensiunii primare care 
figurează pe plácuta indicatoare a transtormatorului, la care sint deter- 
minate condiţiile de functionare. 

Valorile, conform STAS 4323—70, in kV, sint- 0,38; 0,4; 0,5; 
0,66 ; (3); (5); 6; 10; (15); 20; (30); 35; (60//3); 110//3 ; 220//3 ; 400//3. 

Observaţii. Piná la 35 kV inelusiv tensiunile nominale sint si acelea 
de mai sus divizate cu ۷3. Valorile din paranteză se vor evita. 

Tensiune secundară nominală U,, — valoarea tensiunii secundare 
care figureazá pe plácuta indicatoare a transformatorului la care sint 
determinate condiţiile de funetionare. 

Valurile, conform STAS 4328— 10, in V sint: 

— pentru înfășurarea secundară principală 100 sau 100//3; 

— pentru înfășurarea secundară auxiliară 100/3 sau 100. 

Tensiunea de izolatie U, — tensiunea din șirul tensiunilor normali- 
zate pentru care este dimensionatá izolatia exterioară a transformato- 
rului de tensiune. 

Pensiune maximá de lucru U,, — tensiunea cea mai marc, de valoare 
cfectivă între faze, care poate apărea la un moment dat între bornele 
transformatorului de tensiune montat într-un anumit punct al reţelei, 
în condiţii de exploatare normală, excluzind variațiile temporare ale ten- 
siunii datorită unor defecte sau declanșării bruste de sarcini importante. 

Raport de transformare nominal K, — raportul dintre tensiunea 
primară nominală şi tensiunea secundară nominală. 

gU. 
Us 


Factorul de tensiune nominal — factorul de multiplicare a tensiunii 
nominale pentru a determina tensiunea. maximă pe care transtormatorul 
trebuie să o suporte un timp specificat, fără a depăşi limitele de încălzire 
admise. 

Valorile normale ale factorului de tensiune nominal corespunzătoare 
diferitelor condiţii de legare la pămint, impreună cu duratele admisibile 
de aplicare a tensiunii maxime de lucru, conform STAS 4323—70, sint 
date în tabelul 8.30. 

Sareina secundară Y, — admitanta circuitului secundar exprimată 
in siemens cu indicarea factomlui de putere (capacitiv sau induciiv) 


] 
اہ‎ 
702+72 
in care: X, este reactanta de sarcină, in Q; 
R, — rezistența de sarcină, in Q. 
Sarcina secundară nominală Y, — sarcina secundară a întăşurării 
secundare de măsură pentru care sint garantate condiţiile de precizie si 
funcționare. 
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Tabelul 5.30 


Factor de 
tensiune nominal nominală si condițiile de legare la pámint a reţelei 


Durata | Modul de legare a înfășurării primare 


Între conductoarele de linie ale tuturor retele]or, Între punctul 
1.2 „nelimitat neutru al transformatorului de putere si pámint în toate 


— 


] u rețelele I 
9x alimi 
_ 12” _nelmitat ` Între faze si pămînt într-o reţea cu neutrul efectiv la pámint 
1.5 30 s (STAS 6489-67 pct. 26.5.) ہے‎ 
1,2 >) nelimital Între fazá si pámint într-o rețea cu nentirul neefectiv la pă- 
i mint (STAS 6489-67 pct. 2.6.6.) cu eliminarea automată a 
1,9 30 s defectului la 1 
°) x alimi š 
با سیت‎ nelimitat ` Intre fază si pámint intr-u rețea cu ncutrul efectiv legal la 
1.9 | 55s i pămînt cu eliminarea automată a defectului la pámint 
1,2 2) nelimitat Între fază si påmint într-o reţea cu neutrul izolat sau com- 
pensat (STAS 6189-67 pct. 2.6.1.. 2.6.2.) fără eliminare au- 
1.9 8 h tomată a defectului ia pămint. 


Observaţie. Se admit durate nominale reduse cu acordul beneficiarului. 
*) Factorul de lensiune pentru reţelele de 110- 220 kV este de 1,11, iar pentru rețelele 
de 400 kV este de 1.05, 


Factorul de putere nominal eos p—cosinusul unghiului dintre curentul 
şi tensiunea secundară la bornele sarcinii legate în secundarul transfor- 
matorului de tensiune, pentru care sint îndeplinite condiţiile clasei de 
precizie. 

Putere secundară nominală S, — puterea aparentă, exprimată în 
VA, absorbită de sarcina secundară nominală în regim nominal de func- 
lionare, ce reprezintă raportul dintre pătratul tensiunii nominale secun- 
dare si sarcina secundară nominală. 

Puterea secundară nominală a înfăşurărilor de măsură in funcţie 
de clasa de precizie si tensiunea nominală a reţelei, conform STAS 4323 — 
70 este dată in tabelul 8.31. 


Tabelul $8.21 


Domeniul tensiunii nominale 


kV | 3...6 kV | 10...35 kV | 60...400 kV‏ 0,38...0,5 کر 
Puterea, in VA‏ 
; 100 ; )90( ; )60( ; 30 )30( ;25 ;)15( )15( ;10 ;)5( 10 ;)5( | 0.1—0,2 
ES 0 EE‏ سیر UEM ASS‏ - 
;200 :)120( :100 :)90( :)60( ;30 |)60( ;50 :)30( ;25 )30( ;25 ;)15( 0,5 
i 100; (120) (240); (300)‏ 
;)300( ; )240( ;200 |: )180( ;)120( ;100 ;100 ;)60( 50 .)80( ;50 :)30( 1 
500 ;)400( | —. 20 ;)120( 2 
,1000 ;500 |; )300( ; )240( ;200 |)240(: 300 ; 100 ; )90( .100 :991( ;)50( 3 
; )400( 


Observaţii. 1. Această incadrare nu este limitativá. 
2. Valorile din paranteză se vor evita. 
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Puterea secundară a înfășurării secundare de protectie — puterea, 
aparentă, exprimată în VA absorbită de sarcina secundară a înfăşurării 
de protecţie în regim de legare la pámint a unei faze. 

Valorile conform STAS 4323—70 sint date în tabelul 8.32. 


Tabelul 8.32 


| Tensiunea nominală a rețelei, ۷ 
lasa d 7 
سای‎ 0,5...35 | 60. ..400 
Puterea, in VA 


3P sau 6P | 30. ..60 | 60...120 


Întăşurările de protecţie in mod normal nu se dimensionează pentru 
o putere maximá. 

Putere secundară maximă mas — puterea aparentă, exprimată în VA, 
absorbită de o sarcină secundară, avind cos p = 0,8 (inductiv), tensiunea 
primară avind valoarea tensiunii maxime de lucru, încălzirea diferitelor 
părți ale transformatorului nedepăşind limitele admise, iar eroarea de 
tensiune fiind maxim 10%. 

Puterea maximă se stabileşte numai pentru infágurárile secundare 
de măsură, înfășurarea secundară de protecţie ráminind neincárcatá. 

În mod normal (cînd nu se specifică în normele de produs alte valori) 
puterea maximă este : 

— de 8 ori puterea indicată la clasa 0,5; 

— de 4 ori puterea indicată la clasa 1; 

— de 2 ori puterea indicată la clasa 3. 

Eroare de tensiune e, — eroarea pe care transformatorul o introduce 
in măsurarea unei tensiuni si care provine din aceea că raportul de trans- 
formare efectiv nu este egal cu raportul de transformare nominal. 

Eroarea de tensiune se exprimă în procente si este dată de relaţia 


E, = K, x U, — Up x 100, 
U, 

incare: K, este raport de transformare nommal; 

U, — tensiunea primară; 

U, — tensiunea secundară. 

Eroarea de unghi Š$, — unghiul de defazaj dintre vectorul tensiuni: 
primare şi vectorul tensiunii secundare, sensul acestuia fiind ales astfel 
încât acest unghi să fie nul pentru un transformator ideal. 

Eroarea de unghi este considerată pozitivă cînd vectorul tensiunii 
secundare este în avans față de vectorul tensiunii primare. 

Eroarea de unghi se indică în minute, grade sau centiradiani. 

Clasa de precizie — notarea convenţională a limitelor erorilur pe care 
transformatorul trebuie să le respecte în condiţiile date şi se exprimă în 
cifre sau cifre urmate de litera P în cazul transformatoarelor de protecţie. 

Clasa de precizie a unei înfășurări de protecţie este exprimată prin 
eroarea maximă admisibilá de tensiune, în procente, între 5% din tensiu- 
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nea nominală şi valoarea tensiunii 00246 factorului de tensiune 
nominal, urmată de litera P. 

Erori admisibile — erorile admisibile în funcţie de tensiunea primară, 
puterea secundară, frecvența nominală 50 Hz, conform STAS 4323—70 
sînt prezentate în tabelul 8.33. 


Tabelul 8.33 


Clasa de Tensiunea primară Erori de tensiune سے‎ _ Detazaj = 
precizie in 9$ din pn in % din Un Minute | Canela, 
Transformatoare de măsură (Infásurare de măsură) 
u a ap ARMEN u — === 
0,1 0,1 | 5 0.15 
0,2 0,2 | 10 0.3 
0,5 80.0 i 0,5 20 0.6 
1,0 | 1.0 40 1.2 
3,0 | 3.0 Nu se specifică Nu se specifică 
Transformatoare de protecţie (infásurare de protecţie) 
x - 
3p 5...100 | 3,0 120 | 5,5 
6P 5...150 6,0 240 | 7.0 


Observatie. La transformatoarele de clasa 0.1 şi 0,2 factorul de putere va fi cuprins 
între 0,5 si 1. 


Limitele erorilor admisibile după recomandarea internaţională CEI 
186 —1969, cit şi după normele altor ţări (VDE 0414/12.70 RFG; BS 
3941/1965 Anglia; ANSI C 57.13 — 1963 USA) sînt prezentate in tabe- 
lul 8.34 si fig. 8.38. 


Fig. 8.38. Eroarea de tensi- 

une ےج‎ și de unghi 3, con- 

form ANSI C57.13 — 1968 : 

A — clasa de precizie 0,3; B — 

Clasa de precizie 0.6; C — clasa 
de precizie 1,2. 
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Limitele erorilor pentru eroarea de tensiune şi eroarea de unghi con- 
form STAS 4323—70 sint prezentate grafic in fig. 8.39. 

Incereările transiormatoarelor de tensiune. Incercările la care se supun 
transformatoarele de tensiune sint: 

— încercări de tip; 

— încercări individua- 
le. 

Suecesiunea încercări- 
lor, care nu este limitativă, 
este indicată mai Jos : 

— verificarea marca- 
jelor si a polaritátii (I); 

— încercarea cu tensi- 
une de frecvenţă industri- 
ală, la 2 KV (1); 

— verificarea izolatiei 
intre spire; 

— verificarea tg 5 (sia 
capacităţii) la transforma- 
toarele la care se prevede 
aceasta (1); 


— măsurarea nivelu- 74 E US GE „40 
lui de descărcări parţiale ; Fig. 8.39. Erorile de tensiune cu $i de unghi $, 1 
کے‎ . 7 —clasa de precizie 0,1; 2—clasa de precizie 0,2; 3—clasa de precizie 0,5; 

— verificarea erorilor 4 — clasa de precizie 1 
infasurárii de măsură si 
protecţie înaintea celorlalte încercări de tip; 

— verificarea curentului de mers In gol; 

— încercarea la tensiune de finere 1 min la frecvența industrială a 
izolatiei interne şi externc in stare uscată (I) şi sub ploaie (numai incer- 
care de tip); 

— măsurarea nivelului de perturbații radio; 

— încercarea de tinere 1 min la impuls de tensiune a izolatiei interne 
şi externe; 

— încercarea la răspuns tranzitoriu (erorile în regim tranzitoriu 3 
transformatoarelor capacitive) ; 

— verificarea rezistenţei ohmice a infásurárilor; 

— încercarea la încălzire în regim de lungă durată; 

— încercarea la încălzire corespunzătoare factorului de tensiune şi 
durată nominală pentru care este construit transformatorul (in conti- 
nuarea încercării de mai sus); 

— reincercarea izolatiei interne (inire spire) la 0,3 Uim atunci cind 
oscilogramele încercării la impuls nu sint concludente ; 

— reverificarea tg 3 (şi a capacităţii) la transformatoarele la care se 
prevede aceasta ; 

— încercarea circuitului antiferorezonant (la transformatoarele capa- 
citive) (1); 

— verificarea erorilor infágurárii de măsură (I). 

Încercările de serie sint cele marcate cu semnul (I). 

Toate încercările menționate mai sus sint prezentate în STAS 4323—70. 
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Încercarea nivelului de izolaţie. Această încercare se lace conform 
indicaţiilor generale din STAS 6669—69. Încercarea nivelului de izolaţie 
se face cu transformatorul uscat sau sub ploaie, Ja temperatura mediului 
ambiant, între +10 şi + 30°C. 

De-a lungul suprafeţei izolatiei trebuie să nu apară descărcări vizibile 
sub 80% din tensiunea de încercare conform tabelelor 8.35. și 8.36. 


Tabelul 8.25 


Tensiunea de izolaţie Tensiunea maximă Tensiunea de tinere 1 min | Tensiunea de tinere la impuls 
Uis de lucru Uus la frecvenţa industrială undă 1,2/50 us pozitivă 
KV; U,, Kar şi negativă Dat KV par 
0,5 3 — 
3 16 45 
6 22 60 
10 28 75 
15 38 95 
20 50 125 
25 60 150 
30 70 170 
35 80 195 
66 140 325 
Tabelul 8.36 
i | i Tensiunea de finere 1 min Tensiunea de tinere la impuls, undă 
Ae ہے تی‎ ja frecvența industrială 1,2/50 us pozitivă şi negativă 
Un U, Do: Hai Ute ma نے‎ 
Kier wéi izolaţie plină |  Izolaţie redusă | IzolajiepHnë | — Izolafie redusă 
83 100 185 150 450 380 
110 123 230 185 _ 550 I 490 | 
132 145 275 230 _— 6w . 5 1,290 
150 170 325 270 790 630 
| 
220 245 160 395 sau 360 1050 900 sau 825 
| 
275 300 i — 310 sau 460 — 1175 sau 1050 
330 362 — 470 sau 510 -- 1300 sau 1175 
380 420 -- 680 sau 630 — 1550 sau 1425 
500 525 — 740 sau 680 — 1675 sau 1550 


Observaţii : 

1. Valorile corespunzătoare, izolajiei pline sint aplicabile transformatoarelor utilizale 
în reţelele avind neutrul izolat pus la pămint prin bobina de stingere sau pus neefectiv la 
pămînt. 

2, Valorile corespunzătoare ,,izolatiei reduse” sint aplicabile transformatoarelor utilizate 
în rețelele avind neutrul efectiv la pámfnt. 
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8.2.2. TRANSFORMATOARE DE JOASĂ TENSIUNE TIP TIB— 0,5 kV 


Destinatie. Aceste transformatoare sint destinate pentru măsurări, 
protecţie şi semnalizare în instalaţiile electrice interioare, cu tensiunea 
între faze cuprinsă între 0,38 şi 0,66 kV la freeventa de 50 Hz. 

Simbolizare. Simbolizarea transformatoarelor este prezentată in eap. 1. 

Descrierea construcţiei. Transformatoarele se compun din urmátoa- 
rele părţi principale : 

— miezul magnetic ; 
— înfășurarea primară ; 
— înfășurarea; secundară. 

Miezul magnetic este executat din tablă cu cristale orientate pe care 
se află cele două infágurári dispuse coaxial şi protejate într-o carcasă de 
bachelită. Placa de bază a transformatorului prevăzută cu orificii de 
fixare, permite montarea acestuia în orice poziţie. 

Parametrii principali funcționali. Acești parametrii sint prezentaţi 
iu tabelul 8.37. 


Tabelul 8.3? 


Parametrul funcțional | TIB—0,5 
"Tensiunea primară nominală, kV 0,1; 06,38; 0,415; 08 0,65; 0,66 


Tensiunea secundară nominală, kV 100/73: 100; 57 
Tensiunea maximă de lucru, kV 0,6 


Tensiunea de tinere 1 min la frecv. industrială, kVey 3 

Tensiunea de încercare a înfășurării secundare, Kor 2 

Clasa de precizie i 0,5; 1; 3 

Putere secundară nominală, VA 30 ; 60; 90 

Putere secundară maximă, VA 180 
Observalie : 


Transfortnatoarele pot funcţiona in regim de lucru de lungă durată, la sarcina secun- 
dară nominală cu o tensiune crescută 1,2 Uga. 


Variante constructive. La aceeași clasă de precizie şi putere secundară 
nominală, variantele constructive ale acestor tipuri de transformatoare 
sint determinate de: tensiunea primară nominală U,, si tensiunea secun- 
dară nominală U,,. 

Date tehnice specifice. Datele tehnice specifice, ale tuturor variantelor 
constructive, sint prezentate în tabelul 8.38. 


Tabelul 8.38 


Cod IEPC 


U U | 5 
Simbolizare | Dn | 3% | Clasa de | a 


precizie | VA 


i 


TIB—0,1 kV 0,1 0,5/1/3 30/60/90 6201005 
TIB—0,38 kV 0,38 100 0,5/1/8 30/60/90 6201001 
TIB—0,419 kV — | 0,415 100 ۱۵ 30/60/90 6201003 

_ TIB—0,5 kV 0,5 100 0,5/1/3 30/60/90 6201000 
TIB—0,65 kV 0,65/y3 1003 0,5/1/8 


30/60;90 | 6201004 


TIB—0,66 kV 0,66 100 013 30/60/90 6201002 
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Forma construetivă si dimensiunile de gabarit. Dimensiunile de ga- 
barit sint determinate in prineipal de valoarea tensiuni primare si secun- 
dare si de caracteristicile tehnice ale infásurárii secundare (clasă ; putere 
secundară nominală). 

Dimensiunile cit si forma constructivă sint prezentate in fig. 3.40. 


| 


W: 
d ا‎ TE He 


Fig. 8.10. Forma constructivă si dimensiuni pentru transformatoa- 
rele de tensiune tip TIB—0,5 kV; 


J — cutie borne primare; 2— cutie borne secundare; 3 — surnb de legare Ja påmint; 
4 — suport. 


` Date tehnice si de livrare. Construcții speciale. Aceste tipuri de trans- 
formatoare pot fi executate si livrate în execuţie TH-—III la comandă 
specială. 

Date pentru livrare. Datele necesare pentru formularea comenzii sint 
următoarele : 

— simbolizarea transtormatorului ; 
— datele conform tabelului 8.38 (Ups; Um; Sa; clasă). 

Observatie. Cind se cunoaşte la formularea comenzii codul TEPC, 
acesta este suficient pentru precizarea variantei de transtormator solici- 
tată. 

Prescriptii privind montarea, punerea în juneţiune, reguli de expioa- 
tare si întreţinere, reviziile si măsuri de protecția muncii. În general aceste 
tipuri de transformatoare, de construcţie simplă, nu necesită o intreti- 
nere specială. 

Bornele secundare ale transformatoarelor nu trebuie să fie scurtci- 
cuitate cînd are loc punerea în funcţiune a transformatorului, iar sarcina 
secundará sá nu depăşească puterea inscrisá pe etichetă. 

Un capăt al infásurárii secundare va fi legat la masă. 

Indicatiile si datele complete pentru montarea transformatorului, 
verificarea si punerea in funcțiune, reguli de exploatare si întreţinere, 
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reviziile necesare si măsurile de proteetia muncii sint prezentat amănunţit 
în instrucţiunile de montaj si exploatare, care se livrează odată cu trans- 
formatorul, cît si în preseriptile de exploatare. 


3.2.3. TRANSFORMATOARE DE MEDIE TENSIUNE ÎN RÁSINI DE TURNARE 
tip TIRMo— TIRBo—6—10—20—35 KV; T1RMo—10.G 20 kV; TIRMo-— 15.G 
20 KV; TIRMo-—24.G 35 kV 


Destinatie. Aceste transformatoare sint destinate pentru măsurări, 
protecţie şi semnalizare în instalaţiile electrice interioare cu tensiunea 
între faze de 6—10—20—35 EV la frecvența de 50 Hz. 

Simbolizare. Simbolizarea transftormatoarelor este prezentată in 
cap. 1. 

La variantele de transformatoare tip TIRMo—10. G 20 KY ; TIRMo— 
15.G 20 kV; TIRMo—24.G 35 kV, grupul de cifre si litera G are urmă- 
toarea semnificaţie : de exemplu pentru 10.G 20 kV transformator cu 
tensiunea primară nominală 10 kV, dar construit pe gabaritul corespun- 
zător nivelului de izolaţie de 20 kV. 

Deserierea construetiei. Părţile principale ale acestor transformatoare 
sinl: 

— miezul magnetic ; 

— infásurarea primará; 

— infásurárile secundare ; 
— soclul cu cutia de borne. 

La transtormatoarele tip TIRMo, izolatia bobinajului primar este 
gradată, una din bornele infásurárii primare fiind legată direct la borna 
de punere la pámint N, pe cind la transformatoarele TIRBo izolatia 
bobinajului este plină, ambele borne ale infásurárii primare fiind izolate 
corespunzător tensiunii primare nominale. Transformatoarele TIRMo 
au trei infásurári (una primară si două secundare), iar transformatoarele 
TIRBo au două infáswari (una primară si una secundară). 

Izolatia dintre înfășurarea primară si secundară, precum si față de 
piesele puse la pámint este realizată de masa de rășină electroizolantá 
turnată care dá si forma exterioară a transformatorului. 

Soclul transformatoarelor este prevăzut cu orificii de fixare si permite 
montarea acestora in orice poziţie. 

Parametrii principali funcționali. Aceşti parametrii sint prezentaţi 
in tabelele 3.39 şi 8.40. 

Variante constructive. Variantele constructive ale acestor transfor- 
matoare sint determinate de tensiunea primară nominală U,,, tensiunea 
secundară nominală U, caracteristicile infüsurárilor secundare (clasă 
de precizie, putere secundară nominală), cit si de gabaritul impus de ten- 
siunea de izolaţie. 
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Tabelul 8.40 


š TIRBo 1110 TIRBo TIRBo TIREo TIRBo 
Parametrul funcționa) 6 kV 10 kV 15 kV x 20 kV 25 kV | 35 kV 
Tensiune primară nomina- 
lá, kV 10 15 ! 20 25 35 
Tensiune maximă de lucru, | 
kV 12 18 | 24 30 42 
Tensiunea de izolaţie, kV i 20 35 
Tensiune secundară a înfă- 
surárii de măsură, V 100 
Tensiune de încercare la 
50 Hz, kV, 28 38 50 60 80 
Tensiunea de încercare la Í 
impuls 1,2/50 us, EN aer 75 95 125 150 195 
Factor de tensiune 1.2 (Limp nelimitat) 
Clasa de precizie 0,5 
Putere secundară nomina- 
lă, VA 30; 300; 100 _ 
Putere maximă, VA 200; 400; 600; 900 


Date tehnice specifice. Datele tehnice specifice, ale tuturor variantelor 
constructive, sint prezentate în tabelul 8.41. 

Forma constructivă si dimensiunile de gabarit. Dimensiunile de ga- 
barit sint determinate in principal de valoarea tensiunii primare gi secun- 
dare si de caracteristicile tehnice ale infágurárilor secundare (clasă de 
precizie, 8). 

Dimensiunile, forma constructivă cit şi greutățile sint prezentate în 
fig. 8.41; 8.42 şi 8.43. 

Date tehnice si de livrare. Constructii speciale. Aceste transforma- 
toare se construiesc si se livrează și în execuţie TH II 

Variantele care se livrează in execuţie TH —III au codul IEPC in- 
dieat în tabelul 8.41. 

Date pentru livrare. Datele necesare pentru formularea comenzii 
sint următoarele : 

— simbolizarea transformatorului ; 
— datele conform tabelului 8.41 (U,,; Us; Sa; clasă); 
— telul construcţiei normală sau THE —III 

Observaţie. Cind se cunoaște la formulare comenzii codul IEPC, 
acesta este suficient pentru precizarea variantei de transformator soli- 
citată. 

Preseriptii privind montarea, punerea în funcţiune, reguli de exploa- 
tare şi întreţinere, reviziile şi măsuri de protecția muncii. Este interzisă, 
racordarea la tensiune prin intermediul legăturilor flexibile. Acestea vor 
fi făcute din bare rigide. 

Transiormatoarele nu se montează în încăperi, la care prin variaţii 
mari de temperatură se produc condensári pe suprafaţa de rășină. 
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Tadelul 4.41 


Simbolizare 


TIRMo—4 kV 


TIRMo—5 kV 


TIRMo-6kV 


TIRMo—3 kV 


TIRM>— 10 kV 


TIRMo— 15 kV 


TIRMo—20 kV 


TIRMo—25 kV 


TIRMo—35 kV 


TIRM>- 10 G 20 kV 


TIRMo—10 G 20 kV 


TIRMo 10 G 20kV 


TIRM»— 10 G 20 EV 
T IRM»—15 G 20 kV 


TIRMo —15 G 20 kV 


sn 
infásurare 
másurá 


infágurare 
protecție 
v 


100 | 100 


EE 


Clasa de 
precizie 
Infásurare 
măsură 


Infágurare 


protecţie 


067 


O. 23100 


0,5/6P 


3n 


infágurare 
măsură 


infásurare 
protectie 
VA 


30/60 


30/60 


30/60 


Cod TEPC peatru 


construcţie 
normală 


6201300 


6261 100 


6201500 


سے 


6201 600 


Coustruetie 


TH -1 


602012301 


6201401 


6201501 


62015801 


—— qu" | -——————óo——————————————M—[ c —M—— ۱ ——— 
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0,5/6D 


0.516P 


— T... 


30/60 


50/60 


100/120 


100/120 


100/120 


100/60 


6203700 


— M —Y 


6203800 


6205000 


6202201 


— 


6203701 


6203801 


6205001 


——— d ——ÓOd———————— À zem | ————— 


— [3P 


0,5/3P 


60/100 


6208100 


6208200 


6208300 
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Tabelul 8.41 (continuare) 


: tefășurare — fnfásurare Cod IEPC pentru 
Simbolizare iv 
infăşurare | tnfasuraro infásurare construcție | construcție 
protecţie protecţie 21-6 normală TH-III 

TIRMo—15 G 20 kV 15/۷۲3 | 100/200 | 0,5/3P 60/100 6208600 = 

TIRMo—24 G 35 kV 24/۷3 |— 0,5/3P 100/60 6208700 — 

TIRMo—24 G 33 kV 243 100 ; 50/— | 6208800 | E 

TIRMo—10 G 20 kV 13 100/100 6208900 x = 

TIRMo—15 G 20 kV 13 100/100 6209000 == 
TIRMo—6,3 G 20 kV 63 100/120 6209100 | 6209101 
TIRMo—11 G 20 kV 113 100/120 6209200 | 6209201 
TIRBo—4 kV 4 30/— 6230200 | 6230201 
TIRBo—5 kV 5 30/— 6230300 | 6230301 
TIRBo—6 kV 6 100/— 30/— 6230400 | 6230401 
TIRBo—3 kV 30/— 6230500 | 6230501 
TIRBo—6,6 kV 6230600 | 6230601 
TIRBo—11 kV 6230700 | 6230701 
TIRBo— 10 kV 6232700 | 6232701 
TIRBo— 15 kV 6233700 | 6233701 
TIRBo—20 kV 6235500 | 6235501 
TIRBo—25 kV 6235700 | 6235701 
TIRBo—35 kV 6235900 | 6235901 
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Fig. 8.41. Forma constructivă, dimensiuni şi masa transformatoarelor de 
tensiune tip TIRMo—6—10—20—25—35 kV : 
7 —cutje de borne secundare; 2 — bucse filetată pentru racord ; 3 — borná primară M5; 4 — gaură 


de fixare pentru șurub M8 (M12); 5 — şurub punere pămînt M6 (M8). 
Observaţie * valorile din paranteze sint valabile pentru variantele 15; 20; 25; 35 kV. 


Se verifică aspectul exterior al transformatorului care nu trebuie sá 
prezinte: spărturi sau crăpături în masa de rásiná; lovituri vizibile în 
masa de rásiná sau soclu. 

Se verifică: izolatia înfăşurări primare fatá de masă şi între spire; 
curentul de mers în gol; încărcarea transformatorului care nu trebuie să 
depăşească valoarea; înscrisă pe etichetă. 
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Fig. 8.42. Forma constructivš, dimensiuni si masa transíormatoa- 
relor de tensiune tip TIRBo—6—10—15—20—25—35 kV: 
7 — cutie de borne secundare; 2 — bucșă filetatá pentru racord ; 3 — borná primară M5; 
4 — gaură de fixare pentru șurub MS (M12); 3 — surub de legare la pàmint MS. 
Observație: valoarea din paranteză este valabilă pentru variantele 15; 20;25;35 kV. 
Protejarea transformatoarelor se face cu sigurante fuzibile cores- 
punzătoare tensiunii transformatorului. 
Bornele secundare nu trebuie să fie scurteircuitate cînd are loc punerea 
în funcțiune a transformatorului, iar un capăt al fiecărei înfăşurări secun- 
dare va fi legată la masă. 
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Fig. 8.43. Forma constructivă, dimensiuni si masa transformatoarelor de tensiune 
tip TIRMo—10.G20; TIRMo—15.G 20; TIRMo—24.G 35: 


7 — cutie de borne secundare; 2 — bucşă filetatá pentru racord ; 3 — bornă primară M5; 4 — gaură defixare 
pentru surub M12; 5 — gurub de legare la pámint MS, 


Izolatia de rásiná va fi ţinută într-o perfectă curăţenie. 

Reviziile periodice se vor face în conformitate cu regulile de exploa- 
tare şi întreţinerea echipamentului de înaltă tensiune. 

Se leagă la pámint soclul transformatorului prin şurubul prevăzut 
în acest scop. 

În cazul arderii siguranţei fuzibile din circuitul secundar, înlocuirea 
acesteia se va face numai cu transformatorul scos de sub tensiune şi numai 
după ce s-a depistat cauza scurteircuitului. 
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Indicaţiile si datele complete pentru montarea transformatorului, 
verificarea şi punerea în funcţiune, reguli de exploatare şi întreţinere, 
reviziile necesare şi măsurile de protecţia muncii sint prezentate amănunţit 
în instrucţiunile de montaj şi exploatare care se livrează odată cu trans- 
formatorul, cit şi in prescriptiile de exploatare PE 807/73 ale beneficiarului. 


8.2.4. TRANSFORMATOARE DE MEDIE TENSIUNE ÎN ULEI TIP TEMU-—20 
—25—35kV, TEBU—20—25 kV 


Destinatie. Aceste transformatoare sint destinate pentru măsurări, 
protecţie şi semnalizare in instalaţiile electrice exterioare cu tensiunea 
între faze de 20; 25 sau 35 kV la frecvenţa de 50 Hz. 

Simbolizare. Simbolizarea transformatoarelor este prezentată în 
cap. 1. 

Descrierea construcţiei. Părțile principale ale acestor transformatoare 
sint : 

— miezul magnetic; 

— înfășurarea primară ; 

— înfăşurările secundare ; 

— izolatorul de medie tensiune ; 
— cuva cu cutia de borne. 

La transformatoarele TEMU-—20—25—35 kV, izolaţia bobinajului 
primar este gradată, una din bornele infágurárii primare fiind legată direct 
la borna de legare la pámint, iar cealaltă fiind legată la borna de intrare 
prin intermediul unui izolator de porțelan. 

La transformatoarele TEBU—20—25 kV, izolatia bobinajului primar 
este plină, ambele borne ale înfăşurării primare fiind izolate corespunză- 
tor tensiunii nominale a transformatorului تع‎ legate la bornele de intrare 
prin intermediul a două izolatoare de porțelan. 

Transformatoarele tip TEMU au trei infásurári: una primară, una 
secundară principală (pentru măsură) si una secundară auxiliară (pentru 
protecţia împotriva punerilor la pámint a reţelei). 

Transformatoarele tip TEBU au două infásurári: una primară si 
una secundară (pentru măsură). 

Capetele infásurárilor secundare sint legate la bornele secundare prin 
intermediul izolatoarelor de trecere de 1 kV. 

Miezul magnetic al transformatorului este executat din tablă cu 
cristale orientate şi are forma în manta. 

1701318 între înfășurarea primară si secundară, precum si faţă de 
piesele legate la masă este realizată din hirtie electroizolantă impregnată 
in ulei electroizolant. 

Cava transformatorului este prevăzută cu buşon de umplere şi golire 
a uleiului, cu surub de legare la pămînt si cu tălpi de fixare. 

Ambele tipuri de transformatoare sint prevăzute cu conservator de 
ulei. Pe unul din pereţii laterali ai conservatorului este dispusă nivela 
de ulei. 

Parametrii principali funcționali. Aceşti parametrii sint prezentați 
în tabelul 8.42. 

Variante constructive. Variantele constructive ale acestor transfor- 
matoare sint determinate de: tensiunea primară nominală U,,, tensiunea 
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Tabelul 8.42 


TEBU 
20 kV 


TEBU 


Parametrul funcţional 20 kV 25 kV 


25۷3 | 35/13 


Tensiunea primará nominalá, kV 


Tensiunea maximă de lucru, kV 23ِ 2073 423 24 30 
Tensiunea de izolaţie, kV 20 | 25 35 20 23 
Tensiunea secundară a înfășurării 

de măsură, V 100//3 
Tensiunea secundară a înfășurării 

de protecţie, V 100/3 
Tensiunea de încercare la 50 Hz, kVey 50 60 80 50 60 
Tensiunea de încercare la impuls | 

1,2/50 us, KVmaz 125 150 195 125 150 

I i 1,2 

Factor de tensiune 1,9 (timp de 8 ore) (nelimit.) 
Clasa de precizie 0,5; 6P | 0,5 
Putere secundară nominală, VA 90; 60 90 
Putere maximă, VA 600 600 


secundară nominală U,,, caracteristicile înfăşurărilor secundare (clasă de 
precizie, putere secundară nominală). 


4. 


Date tehnice specifice. Datele tehnice specifice, ale tuturor varian- 
telor constructive, sint prezentate în tabelul 8.43. 


Tabelul 8.43 


U Clasa de 5 
695 precizie a # X 
infăşurării | infășurării | Infágurárii Cod. IEPC pentru 
U de măsură de másurá de măsură 
Simbolizare pn p cv ur e A 


kV infágurárii 
infágurárii | infásurárii trucfi tructi 
7 poem de protectie de protectie e ° KE i 
— |100 0 
TEMU-—20 kV 203 ys E 0,5/6P 90/60 | 6220100 | 6220101 
_ 100 /100 
TEMU-—25 kV 23 Vi J zu 0,5/6P 90/60 | 6221100 | 6221101 
__„— |100 0 
TEMU-—35 kV 35//3 ys m 0,5/6P 90/60 | 6222100 | 6222101 
TEBU—20 kV 20 100/— | 0,5/— 90/— 6225100 | 6225101 
TEBU-25 kV | 25 100/— | 0,5/— 90/— 6226100 | 6226101 


Forma eonstruetivá si dimensiunile de gabarit. Dimensiunile de ga- 
barit sînt determinate în principal de valoarea tensiunii primare si secun- 
dare si de caracteristicile tehnice ale infásurárilor secundare (clasă de 
precizie ; Sg). 

T s; forma constructivă şi masa; sint prezentate în fig. 8.44 
si 8.45. 
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Date tehnice de livrare, Construcţii speciale. Aceste variante se 
construiesc si se livrează şi în exccutie TH.—I, iar codul IEPC este indicat 
în tabelul 8.43. 


Date pentru livrare. Datele necesare pentru formularea comenzii 

sint următoarele : 

— simbolizarea transformatorului ; 

— datele conform tabelului 8.43 (Uz; U,,;8,; Clasă); 
— felul construcţiei: normală sau TH-—I. 

Observaţie. Cind se cunoaște la formularea comenzii codul LEPC, 
acesta este suficient pentru. precizarea variantei de transformator soli- 
citată. 

Preseriptii privind montarea, punerea în funetiune, reguli de exploa- 
tare şi întreţinere, reviziile si măsurile de protecţia muncii. Se verifică, 
starea în care se găseşte transformatorul si care nu trebuie să prezinte : 
spárturi sau fisuri ale izolatorului, scurgeri de ulei, cuva lovită; sigiliul 
rupt. 

Se verifică sarcina secundară care nu trebuic să depăşească puterea 
secundară nominală. 

Protejarea transformatorului se face cu sigurante fuzibile. 

Se va controla periodic nivelul uleiului. Probele de ulei se vor lua 
numai prin intermediul buşonului prevăzut în acest scop. 

Un capăt al fiecărei infásurári secundare se leagă la pămînt. 

Indicaţii şi date complete pentru montarea transtormatorului, veri- 
ficarea; si punerea în funcţiune, reguli de exploatare şi întreţinere, revi- 
ziile necesare şi măsurile de protecţia muncii sint prezentate amănunţit; 
în instrucţiunile de montaj si exploatare care se livrează odată cu transfor- 
matorul, cît si in prescripţiile de exploatare. 


8.2.5. TRANSFORMATORUL DE ÎNALTĂ TENSIUNEJÍN ULEI TIP TEMU — 110 kV 


Destinatie. Acest transformator este destinat pentru măsurări, pro- 
tectie şi semnalizare în instalaţiile electrice exterioare cu tensiunea între 
faze de 110 kV la freeventa de 50 Hz. 

Simbolizare. Simbolizarea transformatorului este prezentată în cap. 1. 

Descrierea construcției. Părţile principale ale acestui transformator 
sint : 

— miezul magnetic ; 

— înfășurarea primară ; 

— infágurárile secundare ; 

— izolatorul de înaltă tensiune ; 
— soclul cu cutia de borne; 

— capul transformatorului. 

Transformatorul este prevăzut cu o infásurare primară şi două infá- 
surári secundare, una principală pentru măsură si cealaltă auxiliară, 
pentru protecţia punerilor la pămint. În sistem trifazat, la montajul 
a trei transformatoare, înfăşurările primare şi respectiv înfășurările 
secundare principale se leagă în stea, iar infágurárile secundare auxiliare 
în triunghi deschis. Izolatorul de înaltă tensiune asigură izolarea; bornelor 
de înaltă tensiune faţă de pámint şi constituie în acelaşi timp şi cuva 
transformatorului. 
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La partea superioará transformatorul este prevázut cu un cap pe 
care este fixată borna de intrare a înfășurării primare, nivela de ulei si 
cutia cu silicagel. Ca mediu electroizolant si de răcire este folosit uleiul 
de transformator. 

La partea inferioară a soclului metalic se află cutia cu bornele se- 
cundare, buşonul de golire, şurubul de legare la pámint şi urechile de 
ridicare. Transformatorul se montează numai în poziţie verticală. 

Parametrii principali funefionali. Acești parametrii sînt prezentați 
în tabelul 8.44. 


Tabelul 8.44 


Parametrul funcțional TEMU-—110 kV 
Tensiunea primară nominală, kV 1003 
Tensiunea maximă de lucru, kV 123//3 
Tensiunea de izolatie, kV 110 
Tensiunea secundară a înfășurării de măsură, V 13 
Tensiunea secundară a infásurárii de protecţie, V 100 
Tensiunea de încercare la 50 Hz, 1 min, kVey 185 
Tensiunea de încercare la impuls 1,2/50 us, KVmaz 450 
Tensiunea de încercare între spire, 5 min la 90 Hz, ۶ی۲۷(‎ 150 
Factorul de tensiune 1,9 (timp de 3 s) 
Clasa de precizie 0,5/3P 
Putere secundară nominală, VA 300/120 
Putere maximá, VA 1800 
Linie de fugă normală, cm/kVmaz 1,6 
Linie de fugă mărită, cm/k Vaz | 2,2 


Variante constructive. Variantele constructive ale acestui transfor- 
mator diferă numai în funcţie de valoarea liniei de fugă şi există numai 
două variante constructive. 

Date tehnice specifice. Datele tehnice specifice ale celor două variante 
sint prezentate în tabelul 8.44. 

Forma constructivă şi dimensiunile de gabarit. Dimensiunile de gabarit 
ale acestui tip de transformator sint determinate de forma constructivă 
adoptată, cit si de valoarea liniei de fugá a izolatorului. 

Dimensiunile, forma constructivă. si masa sint prezentate in fig. 8.46, 

Date tehnice şi de livrare. Construcții speciale. Acest transformator 
se construiește si se livrează şi în execuţie TH —I, iar codul IEPC este 
indicat în tabelul 8.45. 

Date pentru livrare. Datele necesare pentru formularea comenzii sint 
următoarele : 

— simbolizarea transformatorului; 

— datele conform tabelului 8.44 (U,,; Usa; Sa; Clasă); 
— lungimea liniei de fugi; 

— felul construcţiei normală sau TH-—1. 
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Fig. 8.46. Forma constructivă, dimensiuni și masa transforma- 
torului de tensiune tip TEMU-—110 kV: 
7 — cutie borne secundare; 2 — clemă de legare la pámint; 3 — bornă primară M 16; 


— atichetă. 
Tabelul 8.45 
Codul IEPC 
Simbolizare normală TH—I normală TH-I 
Lf.n* | 1. | l.f.m.** | Lf.m 
TEMU— 110 KV | 6223100 | 0223101 | 6223000 | 6223001 


* Lfn. — linie de fugă normală. 
$+ ].f.m., — linie de fugă mărită. 


Observaţie. Cînd se cunoaşte la formularea comenzii codul IEPC, 
acesta este suficient pentru precizarea variantei de transformator soli- 
citată. 

Preseriptii privind montarea, punerea in funcțiune, reguli de exploa- 
tare si întreţinere, reviziile şi măsurile de protecția muncii. Transforma- 
toarele vor fi examinate din punct de vedere al aspectului exterior. Se 
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va observa ca sigiliul să fie în bună stare, izolatorul de înaltă tensiune 
să nu prezinte fisuri, spărturi etc. şi să nu existe pierderi de ulei. Se va 
verifica, nivelul uleiului, care trebuie să fie cel indicat de nivelă. 

Se măsoară factorul de pierderi dielectrice (tg 8) si se compară cu 
valoarea indicată în buletinul eliberat de întreprinderea constructoare 
odată cu livrarea transformatorulni. 

Puterea secundară nu trebuie să depăşească valorile puterii cores- 
punzătoare clasei de precizie. 

ăşurările secundare auxiliare se leagă în triunghi deschis. 

Părţile metalice ale transformatorului, care în mod normal nu se 
află sub tensiune, se vor lega la pămînt prin intermediul şurubului prevăzut 
special în acest scop. 

Se va controla periodic nivelul uleiului. Umplerea cu ulei, dacă este 
necesar, se va efectua sub vid cu ulei uscat si degazat. 

Un capăt al fiecărei infágurári secundare va fi pus la pámint. 

Indicatii si date complete pentru montarea transformatorului, verifi- 
carea şi punere în funcţiune, reguli de exploatare şi întreţinere, reviziile 
necesare si măsurile de protecţia muncii sint prezentate amănunţit în 
instrucţiunile de montaj şi exploatare care se livrează odată cu trans- 
formatorul, cit si in prescriptiille de exploatare. 


8.2.6. TRANSFORMATOARE DE ÎNALTĂ TENSIUNE, CAPACITIVE TIP TECU 
—110—220—400 kV 


Destinatie. Aceste transformatoare sint destinate pentru măsurări 
protecţie si legături de comunicaţie prin curenţi de înaltă frecvență, in 
instalaţiile electrice exterioare cu tensiunea între îaze de 110; 220 ; 400 kV 
la freeventa de 50 Hz. 

Simbolizare. Simbolizarea acestor transformatoare este prezentată 
în cap. 1. 

Deserierea construcţiei. Transformatoarele de tensiune capacitive se 
compun dintr-un divizor de tensiune capacitiv si un transformator inductiv 
de tensiune. 

Transformatorul inductiv este plasat într-o cuvă închisă ermetic, 
impregnat si cufundat în ulei de transformator. 

Divizorul capacitiv este format din una pină la trei unităţi de con- 
densatoare suprapuse, prima unitate fiind fixatá pe cuvă rigid şi consti- 
tuind unitatea de bază. 

La transformatorul TECU-—220 kV, peste unitatea de bază se supra- 
pune o unitate superioară, iar la TECU —400 kV două unităţi superioare 
de condensatoare. Unitatea de condensatoare este constituită din izola- 
torul de porțelan, în interiorul căruia se montează stiva de condensa- 
toare închisă ermetic si sub ulei, de către două armături frontale. 

Unitatea de condensatoare inferioară gi cuva ce contine transforma- 
torul inductiv de medie tensiune constituie o singură unitate de transport. 
Izolatorul unităţilor de condensatoare este de tipul cu linie de fugá mărită. 

Unităţile superioare de la transformatoarele TECU—220kV si 
TECU —400 EV poartă etichete cu acelaşi număr de fabricaţie ca al uni- 
tátii de bază şi în plus un număr de ordine al aşezării (pentru TECU — 
400 kV). 
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Unităţile superioare nu pot îi interschimbabile decît insotind aceasta, 
cu operaţia de rectalonare a întregului transformator. 

Cuva de formă paralelipipedicá este prevăzută cu: urechi de ridi- 
care ; indicator de nivel al uleiului; buşon de scurgere al uleiului; cutia 
de borne secundare ; surub de legare la pămînt ; buese filetate sudate de 
unul din pereţii laterali pentru fixarea separatorului de legare la pámint 
şi a dispozitivului acord linie de 1.F. (indiferent dacă acestea sint sau nu 
prevăzute pentru livrare). 

Alături de şurubul de legare la pámint se aplică eticheta cu semnul 
de legare la pámint, iar lîngă busonul de scurgere al uleiului se aplică 
eticheta, cu inscripţia . ,,Cuva închisă ermetic, interzisă scurgerea uleiului“. 

interiorul cuvei se află fixate pe o placă de oţel următoarele ele- 

mente, ce formează partea inductivă a transformatorului conform (fig. 
8.47, cu următoarele notații: 
— transformatorul de medie tensiune — 7; 
— droselul de înaltă tensiune — Lo; 
— circuitul de protecţie ferorezonant format din: condensatorul C, 

droselele de joasă tensiune L, L, si rezistența de silit R, (rezistenţa 
R este plasată în cutia de borne). 

Transformatorul T se compune dintr-un miez magnetic, pe coloana 
centrală fiind dispuse infásurárile primară şi cele trei infágurári secundare. 

Droselul de înaltă tensiune Lj se compune dintr-un miez dreptun- 
gbiular si decupat in două părţi egale, care sint strinse de un colier, 
iar intrefierul este reglabil. Pe coloanele cu intrefier se găsesc bobinele 
droselului. 

Capacul propriu-zis al cuvei face parte integrantă din unitatea de 
bază de condensatoare. Pe capac, în zona ce constituie şi flanga inferioară 
a unităţii de bază de condensatoare, sint plasate trecerea izolantá de 
20 kV de tip condensator pentru priza la divizorul capacitiv ce se trans- 
mite în interiorul cuvei părţii inductive şi trecerea, internă izolantá pentru 
borna de înaltă frecventá. Pe partea liberă a capacului se află borna ex- 
ternă de înaltă frecvență protejată mecanic de un capac si electric faţă 
de pámint de către un descáreátor F, si un drosel L care împreună cu 
eclatorul F, constituie elemente de protecţie contra supratensiunilor 
directe sau ca urmare a ferorezonantei. 


Droselul de legare la pámint L, este si el protejat printr-un eclator 
de protecţie multiplu F}. Ansamblul drosel L, si eclator F, sint plasate 
in tubulatura de umplere cu ulei de pe partea interioará, dinspre cuvá, 
a capacului si sint accesibile din exterior, prin desfacerea capacului bu- 
sonului de umplere cu ulei. 

Borna de înaltă tensiune si buşonul de umplere cu ulei sint plasate 
alăturat, iar faţă de cutia de borne secundare, în partea opusă — la vari- 
antele de livrare cu echipament suplimentar şi de aceeaşi parte la vari- 
antele de livrare fără echipament suplimentar. 

Bornele secundare sint plasate într-o cutie de borne care asigură 
tipul de protecție P 44 conform STAS 5325-70. 

În cutia de borne se află: rezistenţa de silit FR, ; borna de legare la 
pămint ; cele şase borne secundare, precum şi clemele pentru conectare 
serie paralel a celor două înfăşurări secundare de măsură. 
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Sehema electrică. Schema; electrică de principiu este aceeaşi pentru 
toate tipurile de transformatoare capacitive şi este prezentată în figura 
8.47. 


Dispozitiv 
antiferorezonant 


I " 
5 y |Eclator ] 
Se F^ A à 

Iprofectre 


ci 


Ua Dratätz ما‎ l ps 


Fig. 8.47. Schema electricá de principiu a transformatoarelor de ten- 
siune tip TECU—110—220—400 kV. 


Parametrii principali funcționali. Aceşti parametrii sint prezentaţi 
în tabelul 8.46. 

Variante constructive. Pentru aceiași parametrii funcționali cores- 
punzători tensiunii de 110 ; 220 sau 400 EV, variantele constructive diferă 
unele de altele după: 

— gradul de dotare cu echipament suplimentar ; 
— tipul bornei primare ; 
— tipul cutiei terminale pentru cablurile secundare. 

Simbolizarea acestor variante se face prin două litere şi o cifră în 
funcţie de gardul diferențelor arătate mai sus astfel: S — cu separator 
de legare la pámint a bornei de înaltă frecvență; Sd — cu separator 
de legare la pămînt şi dispozitiv de acord cu linia în înaltă frecvenţă. 
O — fără separator şi fără dispozitiv acord linie; 

A — bornă primară de tip A; 
B — borná primară de tip B; 
C — bornă primară de tip C; 
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Tabelul 8.46 
Parametrul funcţional | TECU-—110 kV | TECU—220 kV | TECU—400 kV 

Tensiunea primară nominală, kV 1103 2203 443ء4‎ 
Tensiunea maximă de lucru, kV 12373 243 4203 
Tensiunea secundară nominală a înfășurării de 

măsură, V | 100//3 
Tensiunea secundară nominală a înfăşurării de 

protecţie, V 100/3 sau 100 
Tensiunea de incercare la frecvenţă industrială 

sub ploaie, kVe 230 680 
Tensiunea de încercare la impuls 1,2/50 us, KVmaz 550 1550 
Tensiunea de incercare la impuls 250/2500 us, 

KV maz 450 1240 
Tensiunea de încercare la frecvență industrială / 

unitate, Eier 230 230 
Tensiunea de încercare la impuls 1,2/50 us pe 

unitate, kVmaz 550 . 980 550 
Capacitatea nominală, pF 8800+10% | 4400+10% | 2500+10% 
Clasa de precizie a înfășurării de măsură 0,5 0,5 
Clasa de precizie a infásurürii de protecţie 1 1 1 
Putere nominală pentru infágurarea de măsură, 

VA | 100 100 100 
Putere nominală pentru înfășurarea auxiliară, 

VA 60 60 60 
Putere maximă pentru înfăşurarea de măsură, 

VA 1340 1340 1340 
Putere maximă pentru. înfășurarea de protecţie, 

VA 160 160 160 
Linia de conturnare, cm/kVyaz 2,75 2,75 2,4 


Capacitatea/unitate, pF 8800 8800 7500 
Cod IEPC 6223400 6224000 6224600 
6223500 6224100 6224700 
Varianta 01 01 01 
SB1 SB1 SB1 


D — fără bornă primară, cu placă suport pentru droselul de înaltă frec- 
venta ; 

1 — cutie terminală var. 1; 

2 — cutie terminală var. 2. 

De exemplu TECU—110 kV var. OB 1 — transformatorul de 110 kV, 
fără separator şi fără dispozitiv acord linie cu bornă primară tip B şi 
cutie terminală varianta 1. 

Datele tehnice specifice. Datele tehnice specifice ale tuturor varian- 
telor constructive prezentate mai sus sint cuprinse în tabelul 8.46. 

Forma construetivă si dimensiunile de gabarit. Dimensiunile de ga- 
barit ale acestor tipuri de transformatoare sint determinate în principal 
de tensiunea primară nominală. 

Dimensiunile, forma constructivă cit şi greutăţile sint prezentate 
in fig. 8.48. 


> pz سس‎ 


Izolato? cu linie 
CL $405 de fugă mentă 


Fig. 8.48. Forma constructivă, dimensiuni şi masa transformatoarelor de 
tensiune tip TECU—110—220—400 kV : 
1 — cutia de borne; 2 — descárcitor de protecţie; 3 — surub de legare la pámint M 12; 4 — placă de 
fixare; 5 — ureche de ridicare; 6 — bugon de golire şi luat probă a uleiului; 7 — capac de protecţie; 
8 — vizor nivel ulei; 9 — buşon de umplere cu ulei; eclator multiplu de protecţie; drosel de lcgare la 
pámint; 710 — borná de IT tip A, B sau C; 77 — separator de legare la pámint; 72 — dispozitiv de acord 
linie; 73 — schema de principiu a separatorului de legare la pămint (cu dispoz. de acord linie). 
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Date tehnice și de livrare. Construcţii speciale. La comandă specială, 
transformatoarele TECU—110—220—400 kV pot fi executate si în cons- 
tructie TH —I. 

Date pentru livrare. Datele necesare pentru formularea comenzii sint 
următoarele : 

— simbolizarea transformatorului ; 
— datele conform tabelului 8.46 (Upa; Usa; clasă); 
— simbolizarea variantei conform celor prezentate în cap. 1. 

Varianta de livrare normală (cind nu se precizează de către beneficiar 
în mod expres alta) este OB 1. 

Preseriptii privind montarea, punerea în funetiune, reguli de exploa- 
tare şi întreţinere, reviziile si măsurile de protecția muncii. Se va controla 
nivelul uleiului din cuvă. Marcajul roşu al vizorului plasat lingă cutia de 
borne indică, nivelul normal al uleiului la 20*C. 

Sá se verifice ca toate locurile de îmbinări prin garnituri să nu pre- 
zinte scurgeri de ulei. 

Sá se scurteircuiteze fiecare unitate de condensatoare cu un fir de 
cupru neizolat legat la masă, în tot timpul montării sau demontării. 

Se leagă șurubul de legare la masă al cuvei de bază cu conductorul de 
masă din postul de cuplaj. 

La livrarea transformatorului, borna de înaltă frecvență este legată 
la masă printr-o clemă prinsă de capacul cuvei de bază. Legarea la masă 
a bornei de înaltă tensiune se efectuează înainte de începerea lucrului la 
borna de înaltă frecvenţă. 

Să nu se scoată clema de legare la pămînt a bornei de înaltă frecvenţă, 
decit atunci cînd transformatorul este utilizat pentru legături prin curenţi 
de înaltă frecvenţă. 

Să nu se efectueze nici-o conexiune în cutia bornelor secundare fără 
a se lega la pámint borna de înaltă tensiune. Un capăt al fiecărei infásu- 
rări secundare va fi legat la pămint. 

Este posibilă o eventuală conectare în serie sau în paralel a înfăşură- 
rilor secundare de măsură. 

Poziţiile clemelor de conexiune permitind efectuarea acestor legături 
în serie sau paralel sînt indicate pe schema fixată pe spatele capacului de 
la cutia de borne. 

Să se protejeze infăşurările secundare prin sigurante externe cu 
funetionare rapidă, de 15 A. 

Indicaţii si date complete pentru montarea transformatorului, verifi- 
carea, şi punerea în funcţiune, reguli de exploatare și întreţinere, reviziile 
necesare şi măsurile de protecția muncii sint prezentate amănunţit in 
instrucţiunile de montaj şi exploatare care se livrează odată cu transfor- 
matorul, cit si in prescriptiile de exploatare. 


Capitolul 9 


CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE SI 
FUNCȚIONALE ALE CONDENSATOARELOR 
DE JOASĂ SI ÎNALTĂ TENSIUNE 


9.1. CONDENSATOARE DE JOASĂ TENSIUNE TIP CS—CU— 
—CpdS—CpsS* 


Destinafie. Aceste condensatoare sint destinate pentru compensarea 
puterii reactive, stabilizarea tensiunii, pentru pornirea motoarelor asin- 
crone, defazaj, cit si pentru protecţie la supratensiuni. 

Simbolizare. Simbolizarea condensatoarelor este prezentată în cap. 1. 

Pentru variantele CpdS si CpsS grupul de litere pd si ps au urmă- 
toarea semnificaţie : 

pd — pentru protecţie si defaza] ; 

ps — pentru protectie la supratensiuni. 

Descrierea construcției. Aceste condensatoare sint formate in prin- 
cipal dintr-un anumit număr de capacităţi elementare, legate in functie 
de capacitatea fiecărui tip în serie sau paralel sau o combinaţie a acestora, 
care sînt impregnate într-un lichid electroizolant si închise ermetic într-o 
cuvă metalică. Bornele de acces sint scoase prin intermediul izolatoarelor 
din porțelan. 

O capacitate elementară este formată din folie de aluminiu ca armá- 
turi şi hîrtie electroizolantă specială pentru condensatoare, ea mediu 
electroizolant între armăturile condensatorului elementar. 

Ca: mediu electroizolant lichid, în care se introduc aceste capacităţi, 
poate fi uleiul de transformator 2004 sau uleiul sintetic clorurat. 

Variante constructive. Variantele constructive ale acestor condensa- 
toare sint determinate de: tensiunea nominală ; puterea reactivă nomi- 
nală ; tipul conexiunii ; tipul constructiv cît şi destinaţia lor. 

Caracteristici tehnice specifice. Caracteristicile tehnice specifice ale 
tuturor variantelor constructive sînt prezentate în tabelul 9.1. 

Dimensiuni de gabarit și greutăţi. Dimensiunile de gabarit ale acestor 
tipuri de condensatoare sint determinate în principal de tensiunea nomi- 
nalá şi capacitatea nominală. Acestea sint prezentate în tabelul 9.1. 

Date pentru livrare. Datele necesare pentru formularea comenzii 
sînt următoarele : 

— simbolizarea condensatorului ; 

— datele tehnice conform tabelului 9.1 (tensiune, capacitate, putere 
reactivă). 


* Aceste condensatoare sint fabricate de Întreprinderea de Cabluri si Materiale Electro- 
izolante Bucuresti. 
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Condensatoare de înaltă tensiune 467 


9.2. CONDENSATOARE DE ÎNALTĂ TENSIUNE TIP PCH 500 
PENTRU ÎNTRERUPTOARE TIP IO—110—220—400 kV 

SI CONDENSATOARE DE ÎNALTĂ TENSIUNE PENTRU 
TRANSFORMATOARE DE TENSIUNE TIP 2:00-10 
—220—400 EV 


Destinafie. Condensatoarele de înaltă tensiune tip PCH 500, care 
fac parte integrantă din intreruptoarele de înaltă tensiune tip IO —110 — 
— 220—400 kV, sint destinate pentru repartizarea uniformă a tensiunii 
pe eamerele de stingere, atit in regim nominal, cit si in regim tranzitoriu. 
Condensatoarele capacitive tip TECU—110—220—400 kV au rolul de 
divizor capacitiv, reducind tensiunea aplicată la borna de înaltă tensiune 
la o valoare de 20 kV la borna de medie tensiune. 

Simbolizare. Simbolizarea condensatoarelor tip PCH 500 este prezen- 
tatá ín capitolul 1. 

Descrierea eonstruefiei. Aceste condensatoare sint formate in prin- 
cipal din partea activă (condensatoarele elementare), izolatorul de înaltă 
tensiune, uleiul mineral electroizolant si două flanse metalice care închid 
ermetic condensatorul față de mediul exterior. 

Fiecare capacitate elementară este formată din folie de aluminiu ca 
armături şi hirtie electroizolantă, specială pentru condensatoare ca mediul 
electroizolant între armáturile condensatorului elementar. Ca mediu li- 
chid electroizolant, în care se introduc aceste capacităţi, este uleiul mineral 
special pentru condensatoare. Pentru preluarea variațiilor de volum de 
ulei datorită temperaturii, condensatoarele tip PCH 500 au în interior 
un burduf elastic din cauciuc. 

Variante constructive. Variantele constructive ale acestor tipuri de 
condensatoare sint determinate în principal de tensiunea nominală şi 
capacitatea nominală. 

Caracteristici tehnice specifice. Caracteristicile tehnice specifice ale 
tuturor variantelor constructive sint prezentate în tabelul 9.2. 


Tabelul 9.2 
Condensatoare pentru 
Caracteristica intreruptoare IO transformatoare de tensiune tip TECU 
220 kV | 400 kV 110 kV | 220 kV | 400 kV 

Tensiune nominală, kV 2203 403 oz 220/13 400/13 
Tensiune maximá de 

lucru, kV 123 123 123 123 123 
Tensiunea de încercare 

la frecvenţă industrială 

1 min, KVef 230 230 230 230 


| ————À—— |F - اا‎ az n ش٭چججس٭پ٢إ>ك٭-”ت‎ 


450 450 550 550 


1000 +5% | 800+ 5% | 8800 +10%| 8800 +10%| 7500 +10% 
70 70 260 250 240 
5213000 5212900 6224300 6224200 6224500 


Tensiunea de încercare 
la impuls, kVmax 
Capacitate nominală, pF 
Masa, kg 

Codul IEPC 
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Forma constructivă, dimensiuni si masa. Dimensiunile de gabarit 
ale acestor tipuri de condensatoare sînt determinate în principal de capa- 
citatea nominală şi tensiunea nominală. 

Forma constructivă și dimensiunile de gabarit sint prezentate în 
figurile 9.1 şi 9.2. 


Fig. 9.2. Forma 
constructivă şi di- 
mensiuni de gabarit 
pentru condensatoa- 


Fig. 9.1. Forma cons- rele din componenţa 

tructivă și dimensiuni transformatoarelor 

de gabarit pentru con- de tensiune tip 

densatoarele tip TECU— 110—220 — 
PCH 500. 400 kV. 


Masa acestor variante este prezentată in tabelul 9.2. 

Date pentru livrare. Intrucit aceste condensatoare sint subansamble 
din intreruptoarele tip IO —110—220—400 kV si transformatoarele de 
tensiune tip TECU —110—220—400 kV, la comandă specială pot fi li- 
vrate solicitantului. 

Dacă se cunoaște codul 117740۷ al acestor condensatoare, acesta este 
suficient pentru identificarea exactă a variantei solicitate. Codul JEPC 
al acestor condensatoare este dat în tabelul 9.2. 


Capitolul 10 


CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE SI 
FUNCȚIONALE ALE INSTALAȚIILOR 

DE DISTRIBUȚIE PREFABRICATE COMPLEXE, 
ÎNCHISE ÎN CARCASA METALICĂ 


10.1. CELULE PREFABRICATE PENTRU STAȚII, TIP 
CII—10—20 kV 


10.1.1. PARAMETRII PRINCIPALI FUNCTIONALI 


Celulele prefabricate metalice închise tip CII—1; 2—10—20 kV 
cu un singur sistem de bare sau cu dublu sistem de bare sint destinate 
distributilor energetice de interior cu tensiunea nominală de 6—10 kV 
si curentul nominal pînă la 4000 A sau cu tensiunea nominală de 115) 
20 kV si curentul nominal piná la 1250 A, puterea de rupere pinš la 
250 MVA la 6 kV si piná la 500 MVA la 10—15 s120 KV şi frecvenţa de 50 Hz. 

La tensiunea nominală de 10 kV şi pentru curenţi de 1250 şi 2500 A 
existá si celule cu intreruptor cu putere de rupere máritá, de 400 MVA 
la 6 kV respectiv 750 MVA la 15 kV. 

Simbolizarea corespunzátoare a celulelor este datá in cap. 1. 

Construcţia celulelor prefabricate tip CII este formată dintr-o cabină 
metalică în care este amplasat corespunzător, aparatajul de medie si 
joasă tensiune pentru distribuţie, manevră, comandă, protecţie şi semna- 
lizare, corespunzător tipului de celulă. 

Celulele pre fabricate pentru staţii sint destinate să lucreze în urmă 
toarele condiţii : 

— la interior, pentru climat temperat, normal, conform STAS 6535 
—62 ; 

— temperatura aerului cuprinsă între —15°C gi 40°C; tempera- 
tura medie pe o perioadă de 24 h nu depăşeşte 350 ; 

— altitudine pînă la 1000 m; 

— umiditatea relativă maximă a aerului este de 65% la +25°C, 
iar in mod accidental 80% la +35“; 

— nu sint destinate să funcţioneze în condiţii în care aerul ambiant 
conţine practic praf, fum, gaze si vapori corosivi sau inflamabili sau cu 
sare. 

Toate variantele de comutație primară sint în construcţie cu cărucior 
debroșabil, cu excepţia celulelor de servicii interne şi cu descărcătoare 
Ja simplu şi dublu sistem de bare si a celulelor de măsură si de cuplă longi- 
tudinală la dublu sistem de bare. . 

Gradul de protectie mecanicá si electricá al tuturor variantelor de 
celule de staţii este IP 32 conform STAS 5325-70, cu excepţia celulelor 
de 4000 A care au gradul de protecţie IP 21. 
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Căile de curent sint din Al 99,5 1/2 t la celulele cu gabarit normal — 
pină la 1250 A inclusiv — sau, pînă la 630 A la celulele cu gabarit redus 
" T ow 1/2 t la restul variantelor de curent pînă la 2500 A si respectiv 
4 A. 

Izolatia circuitelor de înaltă tensiune este realizată de regulă in aer, 
iar în unele porţiuni, în special la celulele cu gabarit redus, si din materiale 
electroizolante sub formă de plăci, tuburi din pertinax, steclotextolit sau 
rășină epoxidicá. 

Dispozitivele de acţionare pentru separatoare sint de tipul AMI— 
— 9, iar pentru cuţitele de legare la pămînt sint si de tip manetă. 

Sistemele de blocaj sînt de tip mecanice cu chei speciale si cu rolul 
de a asigura o manevrare corectă a aparatajului de medie tensiune, într-o 
ordine cerută de exploatare şi conform condiţiilor N.T.S.M. 

Circuitele secundare se realizează cu conductoare de cupru izolate 
în PVC cu secţiunea de 2,5 mm? pentru circuitele de curent si 1,5 mm? 
pentru circuitele de tensiune. 

Construcţia metalică este protejată impotriva coroziunii şi finisată 
prin acoperire cu vopsea, iar la unele piese prin galvanizare. 

Numărul de cabluri ce se poate monta într-o celulă este : 

În celulele de 10 KV cu gabarit normal, cu intreruptor se pot monta 
pînă la 3 cabluri cu secțiune de 240 mm 2. În celulele speciale de cabluri 
Se pot monta pînă la 10 cabluri de 3 x 240 mm?. 

În celulele de 10 kV cu gabarit redus, cu întreruptor, se pot monta 
2 cabluri de 3x240 mm?. În celulele speciale de cabluri se pot monta 
pînă la 10 cabluri de 3x240 mm?. 

În celulele de 20 KV cu intreruptor se pot monta două cabluri trifazate 
cu capete terminale în rășină. 


10.1.2. VARIANTE CONSTRUCTIVE PRINCIPALE 


Corespund desenelor din figurile anexate astfel: 

Pentru celulele cu gabarit normal cu simplu, sistem de bare, pină 
la 2500 A conform fig. 10.1. 

Pentru celule cu dublu sistem de bare conform fig. 10.2. 

Pentru celule cu gabarit redus de 10 kV conform fig. 10.3, 10.4, 
10.5. 

Pentru celulele de 10 kV gi 4000 A conform fig. 10.6 

Pentru celulele cu contactor conform figurilor 10.7 si 10.8. 

Compartimentul circuitelor secundare are următoarele dimensiuni : 

Pentru celulele cu simplu sistem de bare si gabarit normal şi dublu 
sistem de bare, conform fig. 10.9. | 

Pentru celulele cu simplu sistem de bare şi gabarit redus conform 
fig. 10.10. : 

Circuitele secundare se execută după scheme tipizate sau scheme ale 
beneficiarului în cazuri justificate. Schemele tipizate se procură la comandă, 
de la fabrica furnizoare. 


Celule prefabricate pentru stații tip CII-10-20 kV 471 


Dimensiuni de gabarit, mra Masa 
TIPUL CELULEI kg 
A B C 
CII — 1—10/630 — 1250 A. 
domm ھی‎ A 2200 1600 900 700. . .900 
CII — 1 — 20/630 — 1250 A 2200 2000 1100 700. . .900 
CII — 1 — 10/2500 A 2200 1600 1100 800. . .900 


GII — 1 — 10B/2500 A 


Fig. 10.1. Celulá prefabricată tip CII—1—10; 20kV : 


1 — compartiment cărucior debrosabil; 2 — compartiment transformatoare de măsură ; 3 — plecare în cablu; 4 — com- 
partiment aparate comutație secundară; 5 — compartiment bare primare. 
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TIPUL CELULEI mm 


CII — 2 — 10/630 — 1250 A 2000 3300 1000—1400 
CII — 2 — 20/630—1250 A 1400 3625 1300—2000 
CII — 2 — 10/2500 A 1300 3300 | 1600 


Fig. 10.2. CeluJă prefabricată tip CII — 2 — 10; 20 kV : 


a — compartimentul de barete; b — compartimentul de circuite secundare; c — compartimentul barelor primare; 
d — compartimentul separatoarelor de bare; e — compartimentul căruciorului debroșabil ; f — compartimentul trans- 
formatoare de măsură și plecări în cablu. 
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Fig. 10.3. Celulă cu IO cu gabarit redus, tip CIL—M-—1—10/630; 1250 A, masa netă 750 kg. 


OLEC 


Fig. 10.4. Celulă cu IO cu gabarit redus. tip CIIt—M — 1 


00 A, masa netă 1100 kg. 


10/25 


Fig. 10.5. Celulă cu IUP — M — 10, tip CI—M — 10. 


4 gduri de prindere ¿Te 


Fig. 10.7. Celulá cu contactor, C.C.L. — 6/100 A. 


2270 


[4 
Rm wm _ u aa 


Fig. 10.9. Dimensiunile 
compartimentului de apara- 
te si de circuite secundare : 
7 — panou vertical spate ; 2— perete 
Jateral dreapta a compartimentului 
de aparate; 3—perete iateral stinga 
a compartimentului de aparate; 
4 — usa mobilă; 5 — aparate de 
măsură, comandă şi semnalizare; 
6 — şir de cleme; 7 — aparate din 


airemmita Camii] a >a e Q taa al aa mata 


de prindere 414 


gduri 


á 


Tipul 
celulei 


CII -1-10 ] 630;1250 A 


20 
O 


¿ 
CII-1-10 cutrofo 70 
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Tipul 
celulei 


CII-M-10 | 63G;1250 A cu E 
compartiment aparcie mart 


CH-M-10 12500 A cu ` 
compartiment apcrate mărit 


Fig. 10.10 Dimensiunile compartimentului de aparate si circuite secundare : 
7 — panou vertical spate; 2 —peretele lateral dreapta al compartimentului de aparate; 3 — peretele lateral 
stinga al compartimentului de aparate; 4 — uşa mobilă ; 5 — aparate de măsurat, comandă şi semnalizare; 
6 — şir de cleme; 7 — aparatele din circuitele secundare; 8 — tunel de barete, 


Caracteristicile tehnice ale variantelor de celule se prezintă astfel : 

Pentru celulele cu gabarit normal de 10, 20 kV pinà la 2500 A, cu un 
singur sistem de bare, conf. tabelului 10.1. 

Pentru celulele de 10 kV pînă la 2500 A cu gabarit redus si cu un 
singur sistem de bare, conform tabelului 10.2. 

Pentru celulele de 10, 20 kV, pînă la 2500 A, cu dublu sistem de bare 
conform tabelului 10.3. 

Pentru celulele de 10 kV si 4000 A conform tabelului 10.4. 

Pentru celulele cu contactor conform tabelului 10.5. 

Variantele de scheme oarbe pentru toate tipurile de celule sint date 
in figurile 10.11 gi 10.12. 

Variantele de echipare pentru comutatia primară a celulelor cu un 
sistem de bare sint conform figurilor 10.13, a şi 10.13, b. 

Pentru celulele cu dublu sistem de bare variantele principale de co- 
mutație primară rezultă din fig. 10.12. Pentru celula cu contactor acestea 
sint date în fig. 10.14. 
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Tabelul 10.4 
Caracteristici tehnice pentru celule 1-0 


| 
Caracteristicile Valori Observatii 


Tensiunea nominalá/tensiunea ma- 


ximá de lucru, kV 6/7,2 10/12 — 
Curentul nominal, A 2500. . . 4000 
Putere de rupere, MVA 400 500 Puterea de rupere se referă la ciclul 
I.D 
Stabilitatea termică, kA, y. : 50 Cu excepţia transformatorului de 
curent 
Stabilitatea dinamică, kAmaz 125 Idem 
Tipul întreruptorului IO— 10/4000 cu Conform STAS 3686-74 
MR—4 
Variante de echipare ale comu- Conform 
tatiei primare Fis. 10.13, b 


Tabelul 10.5 
Caracteristici tehnice pentru celule CCII-6/100 


Caracteristicile V alori 


l 
Tensiune nominală, kV | 6 

| 
Tensiunea maximă de lucru, kV 7,2 
Curentul nominal, A 100 


30 — Pentru bare colectoare 
3— Pentru circuite primare 


Curentul limită termic la 15, KA;y 


79— Pentru bare colectoare 
7— Pentru circuite primare 


Curentul limită dinamic, KAmar 


Variante pentru comutația primară Conform fig. 10.14 
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L 
CELLA DE SOSIRE,CUPLA SAU ALIMENTAREA DIFERIȚILOR CONSUMATORI 


CELULE DE MĂSURĂ 


004 


Celule echipate cu intreruptor 
pentru sosire, plecare sau cupla 


CELULE DE SEPARARE, DE SERVICII INTERNE SI CU DESCAR CÁTOARE e 


20 i 


SEMNE CONVEN TIONALE 
FOLOSITE ÍN CIRCUITELE PRIMARE 


Seat | | E | 


Celule pentru plecări in bare 
b 


Fig. 10.13. Variante de comutație primară pentru: 
a — celule CII — 1 — 10/630; 1250 A; b — celule CII — 10/4000 A. 
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ó 
i 


A B 


Fig. 10.14. Celule pre- 
fabricate închise de in- 
terior de 6 kV, de tiD 
C.C. II — 6/100, va- 
riante de echipare pen- 
tru tipul A și B: fără 
trausformator de cu- 
rent homopolar; fără 
transformator de tensi- 
une; cu transformator 
de curent numai pe 
două faze ; o combinație 
a acestor variante. 


— manivelă pentru manevrarea blocajului, 2 


Caracteristici constructive şi funcţionale ale instalațiilor de distribuţie 


10.1.3. DATE PENTRU LIVRARE, MONTARE ŞI 


EXPLOATARE 


Se găsesc în instrucțiuni de montaj şi exploatare 
si prospecte astiel : 
Pentru celulele prefabricate de 10,20 EV cu gaba- 
rit normal simplu și dublu sistem de bare, conform : 
— catalog celule prefabricate închise, de înaltă 
tensiune, pentru instalaţii de interior, ediţia 
1968 ; 
— instrucțiuni de montaj si exploatare cod 
intern IE—42; 
— prospecte cod intern 1.5.2.01.R — 74. 
Pentru celulele prefabricate de 10 kV cu gabarit 
redus și simplu sistem de bare conform : 
— prospect P.1.5.1.0.1.R.74 (cod intern); 
— instrucțiuni de montaj si exploatare cod 
intern IE—15. 
Piesele de rezervă livrate odată cu produsul sint 
cele prevăzute numai pentru intreruptor si anume: 
— virf de contact, 1 buc.; 
— subansamblu protecţie contact, 1 buc.; 
— subansamblu deget de contact, 24 buc. ; 
— deget de contact, 24 buc.; 
— lamelá resort, 24 buc. 
Piesele anexă livrate odată cu staţia de celule 
sint : 
— dispozitiv pentru extragerea si introducerea 
căruciorului 1 buc.; 
— cheie pentru deschiderea ușilor, 2 buc.; 
buc. 


Anexele date pentru un sir de celule sint: 

— capace obturare pentru celula de capăt; 

— şuruburi si inele de siguranţă pentru prinderea capacelor ; 
— panouri laterale pentru celula de capăt; 


— cleme, piulite şi şuruburi pentru prinderea panourilor laterale. 

Condiții şi cerințe principale de montaj, încercare și revizie. Celulele 
se montează pe plansee perfect netede si orizontale. Sistemul de fixare 
este dat în fg. 10.15. 

Înainte de darea în exploatare se execută următoarele lucrări : 

— se verifică si se reglează contactele debroşabile و‎ 

— se verifică şi eventual se completează nivelul uleiului în cuvele 
intreruptoarelor ; 

— se ung cu vaselină tehnică contactele debroşabile, piesele de ghidare 
ale cărucioarelor si axele roţilor acestora ; 

— reglajul aparatajului de inaltá tensiune dereglat in timpul trans - 
portului se face respectînd instrucțiunile fabricii constructoare. 

Înainte de darea; în exploatare se execută următoarele verificări : 


— verificarea. execuţiei corecte a montajului şi corespondenţei sale 
cu proiectul ; 
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— verificarea realizării corecte a contactelor electrice fixe si debro- 
şabile ; 

— verificarea corespondenţei fazelor pe partea de înaltă tensiune; 

— verificarea funcţionării corecte a separatoarelor şi intreruptoa- 
relor ș 


| | | 
TIPUL CELULEI | A | B | C | D 


CII — 1 — 10/630, 1250 850 592 308 | 1 900 
CII — 1 — 20/630, 1250 | 1050 592 508 1 900 
CII — 1 — 10/2500 1050 876 obs* 1 500 
CII — 1 — 10/ cu trafo 1050 592 obs* j 1 500 
CII — 2 — 10/630, 1250 1050 592 508 | 1 900 
CII — 2 — 20/630, 1250 1350 592 708 2 400 
CII — 2 — 10/2500 | 1250 876 obs* 1 900 
CII — M — 10/630, 1250 | 625 am | — 17 1165 
CI — M — 10/630 ,1000 800 655 195 1 165 
CII — M — 10/2500 | 950 763 237 1 165 


* Cota C depinde de tipul celulelor alăturate. 


Fig. 10.15. Dimensiuni pentru prindere în fundaţie: 
7 — supozti longitudinali; 2 — suporţi rulare cărucior din celulă, U.6—1/2. 


— verificarea contactelor de legare la pámint si a executării corecte 
a legării la pămînt ; 

— se verifică, rezistenţa de izolaţie şi continuitatea circuitelor secun- 
dare; rezistenţa de izolaţie trebuie să fie de minim 24 42, măsurată cu 
megohmmetrul de 1000 V; 

— la elementele ce se realizează ca adaptări pe șantier se verifică 
distanţa; dintre faze şi părţile metalice care trebuie să fie de minim 110 mm 
la 10 EV şi 210 mm la 20 kV; 

— se face proba cu tensiune mărită a instalaţiei (circuite primare şi 
secundare) conform normelor în vigoare. 
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Verificárile în timpul exploatării se fac conform instrucţiunilor fabri- 
cii constructoare sau R.E.T.* Reviziile vor consta din: 

— controlul nivelului de ulei din cuvele intreruptoarelor si calitatea lui; 

— se curátá izolatoarele si toate piesele izolante cu bumbac curat, 
eventual si cu benzină; 

— se curăţă si se ung cu vaseliná tehnică, contactele perlate ale între- 
ruptoarelor, contactele debrosabile şi contactele basculante; 

— se veritică stringerea conexiunilor în special în circuitele primare ; 

— se verifică funcţionarea sistemelor de blocaj ; 

— se verifică starca circuitelor secundare. 

Funcționarea aparatelor montate în celule corespunde condiţiilor 
prevăzute în standardele sau normele respective. 

Încălzirea, circuitelor primare în regim permanent trebuie să se înca- 
dreze în valorile din tab. 10.6. 

Celulele se pot livra si pentru condiţii climatice speciale în execuţie 
tehnologică corespunzătoare conform tabelului 10.7. 


Tabelul 10.6 


Locul măsurării temperaturii Temperatura °C Supratemperatura, °C 


Legături fixe prin buloane: 


— Argintate 105 65 

— Neargintate 90 30 
Contacte debrosabile : 

— Argintate 105 65 

— Neargintate 75 35 
Legături la bornele aparatelor Conform standardelor respective 


Tabelul 10.7 


Tipul de protecție climatic 
Factorul climatic | 


TH-—III THA- III 

Altitudinea pinà la, m + 1000 + 1000 
Temperatura acrului, *C : 

— valoarea maximă -]- 45 +55 

— valoarea minimă +3 —10 

— valoarea medie +27 +27 
Variația temperaturii aerului in 8h, °C 10 40 
Umiditatea relativă a aerului la temperatura res- 

pectivá, 99/۰: 

— valoarea maximá 80/35 | 80/35 

— valoarea minimă 25/40 10/40 
Rouà "PED + نام‎ i 
Aer cu continut de sare ++ ++ 
Microorganisme, bacterii + + + +++ 
Insecte, (Lermite) animale mari (rozătoare) -H-H -+ +++ 


Notă. Semnificatiile notatiilor din tabel sint următoarele : 
*** solicitarea permanentă; 
** solicitare din timp m timp și numai în anumite locuri. 


* R.E.T. — Regulament de exploatare tehnică. 
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Datele necesare formulării comenzii sint necesare în 3 exemplare 
astfel : 

— desene pentru amplasarea si numerotarea celulelor in staţie; 

— schema monofilară cu indicarea caraeteristicilor aparatelor din 
comutația primară ; 

— scheme desfăşurate şi de montaj pentru comutația primară si 
secundară sau referire la schemele tip, completind un tabel separat cu 
caracteristicile aparatelor din comutația secundară. 


10.1.4. CODURI INTERNE 


Codurile interne ale unor tipuri de celule sînt trecute în tabelul 10.8 


Tabelul 10.8 


Cod intern Denumirea și caracteristici tehnice eN 
GRUPA : 416830 
SUBGRUPA : 416832 
5910101 CIIL—1—10KkV 630 A 2268— 67 
0910102 CIIL—1—10k V 630 A THA—3 4—74 
5910201 CIILt—1—10 kY 630A 2268—67 
5910202 CIILt —1—10kV 630 4 THA —3 4—74 
5910301 CIILtI—1—10 kV 630 A 2268—67 
5910302 CIIL ti—1—10 kV 650 A THA—3 4—74 
5911101 CIIL —1—10kV 1250 A 2268—67 
5911102 CIIL —1—10kV 1250 A THA—3 4— 4 
5911201 CIIL t—1—10 kV 1250 A 2268 — 67 
5911202 CIIL t—1—10 kV 1250 A THA—3 4—74 
5911301 CIIL t —1—10B 1250 A Un=10 kV 2268—67 
5911302 CIIL t —1—10B 1250A Un=10kV THA—3 4—74 
5912101 CIIL t —1— 10 kV 2500 A 2268—67 
5912102 CIIL t—1—10 kV 2500 A TH—3 4—74 
5912201 CIIL t —1—10 KV 2500 A 2268— 67 
5912202 CIIL t —1—10 KV 2500 A THA—3 4—74 
5912601 CIIC—1—10 kV 630 A 2268— 67 
5912602 CIIC—1—10 kV 630 A. THA—3 4— 74 
5912701 CIICt —1—10 kV 630 A 2268 — 67 
5912702 CIICt—1—10 kV 630 A THA-—3 4—74 
5913601 CIC —1—10kV 12504 2268-7 
5913602 CIIC —1—10kV 1250 A THA-—3 4—74 
5913701 CIICt —1—10KV 1250 4 2268-7 
5913702 CIICt—1—10kV 1250 A THA--3 4—74 
5914601 CIICt—1—10kV 2500 A 2268-7 
5914602 CIICt —1—10 kV 2500 A THA—3 4—74 
5915101 CIIM—1—10 kV 2268— 67 
5915102 CIIM—1—10 kV THA - 3 4—74 
5915201 CIIM t—1—10 kV 2268 —67 
5915202 CIIM t—1—10 kV THA —3 4—74 
5915301 CIIMK—1—10 kV 2268-7 
5915302 CIIMK —1—10 kV THA —3 4—74 
5915401 CIIMK b—1—10 kY 2268-7 
5915402 CIIMK b—1—10 kV THA-—3 4—74 
5915801 CIIL m —1—10 kV 630 A 2268—67 
5915802 CIILm—1—10kV 630 A 4—74 
5916201 | CIIK10—1—10 kV 1250 A 2268-7 


488 Caracteristici constructive şi funcţionale ale instalaţiilor de distribuție 
Tabelul 10.8 (continuare 
Cod intern Denumirea şi caracteristici tehnice ER 
| 
5916202 | CIIK10—1—10 EV 12504 THA—3 4—74 
5916301 CIIK10—1—10 kV 2500 A 2268—67 
5916302 CIIK10—1—10 kV 2500 A THA-3 4—74 
5917601 CIISi—1—10 kV 2268 — 67 
5917602 | CIISi—1—10 kV THA-3 4—74 
5918201 CIIST —1—10 kV 630 À 2268— 67 
5918202 CIIST —1—10 kV 630A THA—3 4—74 
5921101 CIIIL.—M—1—10 kV 630 A 3646 — 74 
5921102 CIIL—M—1—10 kV 630A THA-—3 4—74 
5921201 CIIL —VM[ —1—10 kV 1250 A 3646 — 74 
5921202 CIL —M—1—10 kV 12504 THA—3 4—74 
5921301 | CIILt— M—1—10kV 0 ھ۸‎ 3646 — 74 
5921302 CIULt—M—1—10kV 630 A THA-3 4—'74 
5921401 CIILt—M—1—10kV 120 A 3646—74 
5921402 CIILt—M—1—10kV 1250 A THA-3 4—74 
5921501 | CIIM—M—1—10 kV 3646—74 
5921502 CIIM—M-—1—10kV THA-3 4—74 
5921601 CIIMt—M—1—10 kY 630 A 3646—74 
5921602 CIIMt— M—1—10 kV 6304 THA-—3 4—74 
5921801 CIILtp—M—1—10kV 630A 3646 — 74 
5921802 | CUL tp— M—1—10kV 630A TIIA—3 و‎ 74 
5921901 CIIL tp—M-—1—10 kV 1250—A 3646 — 74 
5921902 CIILtp—M—1—10 kV 1250 A  THA-—3 4—74 
5922001 CII tp^-M—1—10 kV 630 A 36460 — 74 
5922002 CII tp—M—1—10 kV 630 A  THA—3 4—74 
5922101 CIIC —M—1—10 kV 630 A 3046 — 74 
5922102 CIIC —M—1—10 kV 630 A THA-—3 4—74 
5922201 CIIC t M—1—10 KV 630 A 2616 — 74 
5922202 CIICt —M—1—10kV 6880 A THA—3 4—74 
5922301 CIID —M—1—10 kV 630 A 3646 — 74 
5922302 CIID —M—1—10 EV 630 A THA —3 d —“4 
5922401 CIISi —M—1—10 kV 630 A 3646 —74 
5922402 CIISi —:M—1—10 EV 630A THA—3 4—74 
5922601 CIIL t —M—1—10 kV 2500 A 3646—74 
5922602 CIIL t£—M—1—10 kV 2500 A TIIA—3 4—'it 
5922701 CIC t M—1—10 kY 1250 A 9646 — 7-1 
5922702 CIIC t M—1—10 kV 1250 A THA-3 4—74 
5922501 CIIC —M—1—10 kV 1250 A 3646—74 
5922802 CIIC—M—1—10 EV 1250 A THA-—3 4—74 
5922901 CII tp —M—1—10 kV 1250 A 3646 — 74 
5922902 CII tp —M—1—10 kV 1250 A TIHIA—3 4—74 
5923001 CIIMk —M—1—10 kV 630 A 3646 — 74 
0923002 CIIMk —M—1—10 kV 630A THA—3 4—'4 
5923101 CIIMt —M—1—10kV 1250 A 9646 — 74 
2923102 CIIM t —M—1—10kV 1250 A THA—3 4—74 
5923201 CIIMk —M—1—10 kV 1250 A 3646 — 74 
5923202 CIIMk —M-—1—10kV 1250 A THA—3 4— 74 
5923301 CIICt—M—1—10kV 2500 A 3646 —74 
5923302 CIICt —M—1—10kV 2500 A THA—3 4—74 
5923401 CIIK —M—1—10 kV 2500 A 3646 — 74 
5923402 CIIK —M—1—10kV 25004 TII4—3 4—74 
SUBGRUPA : 416833 

5915901 CIIMSi —1—11 kV 630 A 2268—67 
5915902 CIIMSi —1—11 kV 630A THA—3 " 4—74 
5916001 CIILSi —1—11 kV 630 A 2268 —67 
5916002 CIILSi —1—11 kV 630 A THA--3 4— 74 
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Tabelul 10.8 (continuare) 


Cod intern Denumirea şi caracteristici tehnice A 
5916501 CIILSiM—1—11 kV 630 A 2268— 67 
5916502 CITLSiM— 1-11 kV 630 A THA—3 4—74 
5919400 CIIMCu—1—11 kV 100 À 2268—67 
5919500 CIIMCu—1—11 kV 200 A 2268— 67 
5919600 | CIIM A1—11 kV 100 A 2268— 67 
3919700 CIIM Al—11 kV 200 A 2268—67 
5931101 CIIL —1—20 kV 630 A 2268— 67 
9931102 CIIL —1—20kV 6304  THA—3 4— 74 
3931201 CIILt—1—20 kV 630 A 2268 — 67 
5931202 CIILt —1—20 kV 630A THA—3 4—74 
3932101 CMT. —1— 20 kV 1250 A 2268 — 67 
5932102 | CIIL —1—20 kV 1250 A THA-—3 4—74 
5932201 CIILt —1—20 kV 1230 A 2268-7 
5932202 CIILt —1—20 kV 1250A THA-—3 4— 74 
5933101 | CIIG —1—20 KV 630 A 2268 — 67 
5933102 | CLIC —1—20 kV 6304 THA-—3 1—74 
3933201 | ClICt —1—20 KV 630 A 2268 — 67 
5933202 CIICt —1—20 kV 630A THA—3 4—74 
5933601 CIIC —1—20 kV 1250 A 2268 — 67 
5933602 CIIC —1—20 EV 1250A THA—3 4—74 
3933701 CTICt —1—20 kV 1250 A 2268— 67 
5933702 CIICt—1—20 KV 1250 A 1114-3 4—74 
5934201 | CIIM —1—20 kV 2268— 67 
3934202 CIIM —1—20 kV THA-—3 4—74 
5934301 CIIMt —1—20 kV 2268— 67 
5934302 CIM —1—20 kV THA-—3 4— 74 
25934401 CIIMk —1—20 kV 2268 — 67 
5934402 CIINk —1—20 kV TILA—3 4—74 
5934901 CIID —1—20 kV 2268— 67 
5034902 | CIID —1—20kV THA-—3 4 —74 
5935101 CIIR —1—20 kV 630 A—1250 A 2268-7 
5935102 CIIK —1—20kV 630 A—1250A THA-—3 4—74 
5935501 CIIMKb—1—20 kV 2268-7 
5935602 CIISi—1—20 kV THA—3 1—74 

GRUPA : 416840 
SUBGRUPA : 416842 
5910601 CIIL —2—10 kV 630 A 2614—69 
5910602 CIIL —2—10 kV 630A THA—3 4— 74 
5910701 CIILt —2—10 kV 630 A 2614—69 
5910702 CIIL t —2—10 kV 630A  THA—3 4— 74 
5910801 CIIL ti—2—10 kV 630 A 2614—69 
3910802 CIILti—2—10 kV 630A THA—3 4—74 
5911501 CII. —2—10 kV 1250 A 2614—69 
3911502 CIIL —2—10 kV 1250 A THA—3 4—74 
5911601 GIILt 2—10 kV 1250 A 2614—69 
5911502 CIIL? 2-10 kV 1250 A THA-—3 4—74 
5912301 CUL —2—10 kV 2500 A 2014— 69 
5912302 CUL —2— 10 kV 2000 A TIIA—3 4—74 
5912401 CIILt —2—10 kY 2500 A 2614—69 
5912402 | CIILt —2—10 kV 2500 A THA—3 4—74 
5912801 CIIC —2—10 kV 630 A 2614— 69 
5912802 CIIC —2—10 kV 6304 ٦114-3 4—74 
5912901 CIICTR—2—10 kV 630 A 2614— 6$ 
5912902 | CIICTR—2—10 kV 630 A THA—3 4—74 
5913001 CIICt —2—10 kV 630 À 2614— 69 
5913002 CIICt —2—10 kV 630A TIIA—3 4—74 


490 Caracteristici constructive si funcționale ale instalațiilor de distribuţie 
Tabelul 10.8 (continuare) 
Cod intern Denumirea şi caracteristici tehnice DAN A 

5913801 | CIIC —2— 10 kV 1250 A 2614— 69 
5913802 CIC —2—10 KV 1250 A THA—3 4—74 
5913901 | CIICTR—2—10 EV 1250A 2614—69 
5913902 CIICTR—2—10kV 1250 A THA—3 4—74 
5914001 | CIICt—2—10 kV 1250 A 2614— 69 
5914002 CIICt —2—10 KV 1250 A THA—3 4—74 
5914701 CIICt — 2—10 kV 2500 2614— 69 
5914702 | CIICt —2—10 kV 2500 A THA—3 گے‎ 
5914801 CIICTR—2—10kV 2500 A 2614—69 
5914802 | CIICTR—2—10kV 2500 A THA —3 4—74 
5915601 | CIIM —2—10kV 2614— 69 
5915602 CIIM —2—10kV THA—3 4—74 
5915701 CIIMD —2—10KkV 2614 69 
5915702 CIIMD —2—10 kV THA — 3 4—74 
5916401 | CIIK —2—10 RV 2500 A 2614— 69 
5916402 CIIK —2—10 kV 2500 A THA—3 4—74 
5917801 | CIISi —2—10 kV 2614—69 
5917802 CIISi —2—10kV THA —3 4— 24 

SUBGRUPA : 416843 
5931401 | CIIL —2—20kV 630 A 2614—69 
5931402 CIIL —2—20 kV 630 A THA—3 4— 74 
5931501 | CIILt —2—20 kV 830 À 2614—69 
5931502 | CIIL t —2—20 EV 630 A THA-3 4— 74 
5932301 CIIL ti —2—20kV 630 A 2614— 69 
5932302 | CIIL ti —2—20 KV 630 A THA—3 4—74 
5932401 | CIIL —2—20 kV 1250 A 2614— 69 
5932402 | CIIL —2—20 kV 1250 A THA —3 4— 74 
5932501 CIIL t —2—20kV 12504 2614— 69 
5932502 CIILt —2—20 kV 1250 A THA—3 4—74 
5933301 | CIIC —2—20 kV 630 A 2614—69 
5933302 | CIIC —2—20 kV 630 A THA—3 4—74 
5933401 | CIICt —2—20 kV 630 A 2614— 69 
5933402 CIICt—2—20 kV 630 A TI1A—3 4—74 
5933501 CIICTR—2—20 kV 630 A 2614— 69 
5933801 CIIC —2—20 EN 1230 A 2614—69 
5933802 | CIC. —2—20kV 1250 A THA—3 4— 74 
5933901 | CIICt —2—20kV 1250 À 2614—69 
5933902 | CIICt —2—20kV 1250A THA-—3 4—74 
5934001 CIICTR—2—20 kV 1250 À 2614—69 
5954002 CICTR—2—29kV 1250 A. THA—3 4— 74 
5934602 CIIM —2—20 kV THA—3 4—74 
5934701 | CIICM —2—20 kV 2614— 69 
5934702 | CIICM —2—20 kV THA—3 4—74 
5934801 | CIIMD —2—20 kV 2614 — 69 
5934502 CIIMD —2—20 kV THA —3 4— 74 
5935201 CIK —2—20 kV 630 À 2614— 69 
5935202 | CIIK —2—20 kV 630 A THA —3 4—74 
5933302 | CIIK —2—20 kV 1250 A THA—3 4—74 
5935701 CIISi —2—20 kV 2614—69 
5935702 | CIISi —2—20 kV THA—3 4—74 

GRUPA : 416860 

SUBGRUPA : 416862 
5900101 | CIPI—M 10kV PROTECȚIE SECUNDARĂ 2598— 71 
5900501 CIPSIFAS 10 EV cc 95 — 71 
5900502 | CIPSIFAS 10 kV TIHA-—3 4—74 
5900601 | CIPSIF— M 10 kV 2895— 71 
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Tabelul 10,8 (continuare) 


Cod intern Denumirea si caracteristici tehnice Eh 
5900801 | CIPSIAS 10 EV 2895— 71 
5900802 | CIPSIAS 10kV THA-3 4—74 
5901101 | CIPMb M 10 kV 2895— 71 
5901401 | CIPSIFAI dr. stg. 10 kV 2895— 71 
5901402 | CIPSIFAI dr. stg. 10kV THA-3 4—74 
5901501 | CIPSIAL dr, slg. 10kV 2895—71 
5901502 | CIPSIA1 dr, stg. 10kV THA—3 4—74 
5902001 | CIPSIFAAS 10 kV 2895—71 
5902002 | CIPSIFAAS 10kV THA—3 4—74 
5902101 | CIPSIAAS 10 kV 2895—71 
5902102 | CIOSIAAS 10kV THA—3 44—74 
5902601 | CIPM 10kV 2895—71 
5902602 | CIPM 10 kV THA—3 4—74 
5902801 | CIPMb 10 kV 2895— 71 
5902802 | CIPMb 10kV THA-—3 4—74 
5903001 | CIPSIFAAI dr. stg. 10 kV 2895—71 
5903002 | CIPSIFAAI dr. stg. 10kV THA-3 4—74 
5903701 CIPSF 10 kV 2895—71 
5903702 | CIPSF JOEV THA—3 4—74 
5903801 | CIPS 10 kV 2895— 71 
5903802 | CIPS 10kV THA-—3 4—74 
5903901 | CIPSc 10 kV 2895—71 
5903902 | CIPSc 10kV THA-3 4— 74 
5904001 | CIPSIAAI dr. stg. 10 kV 2895— 71 
5904002 | CIPSIAAI dr. stg. 10kV THA-—3 4—74 
5904301 | CIPSIFA 10 kV 2895—71 
5904302 | CIPSIFA 10kV THA-3 4—74 
5904401 | CIPSIA 10 KV 2895—71 
5904402 | CIPSIA 10kV THA—3 4—74 
5904601 | CIPIAS 10kV PROTECȚIE SECUN- 
DARĂ 2895—71 
5904602 | CIPIAS 10 kV THA—3 PROTECȚIE 
SECUNDARĂ 4—74 
5904801 | CIPIAI dr. stg 10kV PROTECȚIE 
SECUNDARĂ 2895— 71 
5904802 | CIPIA1 dr. 10kV THA-—3 PROTECȚIE 
SECUNDARĂ 4—74 
5904901 | CIPSiF 10 kV 2895—74 
5904902 | CIPSiF 10kV THA—3 4— 74 
5905201 | CIPSi 10 kV 2895—71 
5905202 | CIPSi 10kV THA—3 4—74 
5905301 GIPD 10 kV 2895— 71 
5905302 | CIPD 10kV THA-3 4-74 
5906101 | CIPIAL ۰ 10kV PROTECTIE SECUN- 
DARÁ 2895—71 
5906102 | CIPIAL stg. 10kV THA-—3 PROTECŢIE 
SECUNDARÁ 4— 74 
5906301 | CIPIAAS 10 kV PROTECTIE 
SECUNDARĂ 2895—71 
5906302 | CIPIAAS 10kV THA—3 PROTECŢIE 
SECUNDARĂ 4—74 
5906701 | CIPIAA1 dr. 10 kV PROTECTIE 
SECUNDARĂ 2895-1 
5906702 | CIPIAAI dr. 10kV THA—3 PROTECȚIE 
SECUNDARĂ 4—74 


2 Caracteristici constructive și funcţionale ale instalaţiilor de distribuție 


Cod intern Denumirea şi caracteristici tehnice j TERNA 
5907201 | CIPI 10 kV PROTECȚIE 

PRIMARĂ 2895—71 
5907202 | CIPI 10kV  THA-—3 PROTECTIE 

PRIMARĂ 4—74 
5907301 | CIPI 10 kV PROTECTIE SECUN- 

DARĂ 2895—71 
5907302 | CIPI 10EV THA—3PROTECTIE 

SECUNDAR Á 4—74 
5907501 | CIPIc 10 KV PROTECȚIE 

SECUNDARĂ 2895—71 
5907502 | CIPIc 10kV THA—3 PROTECTIE 

SECUNDARĂ 4—74 
5908001 | CIPIAAI stg. 10 kV PROTECŢIE 

SECUNDARĂ 2895— 71 
5908002 | CIPIAAI] stg. 10 kV THA-—3 PROTECŢIE 

SECUNDARĂ 4—74 

5908201 | CIPIA 10 kv PROTECTIE 

SECUNDARĂ 2895 —71 
5908202 | CIPIA 10kV  THA-—3 PROTECŢIE 

SECUNDARĂ 4—74 
5208401 | CIPIAs 10 kV PROTECŢIE 

PRIMARĂ 2895—71 
5908402 | CIPIAs 10 KV THA-—3 PROTECȚIE 

PRIMARĂ 4—74 
5908601 | CIPIAI dr. 10 EV PROTECTIE 

PRIMARĂ 2995—71 
5908602 | CIPIA1 dr. 10kV THA—3 PROTECȚIE 

PRIMARĂ 4—74 
5908801 | CIPIAl sts. 10 kV PROTECTIE PRIMARĂ | 2895—71 
5908802 | CIPIAl stg. 10kV  THA-—3 PROTECȚIE 

PRIMARĂ 471 
5909001 | CIPIAAS 10 kV PROTECTIE 

PRIMARÁ 2895—71 
5909002 | CIPIAAS 10kV  THA—3 PROTECŢIE 

PRIMARĂ 4—74 
5909201 ! CIPIAAL dr. 10 kV PROTECȚIE 

PRIMARĂ 2895—71 
5909202 | CIPIAAL dr. 101۳ THA—3 PROTECȚIE 

PRIMARĂ 4—74 
5909401 | CIPIAAI stg. 10 kV PROTECTIE 

PRIMARĂ 2895—71 
5909402 | CIPIAAI stg. 10kV  THA—3 PROTECȚIE 

PRIMARĂ 4—74 
5909601 | CIPIA 10 kV PROTECTIE 

PRIMARĂ 2895—71 
5909602 | CIPIA 10 kV THA-—3 PROTECŢIE 

PRIMARĂ 4—71 

SUBGRUPA : 416863 

5900201 | CIPI M 20 kV PROTECŢIE 

SECUNDARĂ 2895—71 
5900301 | CIPSIFASA 20 kV 2895—71 
5900302 | CIPSiFAS 20 kV THA-—3 4—74 
5900401 | CIPSiAS 20 kV 2895—71 
5900402 | CIPSiAS 20kV THA-3 4—74 
5900701 | CIPSF M 20 kV 2895— 71 
5900702 | CIPSiF 20 kV THA-3 4—74 
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Tabelul 10.8 (continuare) 


Cod intern Denumirea şi caracteristici tehnice NEN 
5900901 | CIPSiFAL dr. stg. 20 kV 2895—71 
5900902 CIPSiFAL dr. stg. 20kV THA—3 4—74 
5901001 | CIPSiAl dr. stg. 20 EV 2895— 71 
5901002 | CIPSiAl dr. stg. 20kV  TIIA—3 4—74 
5901201 | CIPMb M 20 KV 2895—71 
5901202 | CIPMb M 201:7 THA-—3 4—74 
5901801 | CIPSiFAAS 20 kV 2895—71 
5901602 | CIPSiFAAS 20kV THA—3 4—74 
5901901 | CIpSiAAs 20 EV 1895—71 
5901902 | CIPSiAAs 20 kV THA-—3 4-74 
5902201 | CIPSiFAAI dr, stg. 20 kV 2895—71 
5902202 | CIPSiFAAI dr. slg. 20kV THA—3 4— 74 
5902301 | CIPSiAAl dr, stg. 20 kV 2895— 71 
5902302 | CIPSIAAI dr. stg. 20kV THA-3 4—74 
5902701 | CIPM 20 kV 2895-1 
5902702 | CIPM 20kV THA—3 4—74 
5902901 | CIPMb 20 kV 2895-71 
5902902 | CIPMb 201: THA-3 4— 74 
5904101 | CIPSIFA 20 kV 2895—71 
5904102 | CIPSIFA 20kV THA-—3 4— 74 
5901201 | CIPSIA 20 kV 2895— 71 
5904202 | CIPSIA 20kV  THA—3 4—74 
5904501 | CIPIAS 20 kV PROTECTIE 

SECUNDARĂ 2895—71 
5904502 | CIPIAS 20 kV THA-3 PROTECŢIE 

SECUNDARĂ 4—74 
5904701 | CIPIAI dr. 20 kV PROTECȚIE. 

SECUNDARĂ 2895—71 
5904702 | CIPIAI dr. 20kV THA-—3 PROTECŢIE 

SECUNDARÁ 4—74 
5905001 | CIPIAI stg. 20 kV PROTECTIE 

SECUNDARĂ 2895—71 
5905002 | CIPIAL stg. 20 kV THA—3 PROTECȚIE 

SECUNDARĂ 4—74 
5905401 | CIPD 20 kV 2895—71 
5905402 | CIPD 20kV THA—3 4— 74 
5905901 | CIPSE 20 kV 2895—71 
5905902 | CIPSF 20kV THA—3 4—74 
5906001 | CIPS 20 kV 2895—71 
5906002 | CIPS 20 kV THA-3 —74 
5906201 | CIPIAAS 20 kV PROTECȚIE ` 

SECUNDARĂ 2895— 71 
.5906202 | CIPIAAS 20kV THA—3 PROTECŢIE 

SECUNDARÁ 4—74 
5906401 | CIPIAAI dr. 20 kV PROTECȚIE ` 

SECUNDARĂ 2895— 71 
.5906402 | CIPIAA] dr. 20 kV  THA—3 PROECTIE 

SECUNDARĂ 4—74 
-5906501 CIPSe 20 kV 2895— 71 
.5906502 | CIPSc 20kV THA-3 4—74 
5906801 | CIPIAAI stg. 20 kV PROTECTIE 

SECUNDARĂ 2895—71 
5906802 | CIPIAAI stg. 20kV THA-—3 PROTECȚIE 

SECUNDARĂ 4—74 


494 Caracteristici constructive şi funcționale ale instalaţiilor de distribuţie 
Tabelul 10.8 (continuare) 
. E a na d NORMA 
Cod intern Denumirea și caracteristici tehnice INTERNA 
5906901 | CIPSIF 20 kV 2895 — 71 
5906902 | CIPSIF 20kV  THA-—3 4— 74 
5907001 | CIPSI 20 kV 2895— 71 
5907002 | CIPSI 20kV  THA-—3 4—74 
5907701 | CIPI 20 kV PROTECTIE 
PRIMARÁ 2895 —71 
5907702 | CIPI 20kV  THA—3 PROTECŢIE 
PRIMARĂ 4—74 
5907801 | CIPI 20 kV PROTECTIE 
SECUNDARĂ 
2895— 71 
5907802 | CIPI 20kV  THA—3 PROTECȚIE. 
SECUNDARÀ 4—74 
5907901 | CIPIC 20 kV PROTECTIE 
PRIMARĂ 2895— 71 
3907902 | CIPIC 20 kV  THA—3 PROTECȚIE 
PRIMARĂ 4—74 
5908101 | CIPIA 20 kV PROTECŢIE, 
SECUNDARĂ 2895—71 
5908102 | CIPIA 20 kV THA—3 PROTECTIE 
SECUNDARĂ 4—74 
5908301 | CIPIAS 20 kV PROTECŢIE 
PRIMARĂ 2895—71 
5908302 | CIPIAS 20kV  THA—3 PROTECŢIE 
PRIMARĂ 4—74 
5908501 | CIPIAL dr. 20 kV PROTECTIE 
PRIMARĂ 2895—71 
5908502 | CIPIAI dr. 20kV THA—3 PROTECŢIE 
PRIMARĂ 4—74 
5908701 | CIPIAl stg. 20 kV PROTECȚIE 
PRIMARĂ 2895— 71 
5908702 | CIPIAI stg. 20kV — THA—3 PROTECȚIE 
PRIMARÁ 4—74 
5908901 | CIPIAAs 20 kV PROTECȚIE 
PRIMARĂ 2895—71 
5908902 | CIPIAAs 20kEV  THA—3 PROTECȚIE 
PRIMARĂ 4— 74 
5909101 | CIPIAAI dr. 20 kV PROTECTIE 
PRIMARĂ 2895— 71 
5909102 | CIPIAAI dr. 20kV THA—3 PROTECȚIE 
PRIMARĂ 4—74 
5909301 | CIPIAAI stg. 20 kV PROTECŢIE 
PRIMARĂ 2895— 71 
5909302 | CIPIAAI] stg. 20kV  THA—3 PROTECȚIE 
PRIMARĂ 4—74 
5909501 | CIPIA 20 kV PROTECTIE 
PRIMARĂ 2895—71 
5909502 | CIPIA 20 kV THA—3 PROTECȚIE 4—74 
PRIMARĂ 
5909901 | CIPIc 20 kV PROTECTIE 
SECUNDARĂ 2895 — 71 
5909902 | CIPIc 20kV  THA—3 PROTECŢIE 
SECUNDARĂ 4—74 
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10.2. CELULE PREFABRICATE PENTRU POSTURI DE 
TRANSFORMARE TIP CIP-10, 20 kV 


10.2.1. PARAMETRII PRINCIPALI FUNCTIONALI 


Celulele prefabricate de tip închis, de interior, pentru posturi de 
transformare sint cabine metalice in care se află montat aparatajul de 
10 şi 20 kV, pină la 630 A, pentru 50 Hz, în conformitate cu destinația 
celulei respective. 

Sint destinate să funcționeze in aceleași condiţii ca celulele de staţii 
prezentate în $ 10.1.1. 

Celulele cuprind următoarele compartimente : 

a) compartimentul barelor princiale si al bornelor sub tensiune, în 
poziţia separator de bare deschis; 

b) compartimentul aparatelor de înaltă tensiune unde se montează 
intreruptorul, transformatoarele de curent si de tensiune, sigurantele de 
înaltă tensiune etc., in funcţie de tipul celulei; 

c) compartimentul aparatelor de joasă tensiune, format dintr-o cutie 
modul care se montează pe faţa; celulei. 

Aparatajul de înaltă tensiune şi joasă tensiune este în montaj fix. 

Pentru racord aerian, la celula cu racord în cablu se adaugă un modul 
care £e montează pe lateral sau în spate, la cerere. 

Blocajele aetionárilor aparatelor prevăd : 

- jnterbloeaj inire separatorul de legare la pámint si intreruptor, 
separator de sarcină sau separator, după tipul celulei ; 

— interblocaj între separatorul de bare şi întreruptor ; 

— interblocaj între separatorul de bare si usa celulei. 

Aceste blocaje sînt intrinseci în construcţia celulei, de tip mecanice, 
cu chei. 

Celulele permit montarea a cel mult două cabluri trifazate cu capete 
terminale în rășină. 


10.2.2. VARIANTE CONSTRUCTIVE PRINCIPALE 


Sint cele din tabelul 10.9 şi conform figurilor 10.16...10.19. 

Module pentru ieşiri aeriene sint conform fig. 10.20. 

Caracteristicile tehnice complete ale tuturor variantelor constructive 
de mai sus se prezintă în tabelul 10.10. 

O variantă îmbunătăţită a acestor tipuri de celule si care se simboli- 
zează prin CIP—M—10, 20 kV prevede echiparea lor cu separatoare de 
bare rotative tip STIR (vezi cap. 4)*. 

Variantele de comutație primară pentru aceste celule si simbolizarea 
sînt conform tabelului 10.11, iar caracteristicile tehnice noi pentru 
aceste celule sînt conform tabelului 10.12. 

Dimensiunile de gabarit ale acestor celule sint cont. fig. 10.21, a, 
b, c, d, e, f. 

| A pentru iesiri aeriene sint conform fig. 10.22. 


+ Varianta CIP-M-10, 20 kV a inlocuit varianta CIP-10, 20 KV existentă în exploatare. 
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Tabelul 10.9 


Denumirea celulei 


Simbolul celulei 


Variante de echipare 


Celulă prefabricatá de post 
de transformare echipată 
cu întreruptor 


Celulă prefabricatá de post 
de transformare echipată 
cu separator de sarcină şi 
5180۶۴ 


Celulă prefabricatà de post de 
Iransformare echipatà cu 
separator de sarcină 


Celulá de post cu separator și 
siguranță 


Celulă prefabricată de post 
transformare echipată cu 
separator 


Celulá prefabricatá de post 
pentru cuplá, cu intrerup- 
tor 


Celulá prefabricatá de post 
pentru cuplá, cu separator 


Celulă de post de măsură 


Celulá de post de másurá cu 
transformatoare de curent 
pe bare 


Celulá de post cu descărcă- 
toare 


CIPI (A, Al, As, AA, AAs) 


CIPSF (A, Al, As, AAI, AAs) 


CIPSi (A, Al, As, AA], AAs) 


CIPSF 


CIPS 


CIPIc— 10— 20 


CIPSc— 10— 20 


CIPM—10-— 20 


CIPMb-— 10—20 


CIPD —10—20 


a) cu transformator de ten- 
siune 

b) cu transformator de curent 

c) fără separator de legare 
la pămint 


d) o combinație a acestor 
variante 
e) cu izolatoare de trecere 
și borne pentru racord 
aerian 


a) fără cuțit de legare la 
påmint 

b) cu izolatoare de trecere $i 
borne pentru racord aerian 


a) fără cuțite de legare la 
pămînt 

b) cu izolatoare de trecere şi 
borne pentru racord aerian 


a) fără cutile de legare la 


pămint 


a) fără cutile de legare la 
pămint 


a) cu transformatoare de 


curent 


a) fără sigurante 


a) fără sigurante 
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20000 kV 


Fig. 10.16 Celulă tip CIPSiF — 10; 20 kV: 


7 — Separator de bare combinat cu panou de obturare; 2 — siguranța fuzibilá de I. T; 3 — separator de sarcină; 
4 — dispozitiv da acţionare AMI-9 pentru separator de bare; 3 — dispozitiv de acţionare AMI-9 (pt. STIS); 6 — 
separator de legare la pámin”, acţionat cu AMI-9; 7 — panou de obturare. 


Observaţii. 1. Separatorul de bare poz. 1, la celula echipată cu STIS, se fuloseste pentru obturarea compartimentului de bare 
după deschiderea usij.. 
2. Gáurile Ø 11 sint pentru fixarea celulelor intre ele și de fundaţie. 
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Fig. 10,19 Celulă tip CIPMb — 10; 20 kV: 


fionara AMI—9; 4 — panou de obturare; 


33 — dispozitiv de ac 


6 — iransformator de ۰. 


— siguranță fuzibilă de I.T. 


5 — transformator de tensiune; 


f — separator do bare combinat cu panou de obturare; 2 
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Tabelul 10.10 


Caracteristica ` | Valoare x Observatü 


Tensiunea nominală, kV 6* 10 20 


Curentul nominal, A pînă la 630 


Puterea de rupere, MVA 


— a intreruptorului 150 150 230 
— a separatorului de sarcină 7 US 7 
Stabilitatea termică, KA e 

— intreruptor 15 15 10 
— separator de sarciná 10 10 10 
— separator 15 15 10 


— transformator de curent | 


Stabilitatea dinamică, kAmaz 


— intreruptor 38 38 25 
— separator de sarcină 23 25 25 
— separator 38 38 25 


— transformator de curent 


Tipul întreruptorului si al dispoziti- 
vului de acţionare 


Tipul separatorului de sarcină și al 
dispozitivului de acţionare 


Tipul separatorului şi al dispoziti- 
vului de acţionare 


Tipul sigurantelor de îualtă tensiune 


—  — —— n R. 


Tipul transformatoarelor de măsură 


Tipul de protecţie IP—31 


Ventilatic 
Sistemul de bare colectoare Cu un sistem de 


bare şi posibi- 
litatea de sec- 
tionare prin 
cuplá longi- 
tudinală 


Comutatia secundară 


* Este în afara tipizárii si se poate 
substitui cu clasa de izolaţie 
imediat superioară 


Pentru execuţie TH-—III curentul 
se reduce cu 8% 

Pentru execuție THA- III curen- 
lul se reduce cu 20% 


La cos 9=0,7 


Conform STA S 4324-70 


Conform STA S 4324-70 


IUP—M—10—630 cu MRI 
| IUP—M—20—630 cu MRI 


STIS— 10/400--AC—1--AMI 
| STIS—20/200-- AC—1--AMI 


Separator special cu AMI-—10 si 
20 kV, 630 À 


FIn—6 piná la 100 A 
FIn—íO piná la 63 A 
FIn—20 pinà la 40 À 
FITn—6, 10, 20 kV 


Cu izolație uscată (in rásini) con- 
form 
STAS 4324-70 şi STAS 4323-70 


Conform STAS 5325-70 
Naturalá prin jaluzele 


Barele principale se dimensioneazá 
la valorile maxime ale curenților 
de scurtcircuit 


Protecţie numai pe celule cu între- 
ruptor după scheme tip: 
a) cu relee primare directe tip Elec- 
tromagnetica 
| b) cu relee secundare tip Elec- 
|  tromagnetica 


s02 
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Tabelul 10.11 


Denumirea celulei Simbolul celulei” 


Variante de echipare 


Celulă prefabricatá de post de | CIPI (A, Al, As, AA1, 
transformare echipată cu | AAs,0,b,j)—M—10 
intreruptor —20 kV 


La varianta de 20 kV, întrerup- 
torul este debroșabil 


Celulă prefabricată de post de | CIPSiF (A, Al, As, 


transformare echipată cu AA], AAs o, b, j)— 
separator de sarcină și sigu- —M— 10, 20 kV 
rante 


CIPSi (A, AI, As, AAL 
AAS, 0, b, )—M— 
10, 20 kV 


Celulá prefabricatá dc post de 
transformare  echipatà cu 
separator de sarcină 


Celulá de post cu separator echt | CIPSF— M— 10,20 kV 


pală cu siguranie 
Celulă prefabricatá de post de | CIPS— M— 10, 20 kV 
transformare cu separator, cu 
plecare in cablu 


Celulá prefabricatá de post pen- | CIPIc— M— 10, 20 kV 


tru cuplá cu intreruptor 
La varianta de 20 KV, întrerup- 
torul este debrosabil 


Celulá prefabricatá de post cu | CIPCt— M— 10, 20 kV 


separator pentru cuplá 


CIPM— M — 10, 20 kV 


Celulă prefabricată de post de 
măsură 


Celulă prefabricatá de post de | CIPMb—M-— 10, 20 kV 


măsură cu transformatoare de 
curent pe bare 


Celulă prefabricatá de post cu | CIPD— M— 10, 20 kV 


descărcătoare 


* o, b, i sint variante de ieşire prin izolatorii de 


a) cu transformator de tensiune 
b) cu transformatoare de curent 
c) o combinaţie a acestor varian- 
te 
d) cu izolatoare de trecere si 
borne pentru racord aerian, 
deasupra celulei, in spatele 
celulei, sus sau jos, sau racord 
aerian prin module 


a) cu izolatoare de trecere si 
borne pentru racord aerian, 
deasupra celulei, în spatele 
celulei, sus sau jos, sau racord 
aerian prin module 

b) cu dispozitiv de  declansare 
automată prin curent operativ 
a STIS-ului la arderea unui 
fuzibil Ein 


a) cu izolatoare de trecere si 
borne pentru racord aerian, 
deasupra celulei, în spatele 
celulei, sus sau jos, sau racord 
aerian prin module 


a) cu transformatoare de curent 


a) cu sigurante 


a) cu sigurante 


trecere. 
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Tabelul 10.12 


Caracteristici | Valoarea | Observaţii 

Tensiunea maximă de serviciu, EV 7,2* 12 24 Ciirele cu asterisc sint în afara tipi- 
zárii şi se pot substitui cu clasa 
de izolaţie imediat superioară 

Curentul nominal, A pînă la 630 

Puterea de rupere, MVA 

— intreruptor cu celulá 150 200 250 

— sepatator de sarciná TT 9 la cos 9 —0.7 

Stabilitate termicá/l s, KA,y 

— întreruptor 15 15 10 

— separator de sarciná 19 15 10 

— separator 19 15 10 

— transformator de curent conform 


STAS 4324-70 
Stabilitate dinamică, KA maz 


— întreruptor 38 38 5 

— separator 38 38 25 

— separator de sarcină 38 38 23 

— transformator de curent conform STAS 
4324-70 


SE 2 s sa = 


Modul d Spi En 


stinga pt Cl. 
CC 5 6 


Modul spate 
pt CIPSI,F 


Fig. 10.20. Module ہے‎ ieșiri aeriene, la CIP — 10; 20 kV. 
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Fig. 10.21. Celule tip: 
a — CIPI — M — 10 kV; à — CIPI — M — 20 kV; 
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Fig. 10.21. Celule tip: 
c = CIPSi (F) — M— 10 kV; d — CIPSI (F) — M — 20 kV; 
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Fig. 10.21. Celule tip: 
e — CIPD — M — 10; 20 kV; f — CIPMb ; CIPM — M — 20 kV. 
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300: * 


Qi /4 gduri di, pentru prindere 


Fig. 10.22. Module pentru ieşiri acriene, la CIP — M — 20 kV. 
10.2.3, DATE PENTRU LIVRARE, MONTARE SI EXPLOATARE 


Se găsesc în instrucţiuni de montaj si exploatare si prospecte astfel : 

— prospect: cod intern 1.5.4.01.R 74; 

— instrucţiune de montaj si exploatare : cod intern IE— 46. 

Piesele de rezervă care se livrează odată cu celulele sint aferente 
aparatelor din echipamentul celulei. 

Piesele de sehimb propuse — care se livrează la comandă specială 
sint : 

— izolator suport bare; 

— ansamblu contact separator bare. 

Datele necesare formulării comenzii sint: 

— desene cu amplasarea si numerotarea celulelor în post; 

— schema monofilară cu indicarea caracteristicilor aparatelor din 
comutația primară ; 

— scheme desfăşurate şi de monta] pentru comutația secundară sau 
referire la schemele tip. 

Codurile interne sînt conform tabelului 10.8. 


508 Caracteristici constructive şi funcționale ale instalațiilor de distribuţie 


10.3. ALTE TIPURI DE CELULE SI POSTURI DE TRANS- 
FORMARE [4, 5, 6, 10, 11] 


10.3.1. CELULE DE INTERIOR DE TIP DESCHIS PENTRU STAȚII DE 
TRANSFORMARE 


Parametrii principali funcționali. Sint destinate pentru staţii de trans- 
formare de (6), 10, şi 20 kV eu simplu şi dublu sistem de bare. 

Pot funcționa în următoarele condiţii climatice : 

— temperatura aerului cuprisă între —10°C si 4400 ; 

— umiditatea relativă maximă a aerului: 65% la 4-20?C ; 

— altitudinea maximă : + 1000 m deasupra nivelului mării ; 

— medii lipsite de gaze, vapori, depuneri bune conducătoare de elec- 
tricitate sau active din punct de vedere chimic, medii fără depuneri mari 
de praf si fără pericol de explozie. 

Simbolizarea corespunzătoare a celulelor este dată în cap. 1. 

Gabaritul celulelor este comun pentru simplu și dublu sistem de bare. 

Compartimentele sint realizate dintr-un schelet metalic și pereţi 
laterali din tablă. 

În față celula are două usi asimetrice, pe care se montează aparatele 
din circuitele secundare, iar în spate este prevăzută cu uşi metalice din 
plasă sau usi metalice din tablă (numai la celulele de măsură și descárcá 
toare de 20 kV şi celulele de transformator si cuplá 10 kV —2500 A). 

Sistemul 1 şi II de bare sînt separate între ele cu un paravan meta- 
lie, care se poate prelungi pe santier piná în tavanul clădirii. 

Pina la 1250 A, întreruptorul este in montaj debrosabil, pe cărucior, 
iar pentru 2500 A pe cărucior în montaj fix. 

În celulele cu întreruptor sint realizate blocaje mecanice şi electrice 
împotriva manevrelor greșite sau a deplasării nedorite a întreruptoarelor 
în timpul actionárii. 

Numărul de cabluri ce se poate monta într-o celulă este : 

— în celulele de 10 kV cu întreruptor se pot monta pină la 5 cabluri 
de 3 x 150 mm?; 

— în celulele de 20 kV cu intreruptor se pot monta două cabluri 
trifazate cu cutii terminale din porțelan (monofazate) sau capete terminale 
în rășină. 

Variante constructive prineipale. Sint în general aceleaşi ca în $10.1.1. 
Variantele de bază sint celulele echipate cu întreruptor (celule de linie sau 
de transformator), restul variantelor de comutație primară avind acelaşi 
gabarit; si pástrind aceeaşi tipizare în construcție. 

Gabaritul este comun pentru simplu si dublu sistem de bare, iar cons- 
truetia este comună pentru variantele cu racord aerian si în cablu. 

Pot fi echipate cu intreruptoare de tip 1O—10, 20 kV/630, 1250, 
2500 A sau IUP—10 kV/630, 1000 A. 

Pentru varianta cu intreruptor IO—10, 20 kV construcţia este con- 
form fig. 10.23; 10.24 ; 10.25 ; 10.26. 

Pentru varianta cu intreruptor IUP —10 kV, construcția este conform 
fig. 10.27 ; 10.28 ; 10.29. 
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Fig. 10.27. Celulă de linie de 10 kV —600 A — 1000 A — racord aerian — simplu sistem de bare: 


a — secţiune; b — vedere din faţă. 
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Fig. 10.28. Celulă de linie de 10 kV — 6004 — 1 000A — simplu sistem de bare — racord in 
cablu : 
a — secțiune; ó — vedere din faţă. 
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Tig. 10.29. Celulă de linie de 10 KV — 6004 — 10004 — dublu sistem de Dare — racord în 
cablu : 
a — secțiune; b — vedere din faţă. 


Datele tehnice ale celulelor se prezintă în tabelul 10.13. 
Date pentru livrare, montaj şi exploatare. Se găsesc in catalogul S—9 


ediţia 1968 — al I.C.M.P. Bucureşti. Sint aceleaşi ca si pentru celulele 
pr efabricate prezentate în $ 10.1.3. | 
Montarea in planseu se face conform detaliului din fig. 10.30, a, 5, 
Codurile interne, ale fiecărei variante de celulă sint trecute in tabe- 


lul 10.14. 
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Tabelul 10.13 


Denumirea | Uy. kV | T nax’ A 
6 | 1250 
Celula de linie 10 1250 
SS 20 | 630 
6 | 2500 
Celula de transformator 10 | 2500 
EN 20 | 1250 
| 6 | 2500 
Celulă cuplă 10 | 2500 
20 | 1250 


Sistem simplu cu posibililatea seclio- 
nării longitudinale 


Sistemul de bare colectoare Sistem dublu cu posibilitatea sectio- 
nării unui sistem sau a ambelor 
sisteme 


Coral catyuri de LT. 
لہ‎ 


S 
N 


200011800] 


4gaun $14 pentru 
fixa pe جو‎ 


canal aburi 4 
circuite Secundore b 


200€ (1800) 
| ¡380 (1380) 350 


FS NEES‏ پہ یہر نہر نہر روک 


Fig. 10.30. Baza celulei, cu si fără cărucior, aşezată pe iundatie : 
a — vederea bazei celulei cu cărucior;  — vederea bazei celulei fără cărucior; c — secțiune prin baza de așezare 
a celulelor. 

Observaţii 1. Dimensiunile canalelor pentru cablurile de forță pot varia în funcţie de 
noile tipuri de cutii terminale. 2. Canalul cablurilor de forță se execută după linia punctată în 
cazul celulelor pentru transformator cu trei infásurári (plecarea cablurilor se face prin celula 

vecină, în jumătatea din faţă). 
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Cod 
Treptele II— X 


812.13.1.2.0.6—9 
812.13.3.2.0.6— 8 
813.13.1.2.0,6— 8 


Tabelul 10.14 


Denumirea produsului 
Caracteristici tehnice 


— Simplu sistem de bare 

— Linie radialá racord aerian 

— Intreruptor [10+ MR 

— Protecţie maximală temporizatá cu caracteristică inde- 
pendentă, cu RAR cu accelerarea protecţiei 

10 kV— 630 4—CILAS—1— 10.630 

10 KV—1250 A—CILAS—1— 10.1250 

20 kKV— 630 A—CILAS-—1— 20.630 


— Idem 


Protecție maximalá temporizatá cu caracteristică indepen- 


dentà, fárá RAR 
10 kV —630 


A— CILAS— 4— 10.630 


10 kV—1250 A—CILAS—4— 10.1250 


20 kV— 630 


A—CILAS—4— 20.630 


— Idem — fără protecție 
10 kV—630 A-—CILAS.9.10.630 
10 ۷۲ء(‎ --1250 A—CILAS.9.10.1250 


20 kV— 630 


A-—CILAS. 9.20.630 


— Simplu sistem de bare 

— Linie radialá-racord in cablu 

— Intreruptor 10-4- MH 

— Protecţie maximă temporizatá cu caracteristică indepen- 
dentă, cu RAR cu accelerarea protecţiei 


10 KV — 630 


A — CILCS — 1.10.630 


10 kV — 1250 A— CILCS— 1.10.1250 


20 kV — 630 
— Idem 


A—CILCS— 1.20.630 


Protecţie maximalá temporizatá cu caracleristicá indepen- 


dentà, fără RAR 


10 kV — 630 A— CILCS— 4.10.630 
10 kV — 1250 A— CILCS— 4.10.1250 
20 KV — 636 A— CILCS— 0 
— Idem — fără protecţie 

10 kV—630 A—CILCS—9.10.630 
10 kV—1250 A—CILCS— 9.10.1250 


20 kKV—630 


A — CILCS — 9.20.630 


— Simplu sistem de bare 

— Linie interconectatá-racord aerian 

— Întreruptor LO MR 

— Protecţie maximă temporizatà cu caracteristică inde- 
peudentá, cu RAH cu accelerarea protectiei 


10 kKV— 630 


A — CILAS— 10.10.630 


10 KV—1250 A—CILAS— 10.10.1250 


20 kV —630 
— Idem 


A —CILAS—10.20.630 


— Protectie maximalá temporizatá cu caracteristicá inde- 
pendentă, fără RAR 

10 kV—630 A-—CILAS-—14.10.630 

10 KV—1250 A—CILAS — 14.10.1250 

20 kV — 630 A—GILAS—14.20.630 

— Idem — fără protecţie 


10 kV—63u 


A— CILAS —15.10.630 


16 kV—1250 A— CILAS— 15.10.1250 


10 kV — 630 


A —CILAS — 15.20.630 


— Simplu sistem de bare 
— Linie interconectată-racord în cablu 
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Tabelul 10.14 (continuare) 


Cod Denumirea produsului 
Treptele II— X Caracteristici tehnice 


— Protecţie maximalá temporizată cu caracteristică in- 
dependentă, cu RAR cu accelerarea protecţiei 


812,14.1.2.6.6— 8 10 kV—630 A—CILCS—10.10.630 
812.14.3.2.6.6— 7 10 kV—1250 A—CILCS—10.10.1250 
813.14.1.2.6.6— 7 20 KV—630 A—CILCS — 10.20.630 


— Idem 

— Protecţie maximalá temporizată cu caracteristică inde- 
pendentă, fără RAR 

10 kV — 630 A-—CILCS-—14.10.630 


| 
— Intreruptor IO +MR 
| 10 kV — 1250 A—CILCS —14.10.1250 


813.14.1.2.4.6— 20 kV — 630 A-—CILCS-—14.20.630 

— Idem — fárá protectie 
812.14.1.2.0.6 — 4 10 kV—630 A—CILCS— 15.10.630 
812.14.3.2.0.6 — 3 10 kV—1250 A—CILCS— 15.10.1250 
813.14.1.2.0.6—3 20 KV—630 A—CILCS —12.20.630 

— Dublu sistem de bare 

— Linie radială-racord în cablu 

¦ — Îmtreruptor IO+MR 

— Protecţie maximalá temporizatá cu caracteristică inde- 

pendentá, cu RAR cu accelerarea protecției 
822.12.1.2.6.6— 4 10 kV — 630 A— CILCD — 1.10.630 
822.12.3.2.6.6—3 10 KV — 1250 A— CILCD — 1.10.1250 
823.12.1.2.6.6— 3 20 kV — 630 A—CILUCD — 1.20.630 


— Idem 
— Protecţie maximelá temporizatá cu caracteristică inde- 
pendentá, fără RAR 


822.12.1.2.4.6—6 10 kV — 630 A— CILCD — 4.10.630 
822.12.3.2.4.6—5 
823.12.1.2.1.6—5 20 kV — 630 A— CILCD — 1.20.630 


| 10 kV — 1250 A—CILCD — 4.10.1250 
x — Idem — fără protecţie 


— Simplu sistem de bare-transformator 
— Racord aerian 

— Întreruptor IO+ MR, fără protecţie 
10 kV — 630 A—CITAS— 1.10.5630 


822.12.1.2.0.6—5 10 kV — 630 A— CILCD — 9.10.6350 
822.12.3.2.0.6 —4 10 kV — 1250 ہے‎ CILCD— 9.10.1250 
823.12.1.2.0,6 — 4 20 kV — 630 A— CILCD — 9.20.6309 

— Dublu sistem de bare 

— Linie interconectatá in cabiu 

— Îmtreruptor 10-- MR 

— Protecţie maximă temporizată cu caracteristică inde- 

pendentă, cu RAR cu accelerarea protecției 

822.14.1.2.6.6—6 10 kV — 630 A—CILCD—10,10.630 
822.14.3.2.6.6—5 ' 10 KV — 1250 A—CILCD— 10.10.1250 
823.14.1.2.6.6—5 i 20 kV — 630 A— CILCD — 10.20.630 

— idem 

— Protecţie maximalà temporizată 

cu caracteristică independentă, fără RAR 
822.11.1.2.4.6—1 10 kV — 630 A—CILCD—14.10.630 
822.14.3.2.6.6— 9 10 KV — 1250 A— CILCD —14.10.1250 
823.14.1.2.4.6—9 20 kV — 630 A—CILCD— 14.20.630 

— Jdem — fšrà proteciie 
822.14.1.2,0.6 — 9 10 kV—630 A4—CILCD-—15.10.630 
822.14.3.2.0.6 — 8 10 kV—1250 A—CILCD — 15.10.1250 
823.14.1.2.0.6—3 20 KV—630 A-—CILCD-—15.20.630 

| 


812.15.1.2.0.6 — 4 
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Cod 
Treptele II- X 


812.15.3.2.0.6—3 
812.15.4.2.0.6—7 
813.15.1.2.0.6—3 


813.15.2.2.0.6—7 
813.15.3.2.0.6—2 


6 
$12.16.3.2.0.6— 
2.0.6 


6 
.0.6— 
6 


e al 
pa 
N 
تح‎ 
e 
= 
m EE Ou GG Ou CÇ 


822.15.1.2.0.6—2 
$22.15.3.2.0.6—1 
822.15.4.2.0.6—5 
823.15.1.2.0.8—1 
823.15.2,2.0.6—5 
823.13.3.2.0.6—9 
$22.16.1.2.0.6—4 
822.16.3-2.0.6—3 
822.16.4.2.0.6—7 
823.16.1.2.0.6—3 
$23.16.2,2.0.6—7 
823.16.3.2.0.6—2 
822.16.1.2.4.6—4 
823.16.1.2.4.6—3 
812.17.1.2.4.0—4 
812.17.3.2.4.0—3 
812.17.4.2.4.0—7 
813.17.1.2.4.0—8 
813.17,2.2.4.0—7 


Tabelul 10.14 (continuare) 


Denumirea produsului 
Caracteristici tehnice 


10 kV — 1250 A— CITAS — 1.10.1250 

10 kV — 2500 A— CITAS— 1.10.2500 

20 kV — 630 A—CITAS— 1.20.630 

20 kV — 800 A—CITAS— 1.20.800 

20 kV — 1250 A— CITAS— 1.20.1250 

— Idem 

— Protecţie maximă temporizatá cu caracteristică indepen- 

dentă, fără RAR 

10 kV — 630 A—CITAS—3.10.639 

20 kV — 630 A—CITAS—3.20.630 

— Simplu sistem de bare-transformator 

— Racord în cablu 

— Întreruptor IO+ MR, fără protecţie 

10 kV — 630 A—CITCS—1.10.630 

10 kV — 1250 A— CITCS— 1.10.1250 

10 kV — 2500 A—CITCS-—1.10.2500 

20 kV — 630 A-—CITCS—1.20.630 

20 kV — 800 A—CITCS—1.20.800 

20 kV — 1250 A—CITCS— 1.20.1250 

— Idem 

— Protecţie maximalá temporizatá cu caracteristică inde- 

pendentă, fără RAR 

10 kv—630 A—CITCS— 3.410.630 

20 kV—630 A—CITCS— 3.20.630 

— Dublu sistem de bare transformator 

— Racord aerian 

— Intreruptor IO-- MR, tără protecție 

10 kV — 630 A—CITAD— 1.10.6230 

10 kV — 1250 A—CITAD— 1.10.1250 

10 kV — 2500 A—CITAD— 1.10.2500 

20 kV — 630 A-—CITAD-—1.20.630 

20 kV — 800 A—CITAD—1.20.800 

20 kV — 1250 A—CITAD— 1.20.1250 

— Dublu sistem de bare-transformator 

— Racord în cablu 

— Intreruptor IO-- MH, fără protecţie 

10 kV — 630 A—CITCD— 1.10.6230 

10 KV — 1250 A— CITCD— 1.10.1250 

10 kV — 2500 A— CITCD-— 1.10.2500 

20 kV — 630 A—CITCD—1.20.630 

20 kV — 800 A—CITCD —1.20.800 

20 kV — 1250 A—CITCD— 1.20.1250 

— Idem ; 

— Protecția maximală temporizatá cu caracteristică inde- 
pendentá, 1533 RAR 

10 kV — 630 A—CITCD—3.10.630 

20 kV — 630 A—CITCD—3.20.630 

— Simplu sistem de bară 

— Cuplă longitudinală 

— Protecție maximală temporizată cu caracteristică inde- 
pendentă 

10 kV — 630 A—CICS—1.10.630 

10 kV — 1250 A— CICS— 1.10.1250 

10 kV — 2500 A—CICS— 1.10.2500 

20 kV — 630 A—CICS— 1.20.6360 

20 EN — 800 A—CICS— 1.20.8090 


Caracteristici constructive și funcționale ale instalațiilor de distribuţie 


Cod 
Treptele II- X 


813.17.3.2.4.0—2 
0 


812.17.1.2.0.0—5 
$12.17.3.2.0.0— 4 
812.17.4.2.0.0—8 
813.17.1.2.0.0— 4 
$13.17.2.2.0.0— 8 
813.17.3.2.0.0— 3 
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Tabelul 10.14 (continuare) 


Denumirea produsului 
Caracteristici tennice 


20 kV — 1250 A—CICS— 1.20.1250 

— Idem — fără protecţie 

10 kV — 630 A—CICS—2.10.630 

10 kV — 1250 A— CICS—2.10.1250 

10 kV — 2500 A —CICS— 2.10.2500 

20 kV — 630 A—CICS—2.20.630 

20 kV — 800 A—GICS—2.20.800 

20 kV — 1250 A4—CICS— 2.20.1250 

— Dublu sistem de bare 

— Cuplă longitudinală 

— Protecție inaximalà temporizată cu caracteristică inde- 
pendentă 

10 kV— 630 4 —CICLD—1.10.630 

10 kV—1250 A—CICLD— 1.10.1250 

10 KV—2300 A—CICLD —1.10.2500 

20 kV— 630 A—CICLD— - 60 

20 kV— 800 A—CICLD-—1.20.500 

20 kV—1250 4 —CICLD —1.20.1250 

— ldem — fără protecţie 

10 kV — 630 A—CICLD-—2.10.630 

10 kV — 1250 A—CICLD-— 2.10.1250 

10 kV — 2500 A—CICLD — 2.10.2500 

20 kV — 630 A—CICLD — 2.20.630 

20 kV — 800 A—CICLD —2.20.800 

20 kV — 1250 A— CICLD — 2.20.1250 

— Dublu sistem de bare 

— Cuplă transversală 

— Protecție maximală temporizată cu caracteristică inde- 
pendentă 

10 kV — 630 A—CICD—1.10.630 

10 kV — 1250 4 —CICD—1.10.1250 

10 kV — 2500 A—CICD—1.10.2500 

20 kV — 630 A—CICD — 1.20.630 

20 kV — 800 A—CICD—1.20.800 

20 kV — 1250 A—GICD — 1.20.1250 

— Idem — fárá protectic 

10 kV — 630 A—CICD — 2.10.630 

10 kV — 1250 A— CICD— 2.10.1250 

10 kV — 2500 A — CICD — 2.10.2500 

20 kV — 630 A—CICD— 2.20.630 

20 kV — 800 A—CICD— 2.20.80) 

20 kV — 1250 A—CICD — 2.20.1250 

— Simplu sistem de bare 

— Celula de măsură cu un circuit 

10 kV CIM.1.10 

20 kV CTM.1.20 

— Dublu sistem de bare 

— Celula de măsură cu un circuit (fără construcţia metalică) 

10 kV CIM— 1.10 + 

20 kV CIM— 1.20 * 

— Dublu sistem de bare 

— Celulă de măsură cu două circuite 

10 kV CIM— 2.10 

20 kV CIM— 2.20 

— Simplu sistem de bare 

— Celulă pentru descárcátoare 
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Tabelul 10.14 (continuare) 


Denumirea prodnsulni 


Caracteristici tehnice 


Coa 
Treptele II- X 


| 10 kV CID— 1.10 
20 kV CID — 1.20 
— Simplu sistem de bare 
, — Celulàá pentru măsură şi —descárcátoare 


812.23.1.5.0.7—6 | 10 kV CIMS—1.10 
813.23.1.5.0.7 — 5 20 kV CIMS— 1.20 

— Idem — cu realizarea cuplei longitudinale 
812.23.1.5.0.7— 6 ! 10 kV CIMSc-— 1.10 
813.23.1.5.0.7—5 | 20 kV CIMSc—1.20 

— Dublu sistem de bare 

| — Celulá pentru másurá si descarcátoare 

822.23.1.53.0.7 — 4 10 kV CIMD— 1.10 
823.23.1.5.0.7—3 | 20 kV CIMD— 1.20 

— Simplu sistem 

| — Celula pentru servicii interne ca un circuit 

812.24.1.5.0.0— 6 10 kV CISIS— 10 
813.24.1.5.0.0— 5 , 20 kV CISIS— 20 

— Dublu sistem 

— Celulă pentru servicii interne cu un circuit 
822.24.1.5.0.0—4 10 kV CISID — 1.10 
823.24.1.5.0.0—3 20 kV CISID — 1.20 

— ldem — cu Gouá circuite 
822.25.1.5.0.0— 6 10 kV CISID — 2.10 
823.25.1.5.0.0—5 20 kV CISID — 2.20 


— Simplu sistem de bare 
— Celulá partial echipată (numai cu separatoare şi barele 
colectoare) 


10 KV — 630 A 
10 kv — 1250 A 
20 KV — 630 A 
20 kV — 800A 


0—7 
0—2 | 20 kV — 1250 À 
— ldem — Dublu sistem de bare 


822.00.1.3.0.0— 2 | 10 kV — 630 A 
822.00.3.3.0.0— i ` 10 kV — 1250 A 
$22.00.4.5.0.0— 5 10 kV — 2500 A 
823.00.1.3,0.0—1 | 20 kV — 630 À 
823.00.2.2.0.0—5 20 kV — $800 A 


s 
Kr 


823.00.3.3.0.0— 20 kV — 1250 A 
|! — Cărucioare pentru celule de interior de stații echipate 


cu intreruptoare IO 


1.6. 10 kV (10—15)—630 A 
Le, 10 kV (IO—15)—1250 A 
f.c. 20 kV — 630 A 
Le 20 kV —1250 A 
— Construcţii metalice ncechipate pentru celule de interior 
de statii 
f.c — Celula prefabricatá de interior 10 kV 
Le | — Celula prefabricatá de interior 20 kV 


Le, . — Cürucior pentru celula de interior 10 kV ` 
| — Cărucior pentru celula de interior 20 kV 


Observaţii. 1. Toate aceste variante sint produse la ICMP. 


2. Celulele. notate cu asterisc se echipează în compartimentul liber din față al celulelor 
de transformator-Gublu sistem de bare, cu racord aerian. 


$22 Caracteristici constructive si funcționale ale instalaţiilor de distribuție 


10.3.2. CELULE DE INTERIOR, DE TIP DESCHIS, PENTRU POSTURI DE 
TRANSFORMARE 


Parametrii principali funcționali. Au aceeași destinaţie ca celulele de 
la subcap. 10.2. Se deosebese prin gabaritul lor mai mare şi prin lipsa 
oricărei compartimentări în interior. În rest, caracteristicile, variantele 
de comutație primară etc., sint identice ca la; cele din subcap. 10.2. 

Simbolizarea detăliată este dată în cap. 1. 

Variantele constructive sint conform figurilor 10.31 si 10.32 pentru 
celula de transformator si conform figurilor 10.33 si 10.34 pentru celula 
de linie. 

Comutatia secundară este după scheme tipizate ca celulele de la sub- 
cap. 10.2. 

Codurile interne ale variantelor constructive sint date in tab. 10.15. 


[300) (300) 
250 250 


| 
rd 


ICPTIS lool 1200 | 1350 |-2850 
CPTIj | 


Fig. 10.31. Celulă de interior, tip deschis, pentru posturile de transformare, 


Observaţii. 1. Releele primare directe se montează numai la variantele CPT'Is,j. 
2. Circuitul figurat cu linie întreruptă este valabil la celulele tip CPTIj. 
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(300) 0 


250 250 .1 250 


Le 
ENG 

dg A | B C 
Giel: EL TT 


CPTFj-1180. 1180 | 1070 | 
|CPTEs-2180 | 20] 1200 | 1350 |~2810 | 
CPTFj -2180 


Fig. 10.32. Celulă de interior, tip deschis, pentru posturi de transformare. 
Observaţie : Circuitul figurat cu linie întreruptă este valabil la variantele CPTFj. 
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Fig. 10.33 Celulă de interior, tip deschis, pentru posturi de transtormare. 
Observaţie : Circuitul figurat cu linie întreruptă este valabil numai la varianta CPLIj. 
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(300) (300) 
250 , 250 


Fig. 10.34 : Celulă de interior, tip deschis, pentru posturi de transformare. 
Observaţie : Circuitul figurat cu linie întreruptă este valabil numai Ia variantele CPLSj și 
CPLSTj. 
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Tabelul 10.15 


Celule prefabrieate pentru posturi de transformare tip deschis — grupa 146.860 


Cod 
Treptele II—X 


862.11.1.1.7.0— 


1 9 
863.11.1.1.7.0—8 


862.14.1.1.4.0—3 
863.14.1.1.4.0—2 


| 


Denumirea produsului 
Caracteristici tehnice 


— Linie radială-racord prin spatele celulei (aerian) 
— Întreruptor IUPM+MRI 
— Protecţie maximală temporizată cu caracteristică semi- 
dependentă (curent operativ alternativ) 
10 kV—630 A—CPLIs— 1325 
20 KV—630 A—CPLIs— 2325 
— Idem 
— Protecţie maximalá temporizată cu caracteristică inde- 
pendentá, in curent continuu 
10 kV — 630 A—CPLIs— 1326 
20 kV — 630 A—CPLIs— 2326 
— Idem 
— Protecţie maximalá temporizatá cu caracteristică inde- 
pendentá, cu curent operativ alternativ, cu bloc de ali- 
mentare în curent continuu 
10 kV — 630 A— CPLIs—1328 
20 kV — 630 A—CPL Is— 2328 
— Linie radialá-racord pe la baza celulei (cablu) 
— Întreruptor IUPM+MRI 
— Protecţie maximală cu caracteristică semidependentă 
(curent operativ alternativ) 
10 kV — 630 A—CPLIj— 1325 
20 kV — 630 A-—CPLIj—2325 
— Idem 
— Protecţie maximală temporizată cu caracteristică inde- 
pendentá 
10 kV — 630 A—CPLIj— 1326 
20 kV — 630 A—CPLIj—2326 
— Idem 
— Protecţie maximală temporizatá cu caracteristică inde- 
pendentá (curent operativ alternativ) cu bloc de ali- 
mentare cu curent continuu 
10 kV — 630 A—CPLIj—1328 
20 kV — 630 A—CPLIJ-— 2328 
— Linie interconectatá-racord prin spatele celulei (aerian) 
— Intreruptor IUPM+MRI 
— Protecţie maximală temporizată cu caracteristică indepen- 
dentă, în curent continuu 
10 kV—630 A—CPLIs— 1327 
20 kV—630 A—CPL Is — 2327 
— Idem 
— Protecţie maximalà temporizatá cu caracteristică inde- 
pendentá (curent operativ alternativ), cu bloc de alimen- 
tare in curent continuu 
10 kV — 630 A —CPLIs— 1329 
20 kV — 630 A—CIL Is — 2329 
— Linie interconectată, cu racord pe la baza celulei (cablu) 
— Întreruptor IUPM--MRI 
— Protecţie maximală temporizatá cu caracteristică inde- 
pendentá in curent continuu 
10 kV—6 30 A—CPLIj—1327 
20 kV—630 A—CPLIj—2327 
— Idem 
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862.12.1.3.0.0— 8 
863.12.1.3.0.0—7 


862.12.1.6.0.0—5 
863.12.1.6.0.0—4 


Tabelul 10.15 (continuare) 


Denumirea produsului 
Caracteristici tehnice 


— Protecţie maximală temporizată cu caracteristică inde- 
pendentă (curent operativ alternativ), cu bloc de alimen- 
tare în curent continuu 

10 kV — 630 A—CPLIj—1329 

20 kV — 630 A—CPLIj—2329 

— Linie radială-racord prin spatele celulei (aerian), fără 
protecţie, echipată cu separator tripolar 

10 KV — 630 A—CPLSs—1350 

20 kV — 630 A—CPLSs— 2350 

— Idem : 

— Echipată cu separator tripolar, cu cutite de legare 
pámint 

10 kV— 630 A—CPLSTs— 1350 

20 kV— 630 A—CPLSTs—2360 

— Idem 

— Echipatá cu separator tripolar de sarciná 

10 kV—400 4—CGPLSps— 1270 

20 kV—200 A—CPLSps—2170 

— Linie radialá-racord pe la baza celulei (cablului), fără pro- 
tectie echipatá cu separator tripolar 

10 kV — 630 A—CPLSj—1350 

20 kV — 630 A—CPLSj—2350 

— Idem 

— Echipatá cu separator tripolar, cu cuțite de legare la 
pămint 

10 kV — 630 A—CPLSTj— 1360 

20 kV — 630 A—CPLSTj—2360 

— Idem 

— Echipatá cu separator tripolar de sarcină 

10 kV — 400 A—CPLSpj— 1270 

20 kV — 200 A—CPLSpj—2170 

— Celulă de transformator cu racord prin spatele celulei 
(aerian) 

— Întreruptor IUPM-- MRI 

— Protecţie  maximală  temporizată cu relee 
directe 

10 kV — 630 A—CPTIs—1321 

20 kV — 630 A—CPTIs—2321 

— Idem 

— Protecție maximală temporizată cu caracteristică semi- 
dependentă, în curent alternativ 

10 kV — 630 A—CPTIs—1325 

20 kV — 630 A—CPTIs — 2325 

— Idem | 

— Protecţie maximală temporizatš cu caracteristică inde- 
pendentă, în curent continuu 

10 kV — 630 A—CPTIs—1326 

20 kV — 630 A—CPTIs—2326 

— Idem 

— Protectie maximalá temporizatá cu caracteristica inde- 
pendentá (curent operativ alternativ), cu bloc de ali- 
mentare in curent continuu 

10 kV — 630 A—CPTIs— 1328 

20 kV — 630 A—GCPTIs — 2328 

— Celulá de transformator-racord pe la baza celulei (cablu) 


primare 


528 Caracteristici constructive si funcționale ale instalaţiilor de distribuţie 


Tabelul 10.15 (continuare) 


Cod Denumirea produsului 
Treptele 11—X Caracteristici tehnice 


— Întreruptor IUPM+MRI 
— Protecţie maximalá temporizată cu relee primare directe 
10 kV — 630 À—CPTIj— 1321 
20 kV — 630 A—CPTH-—2321 
— Idem 
— Protecţie maximalá lemporizală cu caracteristică semi- 

| „dependentă, in curent alternativ 

.16.1.1.2.0—1 | 10 kV — 630 A—CPTIj— 12325 

.16.1.1.2.0—9 20 kV — 630 A—CPTIj—2325 

— Idem 

— Protecţie maximalá temporizată cu caracteristică in- 
dependentă în curent operaliv continuu 

10 kV — 630 A—CPTIj—1326 

20 kV — 630 A—CPTTj— 2326 

— Idem 

— Protectie maximalá temporizată cu caracteristică inde- 
pendentà (curenl operativ alternativ), cu bloc de ali- 
mentare in curent continuu 

10 kV — 630 A—CPTIj— 1328 

20 kV — 630 A—CPTIj—2328 

— Celulă de transformator cu racord prin spatele celulei 
(aerian), echipatà cu separator tripolar si sigurante 

10 kV — 630 A—CPTTrs—1180 

20 kV — 630 A— CPTFs—2180 

— Idem 

— Echiptá cu separator tripolar de sarcină si 6 

— Idem 

— Echipatá cu separator tripolar de sarcină si siguranță 

10 kV — 400 4—CPTSps— 1290 

20 kV — 200 A—CPTSps-— 2190 

— Celulă de transformator-racord pe la baza celulei (cablu), 
echiptá cu separator tripolar si sigurante 

10 kV — 630 A—CPTFj— 1150 

20 kV — 630 A—CPTTj—2180 

— Idem 

— Echipatá cu separator tripolar de sarcină si sigurante 

10 kV — 400 A—CPTSpj—1290 

20 kV — 200 A—CPTSpj—2190 

— Celulá pentru cuplă longitudinală 

— Íntreruptor IUPM— MRI 

— Protecţie maximală temporizată de caracteristică 
semidependentá, în curent coniinuu şi alternativ 


| 
| 
| 
x 10 kV — 630 A—CPCI— 1325 
| 


862.17.1.1.2.0—4 
863.17.1.1.2.0—3 20 kV — 630 4 —CPCI— 2325 
— Idem 
— Protecţie maximalá temporizatá cu caracteristică inde- 
pendentá, m curent continuu 
862.17.1.1.4.0— 9 10 kV — 630 A—CPCI— 1326 
863.17.1.1.4.0—8 20 kV — 630 A—CPCI— 2326 
— Idem 
— Protecție maximalá temporizată cu caracteristică inde- 
pendentá (curent continuu), prevăzută cu instalație 
| AAR 
862.17.1.1.4.5— 4 10 kV — 630 A—CPCI— 1327 
863.17.1.1.4.5— 3 20 kV — 630 A—CPCI— 2327 


, — ldem 
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Tabelul 10.15 (continuare) 


Cod Denumirea produsului 
Treptele II—X Caracteristici tehnice 


— Protecţie maximalá temporizată (curent operativ alter- 
naliv), cu bloc de alimentare în curent continuu, cu 
instalaţie AAR 

10 kV — 630 A— CPCI— 1329 

+ 20 kV — 630 A—CPCI— 2329 

— Celulă de cuplă longitudinală, echipată cu separator tri- 
polar 

16 EV — 630 A — CPCS—1330 

20 kV — 630 A — CPCS—2350 

— Celulá de măsură echipată cu separator tripolar si Lrans- 
formator de tensiune fn rásiná 

10 (6) kV — 630 A — CPM— 1050 

20 kV — 630 A — CPM— 2050 
— Colulš de măsură echipată cu separator tripolar transfor- 

mator de tensiune si transformalor de curent 
10 (6) kV — 630 A — CPMB-—1080 
20 kV — 630 A — CPMB— 2050 

| — Celulă pentru descărcătoare, echipată eu separator Lri- 

polar şi descárcátor cu rezistenţă variabilă 

| 10 kV — 630 A — CPD— 1050 

| 20 kV — 630 A — CPD— 2050 

| — Inştaluţie AAR intre două linii 


$62.17.1.3.0.0—9 
863.17.1.3.0.0—8 


862.19.1.3.0.0— 4 
863.19.1.3.0.0—3 


$62.22.1.3.0.0— 9 
$63.22.1.3.0.0— 8 


f.c. — in curent continuu — AAR—1 
f.c. — in curent alternativ — AAR — 26 
— Construcție metalică neechipatá, pentru celule de post 
Ze 10 kV 1100 × 1070 x 2600 
1100 x 1150 x 0 
f.c. 20 EV 1200 x1350 x 2600 cu dulap pentru aparate 
1200 x 1350 x 2600 
1200 x 1100 x 2600 


Observație. Aceste celule sint produse ia ICMP conform NIE. 106 — 70. 


10.3.8. CELULELE METALICE PREFABRICATE DE EXTERIOR 


Parametrii prineipali funetionali. Sint eabine metalice echipate cu 
aparataj de comutație primară de 10 şi 20 EV, destinate ca prin asamblare 
în grup sau in montaj singular să se realizeze următoarele instalaţii com - 
piexe cu diferite scheme de conexiuni, cu bare simple sectionate sau 
nesectionate : 

a. Posturi de transformare cu una, două sau mai multe unităţi piná 
la 1600 EVA fiecare, celulele fiind singulare sau montate în grup. 

b. Sectionarea liniilor electrice aeriene, cu celule montate singular. 

Protecţia secundară, este în curent operativ alternativ sau continuu. 

Simbolizarea corespunzătoare este dată in cap. 1. 

celulele pot funcţiona la exterior în condiţii de climat temperat si 
in condiţii fără depuneri excesive de praf sau cu gaze, vapori sau depuneri 
bune conducătoare de electricitate sau active Gin punct de vedere chimie 
si neexpuse pericolului de incendiu si explozie. 


34 — c. 356 


530 Caracteristici constructive si funcționale ale instalațiilor de distribuţie 


Caracteristicile tehnice sînt următoarele : 

Caracteristici electrice 

— tensiune 10 kV, 20 kV; 

— curent nominal 630 A; 

— puterea de scurtcircuit pe bare 6 kV — 150 MVA sau 10; 20 kV — 

250 MVA; 

— curent limită termic 10 kA; 

— curent limită dinamic 25 kV. 

Caracteristici constructive. Celulele se execută în două variante cons- 
tructive : 

— pentru monta) singular, utilizate la sectionári de linii sau posturi 
de transformare cu o singură unitate montată în reţea radială; celulele 
sint prevăzute cu borne de intrare şi ieşire aeriană ; 

— pentru montaj în grup, cu bare colectoare, cu sau fără culoar lateral 
de deservire. 

Variante constructive principale. Variantele de echipare sint conform 
tabelului 10.16, pentru celulele cu curentul operativ alternativ. 


Tabelul 10.16 


Celule de exterior, 10...20 kV. Variante de comutație primară 


Denumirea celulei Tipul 
ص س‎ 
Pentru transformator cu intrare aeriană ACETA 
Pentru transformator cu plecare aeriană ACETA 


Pentru transformator cu racord în cablu ACETC 


Pentru sectionári linii  intrarc-ieşire aeriană pentru linie cu 


racord aerian ACELA 
Pentru linie cu racord în cablu ACELC 

Cuplă longitudinală ACEC 
Servicii interne ACESI 
Servicii interne cu realizarea cuplei longitudinale ACESic 
Măsură ACEM 
Măsură cu realizarea cuplei longitudinale ACEMc 
Pentru descárcátori ACED 
— inclusiv măsură ACEMD 


— cu realizarea cuplei longitudinale ACEMDc 
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Principalele variante constructive şi dimensiunile de gabarit sint 
conform figurilor 10.35 10.36. 

Date pentru livrare, montare și exploatare. Se găsesc în catalogul 
ICMP ed. 1972 „Celule metalice prefabricate de exterior“. 

Condiţiile sint aceleaşi ca pentru celule prefabricate in general, con- 
form subeap. 10.1. 

Detaliile de prindere în fundaţie sint date în fig. 10.37. 

Codurile interne ale variantelor constructive sînt date în tabelul 
10.17. 


1 
: Tensiunea 
V. ta , 
anan | kV 7 | B 
| 
ACETA — 1325a 
10 1800 1250 
ACETA — 1328 d 
ACETA — 2325a 
20 | 2000 1300 


ACETA — 2328 d 


Fig. 10.35. Celulă trafo 10; 20 EV cu racord aerian. 
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Fig. 10.36. Celulá de exterior, pentru linie, intrare-ieşire 
aeriană, 10; 20 kV, 

Observaţii. 1. Transformatoarele de tensiune TIRBo — 
20 KV se montează numai la celulele de 20 kV. 

2. Releele primare directe se montează numai la vari- 
antele ACELA — 1321; ACELA — 2321. 

3, Transformatoarele de curent se montează la vari- 
antele : ACELA — 1323; ACELA — 2323. 


Tensi- | Dimensiuni, mu 
Varianta unea |^ |; . -— 
kV A| B 
ACELA — 1321a | | | 
| 10 | 1800 ! 1250 


ACELA — 1323 a | 


ACELA — 2321a , 
. 20 | 2000 | 1300 


' ACELA — 2323 a i 


Fig. 10.37. Celule de exterior pentru posturi de transformare. Plan de fundație pentru celule 
de linie şi transformator aerian, cuplă, măsură si descărcătoare. 

Observaţii.A. În cazul montării culoarului lateral în faţa celulei se va realiza fundaţia conform 

părții punctate, pe toată lăţimea lui. 

2. Cotele din paranteză sînt pentru celula de 20 kV. 
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Cod ` 
Treptele JII-X 


S52.11.1. 
853.11.1.: 


852.11.1.: 
8533.111. 


lo to hh 


852.14. 
853.14. 


= = 


852.16.1.2.4.6—8 
853.16.1.2.4.6—7 


852.16.1.2.0.6—7 


Tabelul 10.17 


Celule prefabricate de exterior pentru posturi de transformare — grupa 416.850 


Denumirea produsului. 
Caracteristici tehnice 


— Linie radială-racord aerian 

— Întreruptor 1O+ MR 

— Protecţie maximală temporizată cu caracteristică inde- 
pendentă, cu RAR cu accelerarea protectiei 

10 kV — 630 A—CELA—1.10.630 

20 kV — 630 A— CELA —1.20.630 

— Idem — fără RAR 

10 kV—630 A— CELA —3.10.630 

20 kV—630 A—CELA —3.20.630 

— Linie radială-racord in cablu 

— Intreruptor IO x MR 

— Protecţie maximală temporizatá cu caracteristică inde- 
pendentá, cu RAR cu accelerarea protectiei 

10 kV — 630 A — CELC—1.10.630 

20 kV — 630 A — CELC—1.20.630 

— Idera — fără RAR 

10 kV — 630 A—CELC— 3.10.630 

20 kV — 630 A—CELC—3.20.630 

— Linie interconectatà racord aerian 

— Intreruptor ID+ MN 

— Protectie maximalá temporizatá cu caracteristică inde- 
pendentà 
cu RAR cu accelerarea protectiei 


10 kV — 630 A— CELA —4.10.630 
20 kV — 630 A—CIELA 4.20.630 
— Idem — fără RAR 

10 kV — 630 A—CELA—8.10.630 


20 kV — 630 A—CELA-—$.20.630 

— Linie interconectatá in cablu 

— Intreruptor IO-- MR 

— Protecţie maximalá temporizatá cu caracteristică indc- 
pendenti, cu RAR cu accelerarea protectici 

10 kV — 630 A—CELC—4.10.630 

20 EV — 630 A—CELC—4.20.630 

— Idem — fără RAR 

10 kV — 630 A—CELC—8.10.630 

20 kV — 630 A—CELC— 38.20.630 

— Transformator-racord aerian 

— Intreruptor 104+ MR 

— Protecție maximalà temporizatá cu caracteristică inde- 
pendentă 

10 KV — 630 A—CETA —1.10.630 

20 kV — 630 A —CETA-—1.20.630 

— Idem — fără proiecţie în celulă 

10 kV— 630 A—CETA-—3.10.630 

20 kV— 630 A—CETA—3.20.630 

— Transformator-racord în cablu 

— Întreruptor IO-- MR 

— Protecţie maximalá temporizată cu caracteristică irde- 
pendentă 

10 kV — 630 A—CETC—1.10.630 

20 kV — 630 A—CETC—1.20.630 

— Idem — fă-ă protecţie în celulă 


10 kV — 630 A — CETC — 3.10.630 
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Cod 
Treptele II—X 


853.16.1.2.0.6—6 


852.17.1.2.4.5—4 
853.17.1.2.4.5—3 


852.17.1.2.4.0— 2 
853.17.1 2.4.0— 1 


852.19.1.5.0.7—8 
853.19.1.5.0.7 — 8 
852.22.1.3.0.0—2 
853.22.1.3.0.0—1 
853.24.1.5.0.0— 6 


852.00.1.0.0.0— 7 
853.00.1.0.0.0— 6 


f.c. 
f.c. 


832.25.0.0.0.0— 9 
852.26.0.0.0.0— 9 


852.27.0.0.0.0— 2 


2.11.1.1.2.0—3 
3.11.1.1.2.0 —2 


Tabelul 10.17 (continuare) 


Denumirea produsului 
Caracteristici tehnice 


20 kV — 630 4—CETC-—3.20.630 

— Cuplă longitudinală 

— Întreruptor IO+ MR 

— Protecţie maximalá temporizatá cu caracteristică in- 
dependentă, cu instalație AAR 

10 kV — 630 A—CEC-—1.10.630 

20 kV — 630 A—CEC—1.20.630 

— Idem — fără instalație AAR 

10 kV — 630 A—CEC—3.10.630 

20 kV — 630 A—CEC—3.20.630 

— Celula de másurá cu un circuit 

— Másura tensiunii si controlul izolatiei 


10 kV — CEM-—1.10 

20 kV — CEM-—1.20 

— Celula pentru descărcătoare 

10 kV — CED — 1.10 

20 kV — CED — 1.20 

— Celula de servicii interne cu un circuit 
10 kV — CESI— 1.10 

20 kV — CESI— 1.20 


— Celule parţial echipate (numai cu barele colectoare și 
căruciorul fără intreruptor) 

10 kV— 630 A 

20 kV — 630 A 

— Cărucioare pentru celule de exterior, de staţii echipate 
cu intreruptoare IO 

10 kV (10—15) — 630 A 

20 kV — 630 A 

— Celulá auxiliară pentru baterie de acumulare 1S-—2, 
fără culoar de deservire (exclusiv bateria) 
tip — CEB—1 

— Idem — pentru baterie LS—3, LS—4 sau LS—6 
tip — CEB—2 

— Celula auxiliară pentru tabloul de supraveghere (exclusiv 
panourile) 
tip CET—1 

— Construcţii metalice neechipate pentru celule de exte- 
rior, pentru staţii 

— Celula de exterior 10, 20 kV cu culoar lateral 

— Cárucior pentru celule de exterior 10, 20 kV 

— Perete frontal pentru culoar lateral 

— Cadru de ancorare 

— Linie radialá-racord aerian (singulară) 

— Întreruptor IUPM+ MRI 

— Protecție maximală temporizată cu relee primare directe 

10 kV — 630 A— ACELA — 1321 

20 kV — 630 A— ACELA — 2321 

— Linie radială-racord aerian (singulară) 

— Întreruptor IUPM+MRI 

— Protecţie maximalá temporizatá cu caracteristică semi- 
dependentă (curent operativ alternativ), fără măsura 
energiei electrice 

10 EV — 630 A — ACELA — 1323 

20 kV — 630 A — ACELA — 2323 

— Linie radială-racord aerian (montaj în grup) 

— Întreruptor IUPM+MRI 
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Cod 
Treptele II—X 


852.11.1.1.7.0—2 
853.11.1.1.7.0—1 
852.12.1.1.8.0—2 
853.12.1.1.8.0—1 
852.15.1.1.1.0—4 
853.15.1.1.1.0—3 


| 


Tabelul 10.17 (continuare) 


Denumirea produsului 
Caracteristici thenice 


— Protecţie maximalá temporizatá cu caracteristică semi- 
dependentă (curent operativ alternativ), cu măsura ener- 
giei electrice 

10 kV — 630 A — ACELA —1325 

20 kV — 630 A — ACELA —2325 

— Idem — racord in cablu 

10 kV — 630 A — ACELC— 1325 

20 kV — 630 A — ACELC—2325 

— Linie radială — racord aerian (montaj în grup) 

— Întreruptor IUPM + MRI 

— Protecţie maximalá temporizatá cu caracteristică inde- 
pendentă, curent operativ alternativ, cu bloc de alimen- 
tare în curent continuu 

10 kV — 630 A — ACELA — 1328 

20 kV — 630 A — ACELA—2328 

— Idem — racord în cablu 

10 kV — 630 A — ACELC—1328 

20 kV — 630 A — ACELC—2328 

— Transformator — racord aerian (singular) 

— Intreruptor IUPM-- MRI 

— Protecţie maximalá temporizată cu relee primare directe 

10 kV — 630 A — ACETA-—1321 

20 kV — 630 A — ACETA —2321 

— Idem 

— Protecţie maximalá temporizată cu caracteristicá semi- 
dependentă (curent operativ alternativ), fără măsura 
energiei electrice 

10 kV — 630 4 — ACETA — 1323 

20 kV — 630 À — ACETA — 2323 

— '[ransformator-racord aerian (montaj in grup) 

— ]ntreruptor IUPM+ MRI 

— Protecţie maximalà temporizatá, cu caracteristică semi- 
dependentă (curent operativ alternativ), cu măsura ener- 
giei electrice 

10 kV — 630 A — ACETA— 1325 

20 kV — 630 A — ACETA — 2325 

— Idem 

— Racord în cablu 

10 kV — 630 À — ACETC—1325 

20 kV — 630 À — ACETC—2325 

— Transformator racord aerian (montaj in grup) 

— Întreruptor IUPM+ MRI 

— Protecţie maximală temporizată cu caracteristică inde- 
pendentă, cu curent operativ alternativ, cu bloc de ali- 
mentare în curent continuu 

10 kV — 630 A — ACETA— 1328 

20 kV — 630 A — ACETA —2328 

— Idem 

— Racord In cablu 

10 kV — 630 À — ACETC—1328 

20 kV — 630 A — ACETC— 2328 

— Cuplă longitudinală 

— Întreruptor IUPM + MRI 

— Protecţie maximalá temporizatá cu caracteristică semi- 
dependentă (curent operativ alternativ) 

10 kV— 630 A — ACEC—1325 

20 kV— 630 A — ACEC—2325 
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Tabelul 10.17 (continuare) 


Cod Denumirea produsului 
Treptele II—X Caracteristici tehnice 


— Idem 
| — Protecţie maximală temporizată cu caracteristică inde- 
pendentă (curent operativ alternativ), cu bloc de ali- 
mentare in curent continuu 
x 10 kV — 630 À — ACEC—1328 
20 kV — 630 À — ACEC—2328 
| — Celulă de măsură simplă, măsura tensiunii și controlul 
izolatiei 
353.19.1.5.0.7— 8 20 kV — ACEM-—2081 
| — Celulá de másurá cu sistem auxiliar pentru racordarea 
cuplei 
20 kV — ACEMc— 2081 
— Celulá simplá pentru descárcátoare 
20 kV — ACED.2050 
— Celulá pentru descárcátoare cu sistem auxiliar, pentru 
racordarea cuplei 
20 kV — ACEDc. 2050 
— Măsură si descárcátoare 
— Másura tensiunii si controlul izclatiei 
10 EV — ACEMD—1081 
— Idem 
— Cu sistem auxiliar pentru racordarea cuplei 
10 kV — ACEMDc— 1081 


323.19.1.5.0.7— 8 


353.22.1.3.0.0—1 
333.22.1.3.0.0 —1 
$352.23.1.5.0.7—7 


$52.23.1.5.0.7— 7 
| — Celulă pentru servicii interne 

! 10 KV — ACESi—1180 

| 20 kV — ACESi—2180 

— Idem 

— Cu sistem auxiliar pentru racordarea cuplei 

10 kV — ACESIc—1180 

20 kV — ACESIc—2180 

| — Celule partial echipate (numai cu separator si bare colec- 


toare) 
852.00.1.3.0.0—7 10 KV (pas. 1250 mm) — CE.1.10 
$53.00.1.3.0.0— 4 20 kV (pas. 1300 mm) — CE.1.20 


— Construcţii metalice neechipate pentru celule de exterior, 
pentru posturi de transformare 
f.c. — Celulá de exterior 10, 20 kV fără culoar 
— Element culoar lateral 
— Element frontal pentru culoar lateral 
— Cadru pentru ancorare simplă 


Observație. Aceste celule sînt produse de ICMP. 


10.3.4. POSTURI DE TRANSFORMARE METALICE TIP PIM 


Parametrii prineipali funcționali. În funcţie de destinaţie şi puterea, 
transformatoarelor, sint asimilate mai multe variante. 

Simbolizarea lor corespunzătoare este dat în cap. 1. 

PIM-—5 este post de transformare în construcţie metalică destinat 
alimentării cu energie electrică a marilor şantiere. Se racordează din linie 
ecrianá sau din cablu pe partea de înaltă tensiune si numai în cablu pe 
parica Ge Joasă tensiune. Puterca maximă a transformatorului este de 
1000 EVA, peniru tensiuni de 6, 10, (15) kV. 
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Construcția este alcătuită din următoarele elemente metalice prefa- 
bricate : 

— o cabină de exterior pt. aparatajul de înaltă tensiune conform 
fis. 10.38 ; 

— o cabină pentru distribuţia de joasă tensiune conform îig. 10.38; 

— o imprejmuire metalică de protecție conform fig. 10.39, care nu 
permite accesul la transformator şi la barele exterioare ale postului. Partea 
superivară a imprejmuirii se acoperă cu plase de proiecţie. 

Schema electrică pe partea de înaltă tensiune este posibilă în două 
variante A si B, care la: cerere pot fi prevăzute cu intrarea de inaltă ten- 
siune aeriană sau în cablu conform fig. 10.40. 
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Fig. 10.38. PTM-—3, cabină de inaltá si joasă Fig. 10.39. PTM -—5, cu imprejmuire metalică 


tensiune. de protectie. 
VA ANTA A VARIANTA B 
4 
` 74 STIN 15(10) kV 
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[v. tabelul 10.18] 


CIRS ۹5/1011۷ (v tabelul 19.18) 


مو 
¡TU‏ 
e 400: 1000 kVA‏ 


151610,4 ku 


S7IS-15(10)/200 A (40041 
cu AMI-7 


TTU 
400: kVA 
16۷ 
CIT 0,5 


Fig. 10.40. PTM — 5, schema electrică pe partea de inaltă tensiune. 
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În varianta A circuitele secundare realizează o protecţie maximală 
instantanee a primarului transformatorului de măsură de curent pe faza 
R. Valorile nominale ale transformatoarelor de curent (pentru varianta 
A) şi ale fuzibilelor (pentru varianta B) sint indicate în tabelul 10.18 în 
funcţie de puterea transformatorului. 

Partea de joasă tensiune, poate fi prevăzută cu siguranfe cu miner 
sau cu sigurante M.P.R. avind valorile nominale ale fuzibilelor date în 
tabelul 10.18. 


Tabelul 10.15 
Date tehnice in funetie de puterea transformatorului 


Puterea transformatorului, KVA | 400 a 630 | 1000 


Tensiunea primará, kV 6—10 6—10 | 15 


Transformatoare de curent 


(varianta A) 40/5 m 15/5 40/5 
I 


Sigurante fuzibile (vari- 
anta B) ale separato- 75 A 
rului | Í 


30 A 100 A 50 A 200 A 75 A 


I 
x 5 x 30/5 | 100/5 
Transformatoare de curent EE 


CIS 0,5 KV 600/5 1000/5 1500/5 
Valoarea fuzibilului ple- 
cărilor 100 A 200 A 250 A 


Schema circuitelor secundare asigură măsurarea de curent pe trei 
faze si măsurarea de energie activă. 

PTM-6—este un post de transformare realizat dintr-o cabină meta- 
lică din tablă de otel ambutisată sprijinită pe o sanie de oțel profilat 
U—12. 

Este destinat alimentării cu energie electrică a consumatorilor mici 
sau cu caracter temporar. Se racordează în cablu sau aerian pe partea de 
înaltă tensiune şi numai în cablu pe partea de joasă tensiune. Puterea 
maximă a transformatorului instalat este de 160 EVA în reţele de 6,10, 
15 kV. 

Cabina este împărțită in trei compartimente, conform fig. 10.41: 

1 — compartimentul de înaltă tensiune; 2— compartimentul trans- 
formatorului de putere; 3 — compartimentul de joasă tensiune. 

Introducerea în post a transtormatorului se face pe o cale de rulare 
din otel cornier. 

Compartimentul transformatorului este închis lateral, numai la 
partea superioară, prin două capace rabatabile, iar ţevile de răcire ale 
transformatorului şi cuva sa rămîn în aer liber. 

Compartimentele de inaltá şi joasă tensiune sint accesibile prin uși 
în părțile frontale ale cabinei. 

Schema electrică este prezentată în fig. 10.42 şi tabelul 10.19. 
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Plecările de joasă tensiune sint protejate astfel : două din ele cu sigu- 
rante cu miner, iar celelalte două cu sigurante LS 60 A. 

Circuitele secundare asigură măsurarea energiei active. 

PTM-—7 este un post de transformare de exterior, montat singular, 
fiind utilizat la : 

— reţele electrice radiale san interconectate ۶ 

— abonaţi industriali ; 

— şantiere ce au un consum de energie corespunzător puterii postului. 

Deservesc gama de tensiuni de 10; 20 EV si gama de puteri 250... 
400 kVA. Tensiunea joasă este 0,4 kV (380/220 V). 

Postul este construit în mai multe variante de comutație primară şi 
secundară. Simbolizarea corespunzătoare este dată in cap. 1. 


A 


3xSFHF! ۷ 


TTU 
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04 kV 


SM 
350A 


CITOS i 3 —. 
300/5 | 


200 |202 | 60 | 60 
A MA MA 


A 


Fig. 10.41. PTM — 6. Fis. 10,42, PTM — 6, schema elec- 
trică. 


Tabelul 19.19 


100 | 160 


Puterea transformatorului, kVA | 
| | 
Tensiunea transformalo- | | | 
rujui, kv 6 10 15 | 6 i 10 | 15 
Curentulfuzibilului Fl, A | 20 10 | 1,9 | 30 | 20 | 15 


Racordul postului se face numai in cablu, atit pe partea de înaltă 
tensiune, cit şi pe pariea de Joasă lensiune. 

Varianteie de comutație primară si secundară sint prezentate in 
tabelele 10.20 si 10.21 si in fig. 10.43. 

Detalii pentru prinderea în fundaţie se dau în fig. 10.44. 


40 


PTM —7, variante 
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Tabelul 0 


Varianta | Varianta 
AA Simbolizare Simboiizare 
înaltă | joasă | inaltă joasă 

PTM—7—Àa—]0 7 PTM—7—Ea-—10 
PIM—7—Aa—20 PTM —7—Ea—20 
Ec E b PTM—7—I:b-—:10 
M—7—AÀb—20 PTM—7—IEc—20 

PTM— 7—.Xc— 10 | ۱ PTM—7—Ec—10 
PTM—7—Ac—20 | ° | PTH—7—Ec—20 

PTM—7— Ba— 10 a PTM—7—Fa—10 
PTM—7—Ba—20 PTM—7—YEFa—20 

PTM—7— Bb—10 F h | PTM7— Fh—10 
PTM—7—Bb—20 ME ¿— Fb —20 
PTM-7—Bc—10 M—7—Fc—10 

PTM —7— Bc— 20 i PTM-- 7 — Fe— 20 
I PTM 7 Ca 20 G b PTM—7—6Gbhb—10 
PTM—7—Cb—10 REIN IECUR DS 2 a 
PTM-—7—Cb-—20 Ia PTM—7— Ha— 10 
PTM-—7—Cc— 10 H b PTM—7—Hb—10 
PTM—7—0c—20 | c | PIN—7—Ec—10 

| PTM-—7—Da-— 10 | a PTM-—7-— la— 10 

| PTM —7 —Da —20 | T b | PTM—7—Ib— 10 

PTM-— 7— Dh-— 10 c | PTM—7— Ic—10 
| PTM—7—DL-—20 a | PTM—7—Ka—10 
PTM—7—Dc- 10 K b | PTM—7—Rhb»—10 
| PTM—7—Dc—20 | c : PTM—7—Kc-— 10 


Tabelul 10.21 


PTM —7, variante de echipare pe partea de joasá tensiune 


Puterea postalui 


Varianta | Simbol | Schema electrică ا ا‎ 
Tablou cu 10 plecări de fortă pro- 
tejate cu sigurante 
400 kVA 


Automat DITA pentru protecţia 
transformatorului si transforma- 
toarelor de curent CIT 


— ^ 
 ———‏ وس مم اس ا ل سے MM y —TrFF‏ 


jate cu sigurante 
Automat DITA pentru 

transformatorului 
Două contactoare pentru aprinderea 


protecția 


۱ 
cári pentru iluminat public prote- 
| 250...400 ۸ 


iluminatului public (unul pentru i 1 

asigurarea iluminatului redus 

noaptea) Si i 44 
Două contoare pentru măsurarea Fortă luminat public 


energiei electrice a tabloului 
Transformatoare de curent CIT 
Tablou cu 5 plecări de forţă protejate 
cu 6 
Automat DITA pentru protecția 
transformatorului si transforma- 
toare de curent CIT 


250 kVA 
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mer le 


¡PET 59) 


Fig. 10.43. PTM— 7, variante de comutație primară și secundară : 
a—cotele de gabarit ale variantelor A si B: (cota scrisă în paranteză este pentru 
tensiunca de 20 kV), 
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Fig. 10.43. PTM — 7, variante de comutatie primará si secundará: 
b —cotele de gabarit ale variantelor C, D, E, F; 
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Fig. 10.43. PTM — 7, variante de comulație primară și secundară: 
c—cotcle de gaba:it ale variantelor G,H,I şi K. 
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Fig. 10.44. PTM — 7, detalii de prindere în fundaţie. 
Nota: 1 — Ţevile pentru cablurile de joasă tensiune se montează în partea 
indicată de proiectant. 2 — Cotele sint date în cm. 


Datele pentru livrare, montare şi exploatare. PTH —5. Gabaritul 
postului este 5235 x 2300 x 2315. 
Masa elementelor postului este: 

— cabina complet echipată — circa 1500 kg; 

— cutia de distribuţie de joasă tensiune — circa 100 kg; 

— accesorii (imprejmuire, plase etc.) — circa 740 kg ` 

Elementele componente ale postului de transformare sint : 

— cabina metalică a postului, complet echipată. ; 
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— cabina de distribuție de joasă tensiune, complet echipată ; 

— accesorii pentru împrejmuirea si acoperirea transtormatorului 
de fortá; 

— cadru metalice pentru varianta cu racord 
aerian ; 
— ladă cu aparate de măsurat, lămpi, ehei 
de acces. 

Datele pe care trebuie să le conţină o 
comandă : 

— tipul postului: PLM—5; 

— varianta de echipare primară : A sau B ; 

— puterea —translormatorului: 400... 
1000 kVA; lig. 10.45. Cotele de gabarit. 

— tensiunea primară si secundară a trans- ale produsului PIM — $. 
lormatorului ; 

— modul de racordare la înaltă tensiune : aerian sau cablu. 

PPM OG Gabarit ul Postului fără catare este indicat in fig. 10.45. 
Masa exclusiv translormatorul de putere este du circa [| t. 

Elementeie componente ale postului de transformare sint: 

— cabina metalică a postului, complet echipată, exclusiv transfor- 
matorul de putere; 

— ladă cu apărate de măsurat, becuri si chei de acces. 

Datele care trebuie să le conţină o comandă: 

— tipul postului: PTM—6; 

— puterea iransformatorului : : 100 sau 160 kVA; 

— tesiunea primară si secundară d transtormatorului, 

PTJ —i. Masa maxima a două celule asamblate este de 1700 kg. 

Datele pe care trebuie sá le eonfiná o comandă : 

— simbolul variantei 

— tensiunea nominală a reţelei ; 

— puterea 1raustormnatorului. 

Postul se livrează complet echipat, exelusiv transformatorul de forţă. 
Cabina întîi si a dous se livrează gata asamblate. iar cind este eazul cabina 
a treia se livrează separat. 

Condiţii si cerințe prineipale de încercare si revizie. Pentru exploata- 
rea posturilor de transformare se vor aplica instrucţiunile în vigoare ale 
fabricii constructoare. Se recomandă in mod deosebit n se avea in vedere 
următoarele : 

~~ accesul ju interiorul eabinelor se va face vumai după verificarea 
lipsei tensiunii; 

— după deconectarea aparatelor se vor pune plăci avertizoare pe 
manetele lor, cu următoarea inscripţie : „Nu inchide. Se lucrează 14 ; 

— accesul la cabine si manevrele în post să lie permise numai per- 
soanelor caliticate care trebuie să cunoască iu amánuut construcţia si 
funcționarea posturilor, precum şi uormele de tehnica securităţii si pro- 
tectia muncii. 

Codurile interne ale posturilor de traustormare tip PTM de fabrica- 
ție ICMPB pe tipuru şi variante sint date în tabelul 10.22, 


$3 — r. 386 
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Cod 
Treptele II— X 


872.16.13.2.1—9 
872.17.13.2,1—2 
872.18.13.2.1—4 

73,16.13.2.1—8 
873.17.13.2.1—1 
873.18.13.2.1—3 


9 —$72.16.13.2.1 
2— 872.17.13.2.1 
4 —13.2.1 .572.18 
8 —473.16.13.2.1 
873,17.13.2.1—1 
3 —873,18.13.2.1 
5 —2.10.14.2.1 
را اا 
9 —872.18.14.2.1 
4 —873,10.14.2.1 
873.17.14.2,1—6 
873.13.14.2,1—5 


$72.106.14.2.1 — o 
872,17,14.2,1—7 
872.18.14.2.1—9 
$73.16.14.2.1— 4 
$73.17.14.2.1—6 
873.18.14,2.1—8 


872.16.13.2.1 —0 
872.17.13.2.1—2 
872.18.13.2.1—4 
873.16.13.2.1—8 
$73.17.13.2.1—1 
873.18.13.2.1—3 
872.16.14.2.1—5 
872.17.14.2.1—7 
$72.18.14.2.1—9 
873.16.14.2.1—4 
873.17.14.2.1 —6 

73.48.14.2.1 —8 


Tabelul 10.22 


Denumirea produsului 
Caracteristici tehnice 


— Post de transformare PTM—5 

Întreruptor IUPM + MR 

— Protecţie maximalà temporizată cu relee primare directe 
— Racord aerjan în rețea radială, în montaj singular 

10 kV — 400 kVA PTM 5 A—1421 

10 kV — 630 kVA PTM 5 A—1521 

10 kV — 1000 kVA PTM 5 A—1621 

20 kV — 400 KYA PTM 5 A—2421 

20 kV — 650 KYA PTM 5 A—2521 

20 kV — 1000 KVA PTM 5 A—2621 

— ldem racord în cablu, în rețea radială. în montaj singular 
10 kV — 400 kVA PTM 5 C—1421 

10 kV — 630 kVA PTM 5 G—1321 

10 kV — 1000 kVA PTM 5 ((—1621 


20 kV — 400 EVA PTM 5 G— 2421 


20 KV — 630 kVA PTM 5 C—2521 

20 KV — 1000 kVA PTM 5 C—2621 

— Posl de transformare PTM—5 

— Ínireruptor. IUPM+MR 

— Proiectie maximală temporizata cu caracteristică semi- 
dependentă, în curent allernativ 

— Racord aerian în rețea radială, în montaj singular 

10 kV — 400 kVA PTM 5 A —1423 

10 kV — 630 kVA PTM 5 A—1523 


10 kV — 1000 kVA PTM 5 A—16223 
20 kV — 400 kVA PTM 3 A—2423 


J 

20 kV — 8520 KVA PTM A 4—2323 

20 kV — 1000 kVA PTM à A—2625 

— Idem 

— Racord în cablu, în rețea radială, jn montaj singular 

10 KV — 400 kVA PTM 5 G—1425 

10 kV — 630 KYA PTM 5 6—1523 

10 kV — 1000 kVA PTM 5 C—1623 

20 kV — 400 EVA PTM. 5 G—2423 

Z0 kV — 630 EVA PTM 5 C—2523 

20 kV — 1000 kVA PTM 5 C—2623 

— Posti de transforinare PTM 5 

— Intreruplor IUPM - MH 

— Protecţie maximalá temporizati cu relee primare directe 

— Racord la bare generale în reţea interconcelală. montaj 
în grup 

10 kV — 400 kVA. PTM a B—1421 

10 kV — 630 EVA PTM 5 B—1521 

10 kV — 1000 EVA PTM 5 B— 1621 

20 kV — 400 kVA PTM 5 B—2421 

20 KV 650 kVA PTM 5 B—2521 

20 KV — 1000 kVA PTM 5 B—2621 

— Idem 

— Cu protecție maximală lemporizatá cu caraclerisiică 
semidependeniá, în curenl ۷ھ‎ 

10 kV — 400 RVA PTM 5 B—1423 

10 kV — 620 kVA PTM 5 B—1523 

10 kV — 1000 kVA PTM 5 B—1023 

20 kV — 400 KVA PTM 5 B—2423 

20 kV — 880 kVA PTM 5 B—2523 

20 KV — 1000 kVA PTM 3 B—2625 


Cod 
Treptele II-X 


SCH 16. 


873.16. 


872.16.12.2.2— 
872.10.12.6.2— 
872.16.12.1.2— 
873.16.12.2.2— 
873.16.12.6.2— 

1.2-4 
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Tabelul 10.22 (continuare) 


Denumirea produsului 
Caracteristici tehnice 


— Post Ge transformare semimobil 

— Protecția transformatorului prin sigurante fuzibile 

— Racord în relea radială cu patru plecări de joasă ten- 
siune 

10 kV — 100—160 KVA PTM 6—10 kV 

20 kV — 100-160 KYA PTM 6—20 kV 

— Post de transformare tip urban 

— Protecţia transformatorului realizată cu sigurante fu- 
zibile 

— Postul de transformare este racordat la reţea radială prin 
separator tripolar 

— Puterea transformatornlui piná la 400 EVA 


10 kV — cu 10 plecări de j.t. PTM 7—Au 
10 kV — cu 6+3 ,. vw PTM 7—Ab 
10 kV — eu 5 7 ہم‎ PTM 7—Ac 
20 EV — cu 10 7 , PTM 7—A: 
20 KV — cu 64-3 , PTM 7—Ab 
20 kV — cu d es m PTM 7—Ac 
— Idem 


— Racord la rețea radială cu separator de sarcină 


10 KV — cu 10 plecări de j.t. PTM 7— Ba 
10 kV — cu 6-F3 ,, , PTM 7— Bh 
10 kV — cu 5 PTM 7— 6c 
20 kV — cu 10 plecări de 1 L PTM 7—Ba 
20 kV — cu 6-F3 ہم‎ , PTM 7—Bb 
20 kV — cu 5 PTM 7— Be 


— Post de transformare tip "urban 

— Protecţia transformatorului cu sigurante fuzibile 

— Postul de transformare este racordat la rețea buclatá prin 
separator tripolar 

— Puterea transformatorului piná la 400 KV A 


10 KV — cu 10 plecări de j.t. PTM, 7—Da 
10 kV — cu 6+3 ,, ہہ‎ PTM. 7—Dh 
10 KV — cu 5 T » PTM 7—Dc 
20 KV — cu 10 $5 2, PTM 7—Da 
20 kV — cu 6+3 ہر‎ . PTM 7—Db 
20 kV — cu 5 plecăride j.t. PTM 7—Dc 
— Idem 

— Pacoriiat la rețea buclatá prin separator de sarcină 
10 kV — cu 10 plecări deit, PTM 7—Fa 
10 EV —cn6--3 ہم‎ +. PTI 7—Fb 
10kV—ceu 5 ,, o PTM 7—Fc 
20 KV —cu 10 7 o PTM 7—Ta 
20 kV — cu 643 ,, » PTM 7—Fb 
20 kV — ctu 5 » PTM 7— Fẹ 


— Post de transformare tip urban fárá protecție de trans- 
formator 

— Racordat In rețea radială direct în cablu, cu măsura 
energiei electrice pe transforinator cu putere maximă de 
400 KVA 

10 kV — cu 4plecări đe j.t. PTM. 7—Ld 

20 kV — cú 4 وو‎ »» PTM 7—Ld 

— Idem — fără măsura energiei electrice 

10 KV — «n 1 plecări de ji, PTM. 7— Me 

20 kV —- cu ł 2x PYM 7— Mu 

— Post de iratisforimare tip 1۵ 
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Tabelul 10.22 (continuare) 


| Denumirea produsului 


Cod 
Treptele II— X Caracteristici tehnice 


NE Protecţia transformatorului en relee primare directe prin 
intreruptor IUPM— MRI 

— Postul de transtormare racordal la reţea radială 

- Puterea transformatorului pină la 630 KV A 

10 kV — cu 10 plecări de j.t, PTM 8—A. 

10 kV — cu 6+3 plecări de j.t. PTM 8-A. 


872.17.13.2.1-2 
$72.17.13,6.1— 3 


872.17.13.1.1— 4 


10 kV — cu 


5 plecári de j.t. 


PTA 8-—A,. 


PTM 8—4A. 


872.17.13.1.1—4 10 kV — cu 4 plecări, de j.t. 


1 
1 
1 
1 
PTM 8—A. 1 
1 
1 
1 
1 
1 


872.17.13.1.1 —4 JO kV — cu 1 es SĂ 

873.17.13.2.1—] 20 kV — cu 10 2; » PTM 3—A. a 
873.17.13.6.1—2 20 kV — cu 64-3 7 » PTM S—A. 1 b 
873.17.13.1.1—3 20) kV — cu 5 is 72 PTM SA. c 
873.17.13.1.1— 5 20 kV — cu 4 3$ 5» PTM 8—A. d 
873.17.13.1.1— 1 20 kV — en 1 y PTM SA 1 e 


— Post de transformare tip urban 


.- Întreruptor IUPM+MRI 


— Protecţie maximală temporizatá cu caracteristică semi- 
dependentă în curent alternativ 
— Se racordează in reţea radială 


- Puterea  transformatorului pină la 630 kVA 
S72.17.14. 7 10 kV — cu 10 plecări de j.t. PTM 8—A. 3 a 
872.17.14. N 10 kV — cu 6+3 5 PTM 8—A. 3 b 
872.17.11.1.1— 9 10 kV — cu 5 T » PTM $—A. Ae 
—1 10 kV — cu 4 și „PTA 8—4, 3 d 


` 


l-— 
.1— 
1 
1 
1 
2.1—5b 
1 
1 
1 
1 


1U kV — cu 1 plecare 
20 kV — cu 10 plecări 


,. PTM RA. 3 e 


LE 


PTM S-A. 3 a 


873.17.14 —7 20 kV — E 6+3 7 » PTM 8—A. 3 b 
873.17.14.1.1—5 20 kV — 2 4 > PTM 8—A. 3 d 
873.17.14.1.1— 5 20 kV — cu 1 plecare de ]t.PTM. 8—A.3 e 


— Post de transformare tip urban 


— Protecția transformatorului eu relee primare directe 
prin întreruptor 1UPM+ MRI, racordat la rețea buclatá 
— Puterea transformatorului piná la 630 kVA 


872.17.13.2.2—] 10 KV — cu 10 plecări de j.t. PTM 8—D. 12a 


872.17.13,6,2—2 JO kV — eu 6+3 = » PTM 8—D. 1 b 
872.17.13.1.2—3 10 kV — cu 5 e . PTM 8—D.1c 
873.17.13.2.2-- 9 20 kV —cu 10 7 „ PTM 8—D. 1 a 
873.17.13.6.2 —1 20 kV — cu 64-3 ki » PTM 8—D. 1 b 
873.17.13.1.2—2 20 KV — cu 5 „ PTM 8—D. 1 c 


— Post de transtormare tip urban 

— Întreruptor IDPM+ MRI 

— Protecţie maximalá temporizatá cu caracteristică semi- 
dependentă, în curent alternativ 

— Se racordează în rețea buclată 


— Puterea transformatorului piná la 630 kV 


10 kV — cu 10 plecări de j.t. PTM 8—D. 3 a 
10 kV — cu 64-3 7 vw -PTM 8—D.3b 

10 kV — cu š 7 5» PTM S—D. 3 ص‎ 
20 kV — cu 10 plecări de jt PTM 8—D.3a 
20 kV — cu 64-3 s; » PTM S—D. 3 b 
20 kV — cu 5 $3 » PTM S—D. 3 c 


Observații. Produsele din acest tabel aparţin IGMP și sint executate conform NI—E. 
106-71. 
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10.4. POSTURI DE TRANSFORMARE TIP PTE —10; 20 kV 


10.4.1 PARAMETRII PRINCIPALI FUNCTIONALI 


Sint posturi de transformare prefabricate, in carcasa metalică de 
exterior, cu tensiunea nominală 10/0,4 kV şi 20/0,4 kV, puteri între 100 
și 630 KVA. Sint destinate să functioneze în exterior in montaj singular 
şi put fi utilizate pentru: 

— reţele electrice radiale ; 

— abonaţi industriali ; 

— santiere. 

Simbolizarea corespunzătoare este dată in cap. 1. 

Condiţiile climatice de functionare sint: 

— temperatura acrului între —35?C şi 4-40?C; 

— altitudinea pînă la 1000 m; 

— umiditatea relativă a aerului 90% la + 20°C. 


Nu sint destinate să funcţioneze in medii expuse pericolului de incen- 
diu sau explozii, cu depuneri mari de nisip $i praf, care conţin gaze, vapori 
sau depuneri bune conducătoare electric sau active diu puuet de vedere 
chimic. 

Posturile de transformare se compun din: 

— cabina de medie tensiune în care se atlă montat aparatajul de 
medie tensiune ; 

— cabina de joasă tensiune în care se atlá montat aparatajul de joasă 
tensiune ۶ 

— cabina transformatorului de forţă, aşezată între cabina de medie 
tensiune si cea de joasă tensiune, formată dintr-un grilaj care permite 
accesul la transformatorul de foriá şi un tunel care obtureazá bornele 
transformatorului si legáturile de la transformator la cabinele de medie si 
joasă tensiune. În acest tunel sînt montate si sigurantele de medie tensiu- 
ne la unele variante. 

Postul de transformare are gradul normal de protecţie TP —33 cont. 
STAS 5325-70 cu ușile si panourile de obturare închise, în poziţie de 
lucru. Posturile de transformare sînt cu racord în cablu pe partea de medie 
şi joasă tensiune. 

Vizionarea căilor de curent şi a cutitelor separatorului de medie ten- 
siune în timpul funcţionării se face prin panourile din tablă perforată, 
care se află în spatele uşii cabinei de medie tensiune. 

Accesul la separatorul sau separatorul de sarcină de medie tensiune 
este permis numai după deschiderea acestuia și scoaterea postului de sub 
tensiune. 

Accesul la sigurantele fuzibile se face numai după deschiderea sepa- 
ratorului de sarcină prin ușa laterală. 

Accesul în tunelul bornelor transformatorului de forţă ceste permis 
numai după deschiderea separatorului de sarcină de medie tensiune si 
închiderea separatorului de legare la pămint (la variantele cu separator 
p-p.). ۱ 

Toate operaţiile de mai sus sint asigurate cu blocaje mecanice. 
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Caracteristicile tehnice sint date în tabelul 10.23. 

Variantele de echipare pe partea de joasă tensiune se dan în fig. 
10.46 şi 10.47 si tabelul 10.21. 

Desenele de gabarit se dau în fig. 10.48. 


Tabelul 10.23 


Caracteristici Valori Observatii 
Tensiune nominală, kV 10/0,4 ; 20/0,4 
Putere nominală, kVA 100; 160; 250; 400; 630 
Tipul transformatorului TTU-—NL ; 10/0,4 Condiţii tehnice conf, STAS 
sau 20/0,4 1703-67 


SFIn4-FIn—10 kV 450— 325 MVA 
I 2,5—63A 
Siguranța fuzjbilš de Lt | 
SF In + FIn—20 kV 700— 425 MVA 
2,5—404 
T STIn— 10; 20k 70۸ Actional manual 
Separatorul principal din cíir-] ———— V  _ 
cuitul de medie tensiune STIS— 10/400 Acfionat manual cu 
STIS— 20/200 Ac—2 
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Fig.10.46. Posturi de transformare de exlerior tip PTE—10; 20 EV cu transformator de 
putere de 630 kVA, cu racord in cablu. Echipare pe partea de jousá teusiune, 
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Tig. 10.47. Posturi de transformare de ex- - 7 
terior tip PTE—10; 20 kV cu transformator EE A ai R 
de putere de la 100 pină la 630 kVA, cu | E" ca KR 

| | 

| ۱ 

I 
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racord in cablu. Variante de echipare pe 
partea de joasă tensiune. 
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Varianta | TIPUL POSTULUI | A B C Pug d 
| 
I 20/0,1 kV—630 EVA | 708 1700 1000 1200 
[I 10/0,4 kV—630 kVA | 633 1854 1000 1220 
111 20/0.4 kV—400 kVA 609 1560 900 1150 
IV ` 10/0.4 kV—400 kVA 543 1565 900 1170 
V 20/0,4 KV—250 KVA 458 1520 800 ' i100 
VI 10/0,4 kV—250 kVA 408 1510 800 1120 
VII . 20/04 kY—160 kVA 458 1520 800 1100 
VIII 10/0,1 kV—160 EVA 408 1510 800 1120 
IX 2010.4 kV—100 kVA 458 1520 800 1100 
X 100,4 kV—100 kVA 408 1510 800 ; 1120 


Fig. 10.48. PTE — 10; 20 kV/100, 630 kVA. 
Observaţii : 1. Se va transporta fără transiormatorul de forţă, care se transportă separat. 
2. Piesele de rezervă se vor ambala separat și se vor transporta la locu! destinat transfor- 
materaloi de îunţă, 
3, ۱ دای‎ iaterale, ata -- spate se vor proteja in timpu: transporturi. 
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10.4.2. DATE PENTRU LIVRARE, MONTARE SI EXPLOATARE 


Se găsesc in NI 3612-74. 


Condiţiile de comandă, livrare, transport sint aceleaşi ca pentru 
PTM prezentate in subeap. 10.3. 


10.5. TABLOURI TIP TSÀ PENTRU COMANDA MAȘINILOR 
ELEOTRICE ROTATIVE 


10.5.1. PARAMETRII PRINCIPALI FUNCTIONALI 


Tablourile tip TSA sint destinate pentru pornirea automată — prin 
eupiare directă la reţea — a motoarelor sincrone de puteri piná la 1600 kW 
la tensiunea de 6 kV — 50 Hz. Se exccutá in următoarele variante construc- 
tive : 

— tablouri tip TSA—6 echipate cu intreruptoare tip IUP—M-— 
10 kV/630 A; 

— tablouri tip TSA — 7 echipate cu întrerupioare tip IO — 
10 kV/630 Á: 

Tablourile tip TSA—6 şi TSA—7 se execută in următoarele două 
variante : 

— varianta constructivă B pentru alimentare prin bare; 

— varianta constructivă C pentru alimentare prin cablu. 

Toate tipurile de tablouri automate de comandă sint formate din 
două ansamble consiructive : 

— Celulá prefabricatá de medie tensiune de construcţie normală; 

— pupitru de comandă. 

Simbolizarca corespunzătoare este dată în cap. 1. 

Schema elcetricá este comună pentru toate tipurile de tablouri si 
asigură următoarele funcții : 

a) protectii generale : 

— protecţia maximală de curent iemporizată. suntatá prin rezis- 

tente reglabile pe perioada pornirii (şi care poate acţiona Ia curent 
de seuricircuit); 

— posibilitatea pentru blocare tehnologică; 

b) proiectii specifice motorului sincron : 

— protecţia împotriva dispariţiei tesiunii de comandá a schemei cit 

si a dispariţiei tensiunii reţelei de 6 kV; 

— protecţie împotriva funcționării prelungite în regim asincron la 
pornire ; 

— protecţia împotriva iesirii din sincronism a motorului la scăderea 
tensiunii reţelei pînă la 0,8 T, — prin forțarea automată temporizatá 
a excitație; 
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— protecția impotriva declanşării accidentale a contactorului de 
excitație pe timpul luncţionării motorului ; 

c) atragerea in sineronism a motorului — prin scurtceircuitarea rezis- 
tentei de descărcare si cuplarea eurentului de excitatio; 

d) semnalizări : 

— alimentarea schemei de comanda; 

— stările — inchis, deschis — ale întreruptorului principal; 

— perioada de mers în regim asincron; 

— Îuncţionarea protecţiei maximale ; 

— puneri la pámint în circuitul statorie ; 

— semnalizarea acustică a situaţiilor de avarie; 

f) măsura parametrilor electrici : 

— tensiunea si curentul statoric; 

— tensiunea si curentul de excitatie rotoric ; 

— puterea activă absorbită de motor; 

— energia activă şi reactivă absorbită de motor, numai la comandă 
specială a beneficiarului. 

Forma constructivă si dimensiunile de gabarit corespund cu figurile 
10.49 pînă la 10.51. 


Fig. 10.49. Pupilru de comandă pentru tablou tip TSA—6: TSA—7; 
G x 200 kg. 


Fig. 10.51. Tablou TSA—7. G x 750 kg. 
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10.5.2. DATE PENTRU LIVRARE, MONTARE 51 EXPLOATARE 


Se găsesc în norma internă 015/71 şi 3613/74. 

Se precizează că frecvenţa cuplării la reţea a motorului cu tabioul 
este determinată de cea admisă: pentru intreruptor şi mecanism conform 
instrucţiunilor de montaj și exploatare corespunzătoare. 

Gradul de protecţie a tabloului este IP 31 conforin STAS 5625-11. 

Condiţiile de montaj si exploatare sint aceleaşi ca pentru celule pre- 
fabricate tip CH. 

Codurile interne se dau in tabelul 10.24. 


10.6. BARE CAPSULATE ST PODURI DE BARE TIP MODUL 
PENTRU INSTALAȚII DE MEDIE TENSIUNE 


19.6.1. BARE CAPSULATE — TRONSOANE MODUL 


Parametrii principali funcționali. Barele capsulate realizează calea 
de curent intre generatoare și transformatoare de mare putere sau alte 
derivații în cadrul instalaţiilor generale ale centralelor sau staţiilor electrice. 

Simbolizarea corespunzátoare este dată in cap. 1. 

Condiţiile de functionare sint: 

— montare în instalaţii de interior sau exterior ; 

— temperatura mediului ambiant : —35°C piná la --40?C; 

— umiditatea relativă : 98% la + 28°C; 

— altitudinea maximă: 1000 m; 

— pot funcționa in medii cu praf de cărbune, aviud o construcție 
etanşă, fără a fi în construcţie antiexplozivă (concentraţie sub 1%); 

— pot funcţiona în medii cu vibrații avind limita maximă a valorii 
eficace a vitezei de vibraţie 10-18 mm/s; 

— nu pot funcţiona in medii continind gaze sau impurități corosive 
pentru aluminiu, fără protecţie corespunzătoare (vopsire). 

Tronsoanele modul de bare capusulate se execută pentru gama de 
tensiune de 6...24 EV si enrenţi intre 1,6...10 kA. 

Constructiv o bará capsulatá modul poate cuprinde următoarele 
elemente : bara conductoare de curent, tubul de capsulare (ecranare), 
elemente de susținere si centrare, elemente de dilatare la bare şi la tub, 
elemente de scurtcireuitare a tronsoanelor modul, elemente de măsură a 
tensiunii sau curentului, ventile de aer. 

Tronsonele modul de bare capsulate se execută in două variante 
constructive : 

Tronsoane modul cu ecranare independentă pentru fiecare fază. Ecra- 
nul tronsonului, de secţiune circulară, este realizat din tablă de aluminiu 
electrotehnic, iar barele conductoare de curent se realizează lot din alu- 
miniu electrotehnic de diferite profile. 

Pentru preluarea dilatării atit a tuburilor, cit şi a barelor, sînt folo- 
site legături flexibile. La ecrane dilatările logitudinale ale tubului sînt 
asigurate de către nn sistem articular de reazeme şi preluate la capete 
de bvzdufuri elastice din neopren. Preluarea socurilor la izolatorul suport 
este asigurată printr-un sistem elastic cu resort. 

Colierele de susţinere şi rigidizare a ecranului sint executate din pro- 
file de aluminiu și legate de construcţiile metalice prin intermedin] unor 
dipozitive elastice si izolante, ce preiau dilatările ecranelor. 
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Tronsoane modul cu ecranare comună pentru cele trei faze. Capsularea 
se realizează cu tubulatură cu secţiune dreptunghiulară din oţel, prevăzută 
cu ferestre de vizitare pentru montarea și demontarea izolatoarelor suport. 

Barele conductoare de curent sint realizate prin suprapunerea dis- 
tantatá de bare dreptunghiulare de aluminiu electrotehnic. 

Pentru variantele de 3,15 KA și 4 KA ecranul este întrerupt pe toată 
lungimea printr-un sunt antimagnetic, iar bara conductoare de curent 
este realizată din douá profile U de aluminiu. 

Caracteristicile tehnice corespunde normei interne NI—3645— 14. 

Gradul de protecţie conform STAS 5625-71 este IP 55 pentru toate 
variantele, cu excepţia variantei de 10 kV/4 000 A cu capsulare comună 
a celor trei taze, la care gradul de protecţie este IP—31. 

Date pentru livrare, montare si exploatare. Amplasarea. barelor capsu- 
late se face pe suporţi speciali construiți — corespunzător traseuiui între 
elementele de racord. Trascul va fi de preferinţă în plan orizontal, admi- 
ţindu-se coturi în orice plan. 

Lungimea maximă de execuţie a tronsoanelor modul va fi de 4 m. 
Se admit şi alte valori în limite transportabile. Îmbinarea între ele a aces- 
tor tronsoane modul se face pe şantier, de către beneficiar, prin sudură. 

În formularea comenzii, se vor indica următoarele : 

— tipul modulului conform simbolizării şi numărul) necesar din fiecare 
tip; 
— numărul de repere auxiliare necesare, indieindu-se codul corespun- 
zător. 

Documentaţia anexă la comandă va cuprinde în 3 exemplare : 

— schema electrică monofilară a traseului ; 

— planul de ansamblu (schema axonometricá) al instalaţiei cu nume- 
rotarea tronsoanelor modul si precizarea a altor detalii. 

Variantele constructive, cu dimensiuni de gabarit și caracteristici 
sint precizate in fig. 10.52... 10.78 îi tabelele 10.25...10.29. 


A A 


Fig. 10.52 Bare capsulate de la 10 la 24 kV, pînă la 10 kA; tronsoane modul cu ercanare inde- 
pendentă. 
Cotele A, B, C, E, L, l, d, Do, v. tab. 10,25. 


—  -— —s —kr .O. 


Bare capsulate sí poduri de bare tip modul 559 


e b 


Fig. 10.93. Bare capsulate de la 10 la 24 KV, pinăla Fig. 10.54. Bare cap- 
10 kA ; tronsoane modul lineare cu ecranare indepen- — sulate de Ja 10 la 24 kV, 


dentà fárá elemenle de dilatare : pînă la 10 kA; tron- 
a —tárá izolator suport; tip IL—1/0—7 şi 2L—1/0—1 Q= 1580... soane modul cu ecra- 
x3. 4 Q00) sč — CH uy izolator suport ; tip IL— 1/1 -1 şi 2L—1/1- HU == nare independentă, 1ا‎ 


= 1000 .., 4000); b — cu două izolatoare suport; tip 1--2/]-.ا]‎ si ; . 
2L—1/2-i (= 1000...2000; 1 — min 700); d —fără izolatoare elemente de dilatare: 


suport cu scurtcircuitor mobil ; tip ILSe—I/0— 1000 și tip 2LS¿— 1/0— a— la bara conductoare tip 
1600 ; e — de deconectare cu două izolatoare suport; tip ID—I¡2-/sj  1B—1/2—2000; b — la tubul 
tip 2D—1/2—1 )] = 1450 .., 2000). ecran; tip 11: —1/0— 460 si tip 

2E —1/0-- 460. 


Fig. 10.55 Bare capsulate de la 
10 la 24 kV, piná la 10 kA: tron- 
soane modu] cu ecranare indepen- 
dentá, cu modul de ramificație : 
a — cuizolatoare suport; tip 1R—1/2 -3000 ; 
tip 2R— 1/2 — 3000; b — tără izolatoa- 
re suport; tip 1R—1/0—1000 si tip 
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Tig. 10.59 Bare capsulate de la 10 la 24 kV, pină 
la IO kA; tronsoane modul de ecranare indepen- 
dentá — racord_la transformator : 

a — 13rá izolatcare suport: b — cu izolutcare suport 


£ b 
Fig. x Tip | Varianta ] d 
1T—1;0—1 1,0 _ 688 
d'Eier 200...2500|— s — 
i V,VI 1390 
11ے‎ 7 "ee 
p |1521! mn | 700...2 500| 0 
AA NONE 1090 


Fig. 10.60. Bare capsulate de la 10 la 

24 kV, piná la 10 kA; tronsoane modul 

de ccranare independentă — racord la 
generator. 


Dimensiuni 


-— NR و‎  — AAA 


Varianta | 
L Li 


i | | 
26-101—1840 ` 1840 605, 255 


26- 10/1—2275 2275 | 1040 | 690. 
| 2710 , 1475 | 1125 


26G—10/1— 2710 


Fig. 10 61. Bare capsulate 
de6: 10 kV, piná la 4 kA; 
ironsoane modul de ecra- 
nare comună. Cotele A, D, 
CC si D sint date în ta- 
belul 10.27. 


Lig. 10.62. Bare capsulate 

de 6; 10 kV, pinà la 4 kA ; 

tronsoane modul cu ecra- 9 

nare comuna. Valorile cole- 

lor A, B, C, D sint date fm 
tabelul 160.27. 


—— نید 
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lis. 10.63. Bare capsulate de 6; iU kV, Fig. 10.64. Bare capsulate de 6; 10 KV, pină 
pină la 4 kA; tronsoane modul lineare cu la 4 k^; tronsoane modul cu ecranare co- 
ecranare comună : muná — coturi pe orizontală: 
a — cu ug izolator suport — tip TL—1,6; 2,5—L; TL-4: &— Hp TH-1,6: 2,5-1700; ^ —tip TH, —4; 3,15- 
1700. 


3,15 -L (L = 500 ... 1500 din 50 în 50 mm); h^ — en 170): c tip TH, 4: 3,15 
două izolatoare suport — tip TI.—1,6; 2,5: 4; 3,5 2000 Ë 

şi tip TL—4; 3,15 am: cr cu trej izolatoare suport - 

tip ٢٦2-18: 2,5—2300: Se —suintare 1٦٤٥۸٦۵00: 


Bare capsulate si podu:i de 5are tip modul 563 


wë vn —U 


Fig. 10.66. Bare capsulate de 6; 10 kV, 

pină la 4 kA ; tronsoane modul cu ecranare 

comună — cu dilatare la conductor — tip 
TE—4; 3,15— 1500. 


Fig. 10.65. Bare capsulate de 6; 
10 kV, piná la 4 kA; tronsoane 
modul cu ecranare comună — co- 
turi pe verticală : 

a — tip TV,—1,6; 2,5—1040 cu reazem pe 
Jaturile mici si tip TV,—1,6; 2,5— 1040 "cu 
reazem pe laturile mari; b — tip TV,—4; 
315-1100: c— tip TV,—4; 35— 1040; 
(LS — Sf — suntare antimagnetică. 


لی 
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Fig. 10.67. Bare capsulate de 6; 10 kV, pina la 4 KA ; lronsoane modul 
cu ecranare comună -- derivație : 


a — tip TD,-1,6; 2,5—1700 0 — 380: H 740); tip TD,—4: 3,15.-1700 (I = 320; 
H = 800): b — tip TD,—4—1500. 


750 


Fig. 10.68. Bare capsulate de 6; 10 kV, picâ Fig. 10,69. Bare capsulate de 6; 10 kV, pină 

la 4 kA; tronsoane modul cu ecranare co- la 4 kA; tronsoane modul de ecranare co- 

mung — colturi duble pe verticală: tip  mună— derivație cu col vertical tip IDV— 1,6 ; 
TVV—1,6; 2,5— 1540/895; 1240. 2,5 -- 1750/1540. 


“ o مس سے‎ a v. 


Bare capsulate şi poduri de bare tip modul 


Fig. 10.70. Bare capsulate de 6; 10 kV, pină la 4 kA; tronsoane modul 
cu ecranare comună — cu cot orizontal-vertical, tip THV—1,6; 2,5— 


1 700/1 0:10. 


Fig. 10.71. Bare capsulate de 6 ; 10 EV. piná la 4 kA; tronsoane modul cu eera- 


nare comună — derivație laterală tip TDL—1,6 : 2.5—1700/1040. 


Fig. 10.72. Bare tapsulale de 6; 
10 kV, pină la 4 kA; tronsoane mo- 


dul cu ecranare comună — de mă- 
sură ` 


&— de curent tip TMi -1,6; 2,5—1500; b — de 
tensiune tip TMu —1,6; 2,5— 1500. 


Fig. 10.73. Dare capsulate de 

6; 10 KV, piná la 1 KA ; tron- 

soane modul cu ecranare co- 

mună — cot dublu orizontal 

lip THH — 1.6; 2.5 — 2300! 
2200. 
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540 1200 
r 4 


260 


Fig. 10.74, Bare capsulate de 6; 10 kV, piná la 4 kA; tronsoane mcdul 
cu ecranare comună — de racord la transformator: 


a = tip TT—-4—1450; b — tip TT—1.6; 2,5740: ہے‎ tip TT—1,6; 2.5—1250; d — tip 
T1-—1,6; 2,5— 1040/1058. 


— — Á 


Varianta 


A/Z, tub 


P35— 900/588 
PS—1000/588 
۶5-0 
٥5 1250,588 
PS—1250:730 
PS—1250/970 
Pš - 1300/588 
PS—1300/730 
PS—1300/970 


Cod (ur. desen) R | F. 
A4 —4878/u 295 | 365 
` A4— A878jb 295 | 365 
AJ—4878'0 366 446 
۰4ھ‎ 4878:d 205 | 365 
A4— 4878'e 366 | 416 | 
Ad —4878:1 187 376 
Al —4878/2 295 | 365 | 
A4 — 1878/h 366 | 446 
1--1878/1 187 | 576 
A A 
b 
Dimensiuni, mm 
Tipul Codu desen |  " a 
: B C 
| 7 | | vk 
SUM—5 | Ad 55 A4— 557 | 900 | 550 | 150 
SeM—10 D A3— 3267 | 1000 | 706 | 200 


Fig. 10.75. 


| Dimensiuni, mm 


A, B, C — Barc capsulate de la 10 la 24 kV, 


pînă la 10 KA; tronsoane modul cu ecranare independentă ; 
Elemente auxiliare : 
a — placă de seurtcircititare ; ¿b — scurtcircuit mobil pentru BC; 


2530 
2730 
2392 
3230 


3032 
T3330 


3592 


3492 
3752 
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Codul (nr. desen) 


A3— 1991471; IV 
A3S—1991/11 — 
A3- 2-2271 
A3—2232/V 
A3—22933;'NT —— 


Octog. 280/16 
Octog. 100/12 
Octog. 400/16 


Diinensiuni, mm 


Profil ا‎ q ' L | Var. 
| 
0ا2‎ — 100 x 35 x 10 | 100 | 30 | 6000 1 
۱ | 2U—150x60x 10 | 15Q | 30 | 6000| 1 


ہہ — 


100 | 46 | 6500 2 
400 ; 46 . 6500] 2 


280 36 6500 2 
2 


Fig, 10.75, e 


c — sutansambiu conductor în doná variante. 


Fig. 10.79. Bare capsulate de 

la 10 la 24 KV, piná la 10 kA; 

tronsoane modul cu ccranare 

independentă. Element auxi- 
iar — ventil acr. 


Codul (nr gesen) Cota A Observații 
| 
AS 1971 I: IL GUS | Pt. D. lub = 588 
AS. 1971: III; IV; 746| Pf. D. tub — 730 


A3—1971:V; VI; 986 , Pt. D. tub = 970 


Fig. 10.77. Bare capsulate de la 10 la 24 kV, pină la 
10 kA; tronsoane modu! cu ecranare independentă. 
Element de dilatare a tubului. 


Bare capsulate şi poduri de bare tip modul 369 


— — — 


| Dimensiuni, sam 


Varianta EE 
| A | Olservatii 

A2 -;84/1; H; | 587| Pt. D. tub = 558 

EE EE 

A2- 784/11]; IV; | 703! Pt. D. tub = 730 


Fig. 10.78. Bare capsulale de la 10 la 24 kV, pină la 10 kA; 
Lronsoane modul cu ecranare independentă. Element auxiliar 
manson de cauciuc. 


Tabelul 10.25 


Tronsoane modul cu ecranure independentă pentru 2...10 kA/10...24 KV 


| Tubul Conductorul 
= N ENI یش مت‎ a ANN NE پور‎ ANN E MEME E 
و و‎ aa aa Profilul ly RS A | B|c| FE | Profil | 1 
e ۱ ' | | 
! | | | I | 
I | 588 | 7320| 2U—100 x 35 x 10 [100| 2600] 30 900| 306| 302| 100| U3 20ھ‎ 
IT | 588 | 4 | 7220| 2U—150 x 60 x 10 |150| 4750| 30| 900| 506| 302| 100| U8 |2700 
TIT | 730 | 5 | 11382| Octog. 280/16 280| 12704! 36| 1000| 596 -357| 430| U 10 |2990 
IV | 730 11382| 2U— 100 x 35 x 10 2600 30| 1000| 596| 357| 430| U 10 2990 
V j 800 | 5 | 12488| Octog. 340x 16 340| 15970, 36| 1000; 642, 383| 458| U 10 [2990 
VI 970| 5 | 15150| Octog. 400/16 400| 18784| 46; 1250! 750| 449: 610| U 10 13660 
Tabelul 10.26 
Tronsoane modul cu eeranare independentă pentru 2...10 kA/10...24 kV 
Masa. kg/m; Gs=2,7 Kg/dm* Masa accesoriilor 
Vasiant AS EE SS tés EE کے ہہ جب‎ IS کر‎ 
08+ Tubul Conductorul pra ' SE RE EE 
E | 19,8 7 | 8,5 2,4 12.5 63 
11 | 198 12,8 | 8,5 ے2‎ — 12 63 
"T x 30,7 SES 85 2,5 155 80 
IV 30,7 7 | 13.6 3 16,5 80 ` 
Y l 8 8 | 85 | 2,5 14.5 80 
YI | 41 51 | 13,6 3.2 22 107 
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Tabelul 7 
Dimensiuni pentru tronsoane modul cu ecranare comună 

š | Ecranul | Conductor [Dimens., Dun Masa 

t . Sect. | | Ecranul Conductoru! ` Traversá Fig. 

e | als | Proiilul Leni ` Ç D licam. teifazat) (kg/m-trifazat).  kg/buc. 

| ! 

] | 1200, 540 3(100 x 10) 13000 400 | 278 60 24,3 21.9 I 10.61 
11 [12001 540| 4(100 x 10) 4000 "400| 278 60 32,4 22 10.61 
III 1200 600 2U—150x60x10 |4750| 375 | 320 38 38, | 48 _ 10.68 
TW 11200: 600| 2U— 150 x 60 10 14750| 375 | 320 58 38.4 18 | 10.68 


Tabelul 10,28 


Caracteristici electrice pentru tronsoane modul cu ecranare independentă 


`... Param. I 

Ux U maz Ix Suprasarcină I soc Igi "T 

| kV | و‎ KA de duratá KA max kAef x Observaţii 

Var. 

10.3 ZE | 2 | v 160 60 Derivatie 
157a Y وا‎ 1 104 CD gao 125 | Derivatie 

10,5 T 1 4,5 Dus 160 60 Leg. princip. 
H 15,75 SEET a 73ء‎ 300 125 ` Leg. princip. ` 
III | 15,75 4 zi Ux 7,9 1,035 Ix 300 125 ' Leg. “Princip 
IV 24 1105 Uy | 2 1,05 Ix 300 | 125 Derivatie 
v 15,75 1.00 Uy | 10 1,035 Iy | 300 x 125 Leg. princip 
VI 21 ET 03 Uy 10 | 1,035 Ix | 300 125 Leg. princip. 

Tabelul 10.29 
Caracteristici electrice pentru 1ronsoune modul cu ecranare comună 


Parametrul 
lw si 
Varian 

iria ta PA 


Gradul 


| 
1 soc ' 
Ra max kAef | de protect ie 


) 
Iv | Supraincárcare 
A ' de durată 
I 


-— 


1600 1.08 Ix x 125 30 [P —55 
T ۱ | 29 | ہر موہ‎ | 125 | 850  |_IP—55 
111 350 | Lly Jm" 20 IP —55 
IV 4000 | 1051x ا‎ 125 | 50 IP -31 


10.6.2. PODURI DE BARE — ELEMENTE MODUL 


Parametrii principali funetionali. Podurile de bare servesc pentru a 
lega electric si mecanic două şiruri de celule prefabricate de medie tensiu- 
ne tip CI si CII de 10, 20 EV pînă la 2500 A, cu simplu sau dublu sistem 
de bare. 

De asemenea, cu poduri de bare se execută şi legătura electrică şi 
mecanică, între două secţii de celule din acelaşi şir. 

Sint formate din cutii — rame metalice acoperite la exterior cu 
panouri — de lungimi modul de 0,5 m (500; 1000; 1500 mm) prin care 
trec bare conducătoare sprijinite pe izolatoare suport (trei faze). 

În funcţie de distanţa dintre celulele intre care se execută podul de 
bare, rezultă un anumit număr de cutii pentru podul de bare. 

Simbolizarea corespunzătoare este dată în cap. 1. 
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Fig. 10.79, Poduri de bare pentru celulele cu un sistem de bare tip PB— 10;l ; 


2 — cutii pod baro. 


/ — celulă pretabricată tip CU: 


‘aq pod uu» — Z '3—113 dn gieouqejaad pujas — 7 
: AX OC *0r—.LHd * 18d dn 'eeq.- ap uio3sis u(qup. n2 o[up32 UOC ot 0p apod 0801 "Srl 


EE 
= | 


E 
NN) 


ہم 
NIV‏ 


Bare capsulate şi poduri de bare tip modul 


pt ən — K—112 dy amp — 


; 1037 JUEGOS no apad tjuod 2404 op puj "0800, 


بک کا ~ uzi‏ کے 
qo AA TT gp m Em‏ 
E‏ 1خ " | | 1 2 

| K ge 
A f | ٦ T I 
| | | E SU 

|| | | ۱ لاہ‎ 
1 | | vL ou 
T i 1 IMEEM 1 
m |! 3 Er S 
| m e] | 
n | | |! jd a M 
| | A | 

i escis. JI 


— Ch 


p 7777] 005 001 00S 


'Inpout an — Z :ywW-— (1o dn en — / 
: V 0082/01 —'IHd V 0931 * 08۶3/0۱٥ — TEHA drj ۱۳۰۲۲٢۱1۶۱۲١1 o4eq ap pog '28'01 "814 


9Jnja2 J$ 


— A — wwfmə کے‎ Cay qr CO 


-e — — — — ت‎ pM س‎ 


Şir celule 
—— 


—|—- 


Fig. 10.33, Pod de bare longitudinal etajat tip PBLet —10: 


1 — celula tip CII-M; 2 — cutie modul. 
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Date pentru livrare, montare si exploatare. Livrarea cuprinde cu- 
tiile modul ale podului de bare, numai cu izolatoare suport montate la 
interior, iar bara generală este livrată la metraj, urmind ca montarca ei 
să se facá de beneficiar pe şantier. Celulele intre care se execută podul de 
bare se livrează cu elementele anexă necesare montării podului de bare. 

Exploatarea se asigură după reguli specifice celulelor prefabricate 
tip CU conform subcap. 10.1. 

Variantele constructive corespund următoarelor figuri : 

— pentru celule tip CTI conform figurilor 10.80 si 10.81; 

— pentru celule tip CI—M si CII—M conform figurilor 10.82... 
10.84. 

Codurile interne sint date in tabelul 10.30. 


Tabelul 10.30 


—Ft' 


Cod Denumirca şi caracteristici tehnice 
intem 
DE ——— س‎ e = 
5920401 | PBT 10 KV :2 
2920402 PBT 10 kV;2 TRA-3 
5920501 PDI. 101 
5920502 P B]. 10 kV 1 THA—3 
3920601 PBL 10 KV 2 
5920602 PB1. 10 2 THA-—3 
3920701 PB —M — 10kKV/1 
3920702 PB — M-— 10kV/1 TIHA —3 
5920801 PD 10kV 2 
5920502 PB 10 KV 2 THA- 3 
5920901 PB 10 kV 0630 A 
5920902 PH 10 KV 6350 A THA—3 
5021001 PB 10KV 1000 A 
3921002 PB 10 KV/1000 A THA-3 
3036401 PBL 20 kV] 
5936402 PBL 20 kV:1 THA—3 
25926101 PB 20 1 
5936102 PB 20kV;1 THA-3 
5936201 PBT 20 RV;1 
5036202 PRT 20 KV 1 VIA —3 


Anexă 


PRODUSE INTRATE RECENT ÎN FABRICAȚIE 


In această anexă sint prezentate, in mod succint, o parte din principalele produse noi 
asimilate în ultima vreme. Ele nu au fosl cuprinse In lucrare, intrucit omologarea lor in diverse 
faze de asimilare tehnică, de către Întreprinderea Electroputere-Craiova si Întreprinderea de 
celule prefabricate-Băileşti, a avut loc după elaborarea lucrării, in perioada de pregătire a ci 
pentru tipar. 


A.1. INTRERUPTOARE SI CONTACTOARE DE ÎNALTĂ 
TENSIUNE CU DISPOZITIV ELE DE ACŢIONARE 
AFERENTE 


A.1.1. INTRERUPTOR TRIPOLAR CU ULEI PUTIN TIP 10—36/800. PENTRU 
INSTALAŢII DE INTERIOR 


Principalii paramelri nominali sint: U, = 36 KV; Iq = 800 A; U, = 75 kV; ہ]‎ — 
= 170 KVaaz (nivelul izolafiei la impuls 1,2;50 ps); Ip = 8 kA in ciclul normal D — 180 ےہ‎ 
— ID — 180s — ID; Je = 20 KA maz (capacitatea de conectare); L = 8 kA — 3 s. Este pre- 
văzut cu dispozitiv de ‘actionare tip MRI—2 sau MRI—O, după comandă, care au resoarte 
pentru închidere si pentru deschidere si sînt monlate in partea din faţă a suportului rulant 
pe care se afiă și intreruptorul tripolar. Ambele dispozitive au electromagneti de actionare pentru 
inchiderea și deschiderea cu resoarte a intreruptorului, bobinele fiind alimentate la tensiunea 
operativă de 110 sau 220 V c.c. sau c.a., după comandă. Dispozitivul MRI—2 este prevâzut 
cu motor electric pentru tensionarca resortului de închidere a intreruptorului, alimentat la ace- 
leași tensiuni operalive ca și bobinele eleclromagnetilor. La dispozilivul MRI—O se asigură 
numai tensionarea manuală a resortului de închidere, cu o manivelă, soluție asigurată in rezervă 
sila MRI— 2. Întreruptorul se asigură și în variante prevăzute cu relee sau declangatoare primare 
maximale de curent, ambele trebuind să fie indicate de către beneficiar. Dimensiunile de gaba- 
rit, in mm, a întreruptorului complet impreună cu dispozitivul de acţionare sint : 950,5 (faţă). 
620 (adincime), 1466 (înălţime). Masa lolalá : 260...294 kg (in funcție de varianta de echi- 
parc cu relee sau declansaloare primare). 


A.1.2. INTRERUPTOR TRIPOLAR CU ULEI PUTIN TIP UGF-12.Z.80,0P, 
PENTRU INSTALAȚII DE INTERIOR 


Parametrii principali nominali sint: Ey = 12 kV; Ja = 0300 kå in ciclul normal D— 
1805 — ID—130s— ID; 7,=80 kA — 15; Za = 200 kAma. l'iecare pol este prevăzut cu unis- 
terval de întrerupere cu jel de ulei si — în paralel] cu acesta — un interval de separare, aclio- 
narea lor succesivă fiind corelată automat. prin construcție. Este prevăzut cu un dispozitiv 
de actionare oleopneumatic tip MOP—2 pentru toti trei polii, montaj faţă și alimentat la ten- 
siunea operativă de 418, 110 sau 220 Y c.c. (după comandă). Motorul electric al pompei de 
ulei este alimentat la tensiunea de 220/380 V c.a. Dimensiunile de gabarit, fără MOP —2, in 
mm, sint: 1864 (faţă), 1194 (adincime), 2386 (înălţime). Dimensiunile de gabaril ale dispozili- 
vului MOP—2, in mun, sint : 770 (faţă), 1204 (adincime), 1230 (inšltiine). Masa intreruptorului 
fără MOP —2 este de 2425 kg. masa dispozitivului MOP—2 este de 675 kg. 
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4.1.3. CONTACTOARE TRIPOLARE ELECTROMAGNETICE ÎN AER LA PRE- 
STUNEA ATMOSFERICĂ, TIP CM— 6/25—100 ŞI 250 


Parametrii principali nominali; Uy, = 7,2 KV; Ü, — 20 kV. Stingerea arcului electric 
se face prin suflaj magnetic combinat cu suflaj pneumatic. Durata relativă de conectare este de 
100%. Frecvența de conectare — de 306 cicluri pe oră. Tensiunea de alimentare a bobinei 
electromagnetului de acţionare este de 220 V c.c. sau c.a. Alli parametrii nominali siul pre- 
zentati în tabelul 4.1.3. 


Tabelul 4.2.3 


| | 
Is (variante), A 25 40 | 63 80 | 100 | 250 
d,- LO la 1,1 U, si factor de putere 
0.35. A 200 [320 ¡500 1640 800 2000 
fr la 1,1 U; si factor de putere 0,15, A 9 8 12 16 20 50 
Ií — 1 s, kA 2 |35| 4 5 5 8 
Iz, KAmaz > 9 9 12 12 12 20 
Pulerea absorbită de bobina electromag- | 
netului de acţionare in c.c. si in c.a.. 
W sau VA | 
— la inchiderea contactorului 950 2000 
— in poziţia închisă a contacto- 
rului 110 250 
Rezistenţa la uzură electrică la factor Conectare la 600 A şi de- |Coneclare la 
deputere 0,35, conectare la 6 kV si de- conectare la 100 À, 4- 10* [1500 ^ si deconectare 
conectare la 1,02 kV cicluri la 250 A 
13 ۰ 10% cicluri 
Rezistenţa la uzură mecanică 1,2۰ 10% cicluri 3- 105 cicluri 
Dimensiuni de gabarit, mm 425 (faţă), 604 (adincime), [162 (faţă), 617 (adin- 
452 (ináltime). cime), 710 (ináltime) 
Masa, kg 38 68 


A.2. SEPARATOARE DE ÎNALTĂ TENSIUNE CU DISPOZI- 
TIVELE DE ACŢIONARE AFERENTE 


A.2.1. SEPARATOARE MONOPOLARE TIP 5MI!-- 1,2/1250— 2500 — 3130 


Sint prevăzute pe suport comun cu dispozitivul de acţionare cu motor electric tip 351—2 
sau pe cadru simplu (pentru acţionare manuală). Sint destinate pentru instalații de interior de 
e.c. sau c.a. aferente echipamentelor de metrou, transport sau foraj. 

Parametrii nominali sint: U, = 1,2 KV; I, = 1250 A sau 2500 A sau 3150 A; IL = 
= ADA —1 s; I¿=100 kA,,az ; tensiunea operativă de alimentare a motorului electric al dispoziti- 
vului de acţionare este de 48 V c.c., 220 Y c.c. sau c.a., după comandă. Este prevăzut şi cu 
manivelă pentru acţionarea manuală. Masele și dimensiunile de gabarit ale ansamblului separa- 
tor si dispozitiv de acţionare cu motor electric montat și reglat pe suport comun cu separatorul 
sint prezentate in tabelul A.2.1. 


Tabelul 4.2.1 


| Înălţimea 
| ^ 7 Masa 
I4 Lungimea 12آ‎ Pozitia Poziţia kg 

| inchis deschis 

| 
1250 | 475 365 250 365 23,5 
2500 495 364 235 371 30,8 
3150 i 495 364 | 261 377 34,9 
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A.2.2. SEPARATOARE SCURTCIRCUITOARE MONOPOLARE ÎN ULEI TIP 
SMEPNT- 123 ȘI 245 


Sint destinate pentru punerea la páminl a nulului transformatoarelor cu tensiuni nomi- 
nale de 123 kV sau 245 kV, montate in instalații de exterior si comandale cu dispozilivul de 
acţionare cu resorl lip MRESc. Montarea se face pe un cadru metalic aflat la inállimea supor- 
ților stațiilor de înaltă tensiune, cuplindu-se prin lije de legătură cu dispozitivul de acţionare 
MRE Sc aflat la nivelul de accesibilitate a personalului staţiei. 

Principalii parametrii nominali sint prezentaţi în tabelul 4.2.2, 

Tabelul 1.2.2 


| 
Nivele izolajiel electrice | Dimensiuni de rabarit 


Variantele la Durata mu- fatá de masă, la ... (fără MIRESE) mo | Masa (farà 
de sepa- Un 7 si xliuà (tuialá بدا‎ — ; MRESO) 

ratoare kV |kA —1s L, de inchi ` 
SMEPNT Ti dere. $ 50 Hz opuls | Lăţuneax | Înal- ke 

` may kV ۹ SE luagimea ținea 
ait 
123 72,9 | 16 10 0,1 , 140 | 325 | 616 x 400 | 1530 210 
245 | 148 | 20 | 50 01 | 230 550  !616x400| 2050 | 320 


A.3. TRANSFORMATOARE DE CURENT COMUTABILE TIP 
CESO 66 kV SI 132 kV, PENTRU INSTALATII 

DE EXTERIOR CU IZOLATIA ELECTRICA 

IN ULEI MINERAL 


Principalii parametri uominali sint prezentaţi in tabelul A Lä 
Tabelul 4.4.5 


| Tipul 


Parametrii nominali 


Tensiunile nominale, kV 72,5 145 
Nivelul de izolație electrică la 50 Fiz/impuls, kV/ 
KV maz 140/350 275/650 


Curenţii primari nominali, in condiţii de comulabilitate|800/400 ; 600/300; 1200/600;300; 800! 

multiplă, in (unclie de comanda, pină la 5 varianlej400;200 ; 600/300/150 ; 400/200/100/80 ; 

de comutare, A 300;'150/75;60 ; 800/400/200:100;80 ; 600/ 
300 ٤۱ 

Curentii secundari nominall, in funcţie de comandă, Aj 5 sau 1 

Număr de înfășurări secundare, în funcție de comandă| 3 sau 1 

Puteri nominale secundare, inVA, coeficienţi de satu- 

ratie si clasa de precizie corespunzătoare diverselor 

miezuri magnelice : 


miez 1 — clasa 0,5 30;< 10; 15:< 10: 20;< 10 
miez 2 sau 4 — clasa 10P 30/> 10; 30/> 15; 30/> 20 
miez 2 — clasa [OP sau 3P 30/> 15; 30/> 20; 60/> 15; 60/> 20 
miez 3 clasa [OP sau 5P 30:> 20: 30:> 30; 60/2 15; 60;> 20 
Curenţii limită lermici de 1 s pentru diversele infásurári 
comutabile primare, kA 32/32; 32/32/25 : 
32/32/10/10 
32/32/20/10/10 
Curenti limită dinamici, KA maz 2,5 curenții limită termici 
Linia de fugă a izolatorului la tensiunea nominală. 
cm/k v 2,42 
Forţa admisă de tracţiune la borne, in daN, aplicată 
perpendicular pe axa de simetrie a izolatorului 200 | 150 
Dimensiuni de gabarit (lungime x lăţime x înălțime) 
mm 463 x 444 x 1740 | 560 x 276 x 2400 


Musa, kg 180 320 
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A.A. CELULE PREFABRICATE DE MEDIE TENSIUNE 


A.4.1. CELULE ÎNCHISE DE INTERIOR DE TIP CliSsi— M—1—10/400 


Sint destinate pentru alimentarea cu energie electrică a staţiilor de tracțiune urbană, 
Parametrii nominali sinl : U, = 12 kV, I, = 400 A -- 50 Hz; J, = 30 KA pentru barele colec- 
toare si 10 kA pentru circuitele primare — 1 s: و‎ = 75 KAmaa pentru barele colectoare si 
25 KA mar pentru circuitele primare. Protecţia mecanică este de tip IP— 210. Comutatia primară 
este echipalá cu separator tripolar de sarcină rotativ cuplat cu sigurante fuzibile, de tip STIRSI 
— 10 KV în montaj fix. Dimensiunile de gabarit, în mm : 850 (pasul), 1300 (adincime), 2200 (inàl- 
time). Masa = 490 kg. 


A.4.2. CELULE ÎNCHISE DE INTERIOR CU CÁRUCIOR DEBROSABIL, DE TIP 
C1I —1— 12/4000 


Parametrii nominali sint: U, = 12 kV; la = 4000 A - 30 Hz; I. corespunde la 
400 MVA. Are un sistem de bare colectoare, cu posibilitatea de sectionare a lor. Protectia meca- 
nică este tip IP—21. Echiparea comutatiei primare, pe căruciorul celulei: 

— intreruptor tripolar cu ulei puţin tip IO 12:400 + MR4 la varianta CIILt—1— 12,4000 
(linie cu trecere); 

— posibilitatea montárii pînă la 20 capele Lerminale de cablu -- la varianta CII ~] — 
12/4000 (cablu) ; | 

— cu trecere laterală în bare stinga sau dreapta, fără inlreruptor la varianta cuplă. 

Dimensiunile de gabarit, in mm : 1300 (pasul), 2300 (adincime), 2274 (ináltime). Masa = 
= 1460 kg. 


A.1.3. CELULE ÎNCHISE DE INTERIOR, DE TIP CIIS— 10/1250, PENTRU STAȚII 
DE TRACŢIUNE PENTRU METROU 


Parametrii nominali sint: Un = 12 KV ; I, = 1250 A — 50 Hz; I, == 30 KA - 1 s; 
la = 75 k^ggz. Protecţia mecanică este de Lip IP— 310. Comutalia primară este echipală cu 
separator tripolar de tip STIPn—10;1250. Dimensiunile de gabarit, in mm: 1100 (pasul), 1600 
(adincime), 2280 (inàltime). Masa = 450 kg. 


A.4.4. CELULE DE 6 kV DE INTERIOR, SPECIALE PENTRU MONTAJ LIN PE 
EXCAVATOR 


Variantele de echipare a comutaţiei primare sinl : 

CME—6 — măsură, cu transformatoare de curent; 

CCE— 6 — cu contactor tripolar, siguranie fuzibile si transformatoare de curént ; 

CIE— 6 — cu întreruptor tripolar cu ulei puţin; 

CSE—6 — cu separator tripolar, transformatoare de tensiune si siguranje fuzibile ; 

CFE—6 — cu separator de sarcină tripolar si sigurante fuzibile. 

Paramelrii nominali sint: Us = 7,2 KV; I, = 4004 ; I, corespunde la 150 MVA. Pro- 
teclia mecanică este lip IP— 410. Masele si dimensiunile de gabarit. in mm, pentru variantele 
arătate sint date in tabelul A.6.4. 


Tabelul 1.6.4 


Varianta x Pasul Adincimea Înălțimea ur 
CME-— 6 519 | 360 
EE 1110 | — 300 
CIE—6 810 1225 2100 | 400 
CSE—6 810 0 
CFE—6 885 I ; 115 
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A.1.5. CELULE DE MĂSURĂ DE INTERIOR, TIP CIMSm —BC—24 


Sint destinate pentru măsurarea tensiunii barelor capsulate de 24 KV, 10 kA. Ansamblul 
trifazat cuprinde trei celule identice alăturate, cite una pe liecare fază si avind următoarea echi 
pare a comutatiei primare : transformator de tensiune, siguranță fuzibilă de 35 EV şi rezistență 
adițională specială. Parametrii nominali sint: U; — 30 kV; nivelul izolatiei electrice la 
50 Hz'impuls — 75 k V/170 kVmar Protecția mecanică este tip IP— 54. Dimensiunile de gabarit ale 
ansamblului Lrifazat, în mm : 3900 (pasul) ; 1800 (adincime) : 2200 (ináltimea). Masa = 2450 kg. 


A.4.6. CELULE SPECIALE DE 6 kV PENTRU BENZI TRANSPORTOARE 


Sint deslinate pentru comanda motoarelor de 630 kW si cuprind următoarele variante 
de echipare a comutafiei primare : 

— celula de plecare tip CPT cu separator, întreruptor automat si transformatoare de 
curent ; 

— celula de sosire tip CST — cu separator: 

— celula de măsură tip CMT — cu separator, sigurante fuzibile, transformatoare de 
tensiune și de curent: 

— celula de transformator tip CTT — cu separator si sigurante fuzibile; 

— celula de motor tip CIT — cu separator şi intrerupter automat; — 

— celula cu contactor Up CCT — cu contactor, signrante fuzibile si lransfcrmatoare 
de curent. 

Tipul protecției mecanice — IP. 31. 

Masa si dimensiunile de gabarit, in mm, sinl date în tabelul A.6.6. 


Tabelul .A.0,6 


E | Pasul Adincimea x Inàljimea x js 
CPT 10000 1283 2233 330 
CST 900 1283 2233 300 
CMT 900 1283 2253 300 
CTT 900 1283 2253 300 
CIT 1000 1283 2253 430 
CCT 900 1200 22253 270 


A.1.7 CELULE ÍNCIHSE DE INIERICR, CU CĂRUCIOR DEBROSABIL, CU 
DUBLU SISTEM DE BARE, TIP Cl1i—M—2—10 SI C11 —2—10 B 


Un=12 kV. Variantele de echipare primară sint : cu intreruptor ; Qe măsură ; de măsură si 
cu descárcátcare; de utilizare— cu separator si sigurante fuzibile. TipvI Cl] - M — 2 — 10 
comportă și variantele: cu separator; cu trecere prin podea. Tipul CII—2— 10 B comportă gi 
varientele: cuplă cu separator; de cablvri. Datele nominale sint prezenlale in tabelul 4.6.7. 


Tabelul A ez 


Puterea de rupe- Tipul 
Curenti | re, MVA, la Pin Dimensiuni dc gabarit, Masa 
Tipul celulelor nominali tens. de tief me. [(pasul x adincimea x înălţimea), kr 
: " canice mm 
10kV | 6kV | 
| i 
CI1I—NM—2-—10 630 | 900 x 2000 x 3370 900 
1250 | 500% | —  'IP— 31 1200 
2500 11300 x 2000 x 3370 1600 
می امس یی اہ ص‎ — U M ہے‎ 
C11—2—10B 1250 11300 x 2000 x 3300 — !1000— 1400 
| (după variantă) 
2500 | 300 | 400 [2P—32| 1300 x 2000 x 3300 1600 


1 


+ Variantele de 630 si 1250 sint incercate si la arc liber de scurtcircuit în celulă. 


1. L 


BIBLIOGRAFIE 


CAPITOLUL 1 


+ * ç Coleclia de standarde romaneşti. 


«Institutul Román de Standardizare, „Standardizarea romáuá” 1. 2, 


3, București, 1977. 


. Institutul Román de Standardizare, Jndicalorul standardelor de stal 


1977 (Situaţia la 31.12.1976). Editura tehnică, București, 1977. 


. + * « Colecţia de publicaţii ale Comisiei Eleclrolehnice Internaţionale. 
. Commission électrotechnique internationale, Catalogue des publi- 


cations de la C.E.I. Bureau Gentral de la C.1:.T1., Genève, Suisse, 1973. 


„Ministerul Industriei Construciililor de Masini, Clasificarea de- 


laliată a produselor si serviciilor din R.S.R., Brosura 100. 101. 102. Bucureşti, 
1971. 


. « * ۾‎ Colecţia de prospecte ale aparatelor electrice de inallá lensiune fabricate peste hotare. 


Craiova, LC.P. Electroputere, 1975, 


„QC. L M. A. E. - Electroputere, Nomenclalor peniru aparataj electric. Craiova, 


1.C.P. — Electroputere, 1978. 


. G. LM. A. E. — Electroputere. Colectia de prospecte ale aparatelor electrice de inaltá 


tensiune. Craiova. 


. LC. P. — Electroputere, Colecţia de norme interne si caicle de sarcini ale aparatelor 


electrice de inallă tensiune. Craiova. 


. LG P. —Electroputere, Documentalia de ambala je ale aparatelor electrice de înaltă 


tensiune. Craiova. 


C. L. M. A. E, Formular de contact pentru furnizare de produse. Craiova.‏ ۔ 
AM EE, LC.M.P.— București, Nomenclator de produse. Centrul de documentare‏ , 


energetică, București, 1973 — 1974. 


G.M.P. — Bucureşti, Posturi de transformare cu elemente prefabricate. Bucureşti. 
I — D. G. C. M. E. — Trustul Electromontaj, Catalogul S—9, Celule 


EDADA 
prefabricate de interior 10—20 KV peniru staţii transformaloare. O.D.P.T., 1968. 

B.E. — Ploieşli, Catalog de produse executate tn atelierele proprii 1970. 

R. E. — Sibiu, Prospect, Bobine de stingere cu reglaj continuu. 


CAPITOLUL 2 


„STAS. 3686/1-74, intreruptoare pentru tensiuni alternative pesle 1 kV. Condiţii generale. 


¡UAME -- Craiova, NII 001/70 Înireruptoare de medie tensiune tip IUP—M (10—20; 
1630, 1000 şi mecanisme tip MRI. 


. GUAME —Craiova, Instrucţiuni peniru montaj si exploulare pentru intrerupioare TUP—M 


10—20 


. GUAME — Craiova, NIT 3321/72 Întreruptoare de medie tensiune cu ulei puțin tip 10-1 


(630, 1250. 


. MICM, NID 2136/67, Inireruptoare de medie tensiune tip LO acţionate cu mecanism cu resoarte 


tip MR (MRI). 


. MICM, NID 2467/68, Înireruploare de medie tensiune tip IO— B acționate cu mecanisme cu 


resori tip MRL (MRI). 


. CIMAE — Craiova NII — 56/75, Întreru ptoare ortojecluure cu ulei puțin şi acţionare 


pneumattcá tip IO— AP, 
UEP — Craiova, Instrucţiuni pentru montarea $i exploatarea inlreruptoarelor IO 15—20/ 
1630, 1250, 2500 ; IO 10— 20/2500 ; IO 10/630, 1250: IO— AP 12—24. 


GUAME — Craiova. Caiet de sarcini A 012/68. Íntreruptor monofazal IUP—25 acjional‏ ۔ 


cu resort. 


, GUAME — Craiova, Instrucfiuni pentru montarea şi exploatarea intreruptoralui tip IUP— 25 


cu mecanism tip MRI—2B. 


. MICM, NID 277/65, Intreruptoare cu utei puţin 33 kV — 1250 A—1000 MVA cu acţionare 


pneumalică tip IUP—35 — I si E. 


Bibliografie _ 983 


. GUAME — Craiova, NI — 002/70, Intreruptor tripolar de inallá tensiune tip (ÚP — 


~- 33/1250 actionat cu mecanism en resort lip MI — 4. 


. UEP — Craiova, Instrucefiuni de montaj și exploatare pentru inireruploare JUP — 35 ca 


acţionare pneumalicá; IUP— 35/1250 cu MR— 4. 


. CIMAE — Craiova, NII48/75, Întreruptoure de inallá tensiune tip 10— 72,5/1250 acționate 


cu mecanism cu resort. 


15. NICM NID 2436/68, Íntreruploare de inaltă tensiune tip YGP — 110/1290/3000. 

16. GUAME — Craiova, NIT 013/71, Înireruptoare de inalià tensiune tip IUP 110 50 
۸/3000 MVA  acjionate cu MR — 4. 

17. IEP — Craiova. Instrucţiuni pentru montaj si exploalare pt. intreruptoare IUP —110/1250 
acjionate cu MIA— 4. 

18. MICM— NID 2137/67, Íntreruploare de inollá tensiune tip 10 — acționate cu mecanisme 
oleopneumatice lip NOP. 

19. MICM— NID 2468/68, Întreruptoare de înaltă tensiune tip 10—400/1600 - 20 000 MVA, 

20. IEP — Craiova, Instrucţiuni de montaj şi exploatare pentru intreruptoare tip IO—110 (132, 
150) — 220— 409. 

21. GUMAE — Craiova, Inastructiuni de montaj și exploalare pentru. mecanisme tip MRI. 

22. GUAME . Craiova, Instruefinni de montaj si exploatare pentru mecanisme tip MR —4. 

23. IEP — Craiova, Instrucţiuni de monia j și exploatare pen'ru mecanisme oleopneumatice lip 
MOP - 1. 

24. International LElectrulechnical commision (112C—50 High voltage alternating — curent 
circuit breakers, part 2: Rating, Third edition, 1971. 

25. International Electrotechnica] commision CET 17A (BC) 103, Draft specification for hig h — 
voltage alternating current circuit breakers. New dielectric tests specifications. 

26. British standard specification. BS- 116 Oil circuit — breakers for alternaliny current sys- 
tems, 1952. 

27. American standard Association ASA C37—4 Allernating — Curreni Power circuit breakers, 
1953. 

28. L'uuion technique de ('Electricité. UTE— C64— 100 Disjoncteurs, Mégles Edition, 1963. 

29. L'union technique de I'Electricite. UTIz— C64— 111 Disjoncteurs tripolaires. liégles com- 
plemeniaires. 

30. Proiect standard ,,Intreruptoare peniru tensiuni alternaiive peste 1 kV — Prescripfii pri- 
nind confinutul cererilor de ofertă comenzi st oferte de livrare. Reguli pentru transport, 

| insialare si intrefinere. 

31. STAS 5081/73. Aparate electrice de comulafie. Terminologie. 

32. Hortopan Gheorghe — Aparate electrice de inaltá tensiune. 

33. Gyózó Philoppovich, Voltage — distribution and  Dielectic-Strengih Tests of 


* 


1 
2. 
3 
4 


V. 


> 0 M 


N ma 


400 kV circuit — breakers and [solators : Ganz Electric Hewiev. 
STAS 10130-75. Ulei elec!roizolani. 


CAPITOLUL 3 


Hortopan Gh. Aparate elecirice, București, Editura didactică și pedagogică, 1972 
International Electrolechnical commision, Publication 170, High voltage alternating 
current contaclors, 1971. 


. MICM— NID 3068/71, Contactoare cu stingerea arcului electric in aer, 6 kV curent alternativ. 
. IEP - Craiava, Instructiuni peniru montaj si exploatare a contuctoarelor tip CAM. 


CAPITOLUL 4 


ÎNTREPRINDEREA ELECTROPUTERE: Colecţia de cataloage şi prospecte de aparataj 
de inaltá tensiune. 


. STAS 1564/1-76 Separatoare de curent allernativ pentru tensiuni peste 1 kV. Condiţii 


tehnice. 


„ STAS 1564/2-76 Separatoare de curent alternativ pentru tensiune peste 1 kV, Reguli 


şi metode dc verificare. 
STAS 8087-68 Separatoare de sarcină de interior de inallá tensiune, Condiţii generale. 


CAPITOLUL 5 
ÎNTREPRINDEREA ELECTROPUTERE : Catalog de siguranje fuzibile de inallă tensiune. 


STAS 8935-71 Siguranfe fuzibile limitatoare de curent pentru tensiuni peste 1000 V. ca 


Condiţii generale. 


584 Bibliografie 


CAP.TOLUT. 6 


ÎNTREPRINDEREA ELECTROPUTERE: Colecţie de catulorge si prospecte de aparata j 
de inaltă tensiune. ` 


2. IRE Craiova: Prospecte si catalog pentra descărealaare en coarne. 


1. 


0 OC Je Ob بر جج یں‎ 


Ç N rs 


RN 


CAPITOLUL 7 


ÎNTREPRINDEREA ELECTROPUTIERE : Colecţia de calatoage si prospecte de aparataj 

n de înaltă tensiune. 

INTREPRINDEREA DE REȚELE ELECTRICI SIBIU : Prospect pentru bobine de stin- 
gerc. 


CAPITOLUL X 


. STAS 4323-70 Transformutoaure de lensiune — Condiţii generale. 
„ STAS 4324-70 Transformatoure de curent — Condiţii generale, 


CEI 185—1966 Recomandări peniru transformatoare de curent. 
CEI 186—1969 Recomandări pentru transformatoare de lensiune, 


. CEI 1864—1970 Completare la CEI 186—1969. 
. VDE 0414 Prescripiii germane pentru transformaloare de măsură. 


B.S. 3941: 1965 Standard britanic pentru transformutoare de tensiune. 
B.S. 3938: 1965 Standard britanic peniru transformaloare de curent, 


. C57.13-1968 Standard american peniru lransformatoare de măsură. 

. Kopeček, J., Dvořák, M. Transformatoare de măsură. București, Editura lelinicá. 1970, 
۔‎ CIMAE — Craiova. Colecţia de norme interne pentru transformatoare de măsură. 

. CIMAE — Craiova. Colecţia de catalouge si prospecte pentru transformatoure de măsură. 
. CIMAE — Craiova. Colecţia de instrucţiuni de moniaj şi exploatare pentru transformatoare 


de măsură. 


CAPITOLUL 9 


. ICME — Bucureşti. Colecfia de norme interne pentru condensatoare. 
. ICME — Bucureşti. Colecţia de calaloage şi prospecte pentru condensatoare. 
. CIMAE — Craiova. Normă internă pentru transformutoare de tensiune capacitive tip TECU- 


— 110— 220— 400 KV. 


. CIMAE — Craiova. Normă interna peniru întreruploare de inattà tensiune tip 10— 110— 


— 220— 400 kV. 


CAPITOLUL 10 


. CIMAE—LEPC Colecţia de calaloage pentru aparataj de medie tensiune. 
. CIMAE—ICPEP Colecţia de norme interne pentru aparata j de medie tensiune. 
. CIMAE-— IEPG Colecţia de instruefiuni de montaj si expioalare pentru aparataj de medie 


tensiune. 


. MEE— ICMP Celule prefabricate de interior 10—20 kV, pentru statii de transformare - 


Catalog S9, O.D.P.T., 1968. 


. MEE—ICMP Celule metalice prefabricule pentru posturi de lransformare de inlerior — 


Catalog CELPI, O.D.P.T., 1972. 


. MEE— ICMP Celule metalice prefabricale de exterior — Catalog CELPI, ICMP 1972. 
۔‎ MEE— ICLMENERG Condiţii lehnice privind celule prefabricate de tip închis, de medie 


lensiune — Normativ PE-—857/74. 
* * * Publicaţia CEI 298/69 — Aparataj de medie tensiune în anvelopă metalica. 


. CIMAE-—IEPG Nomenclator pentru aparataj electric — 1975. 
۔‎ MEE—ICMP Posturi de iransformare cu elemente prefabricate — Catalog 1968. 


. MEE— ICMP Nomenclator de produse 1973, 1974. 


|Gomandd inchidere fe) 
Comango deschidere f» 


.Clapetà de dirijare 


> 
mu | 
لی‎ 


Bloc de valve de deschidere Bloc de valve de inchidere 


WË 


ا پور 


VO 


Ad (OA Md 


NI — —‏ سم 
H‏ 


Wil 


D 
Y 


سس تر 


09 
e. 


iB 


Vu, WE Y. 
مم‎ P, GE d 


| | Fig. 2.49. Mecanisme de acţionare oleopneumatice. Schemă oleopneumaticá : 
VD — valvă de deschidere; V7 — valvă de inchidere; D — electromagnet de deschidere; Z — electromagnet de închidere ; R — rezervorul de ulel; P — pompă; M — motor de actionase a 
pompei; F — filtru; DS — dispozitiv de semnalizare; A —dispozitiv de acumulare a energiei; PA — preostat de semnalizare; VTI — valvă de temporizare închidere; VID — valvă de 
temporizare deschidere; Bi — buton închideze; Bd — buton deschidere; RAP — releu antipompaj; R P — releu intermediar blocaj deschidere; وم یھ‎ — releu intermediar blocaj inchidere; 
CB; —micro contact pentru blocaj închidere; CB4— micro contact pentru blocaj deschidcse; C.S — comutator de semnalizare; Ü — micro iptrerupior pentru cprire motor; CM —contactor 
motor; T) — termostat; I — comutator pachet; Rp— rezistenţă permanentă; R— rezistență; 7—ax obturator; 2 — orificiu ; 3 — Ettá;  — ţeavă de legătură; 5—5bis clapetá; 7,7 bis — 


NA 
25N 


Bloc de w've de inchidare 


Bloc de valve de deschidere 


5 سی 
Š‏ 
[EA T YA‏ 


e 


امس 


K 
Sg 


Fe 
4 


— سے سے‎ — Jaa 


t- presiune 


— 7ے ہے — — 
' 


- 
- 


T" 
j= 


— سس‎ de siguranță 
ا‎ p=: e | 


—— iq 
Ë 


۳ 


eb 


` U 
Robhet golire înaltă presine , 


Fig. 2.49. Mecanisme de acţionare oleopneumatice. Schemă oleopneumaticá : 
VD — valvá de deschidere; VT — valvă de tnchidore; D — electromagnet de deschidere; I — electromagnet de închidere; R — rezervorul de ulei; P — pompă ; M — motor de acţionare a 
pompei; F — filtru ; DS — dispozitiv de semnalizare; A —dispozitiv de acumulare a energici; PR — preostat de semnalizare; VII — valvă de temporizare închidere; VTD — valvă ds 
temporizare deschidere; Bj — buton închidere; Bd — buton deschidere ; RAP — reien antipompaj; R P — releu intermediar blocaj deschidere; 06 — releu intermediar blocaj închidere; 
CJ —micro contact pentru blocaj inchidere; CBg— micro contact pentru blocaj deschidere; C.S — comutator de semnalizare; U — micro întreruptor pentru oprire motor ; CM —contactor 
motor; Th — termostat; 7 — comutator pachet; Rp— rezistență permanentă; R-— rezistenţă; /—ax obturator; 2 — orificiu : 3 — bilă; 4 — țeavă ce legătură; 3—5bis clapetă; 7,7 bis — 
clapetă; 6, 8— conductă de legătură; 9 — piston valvă intermediară: 70 — conductă; 77 — resort; 72 — claret mică: 73: 74 — conductá; 15 — compartiment inelar; 76 —pision; 
17; 17bis — suport clapctá ; 78; 79 — clapetă ; 20 — conductă ; 27 ; 2Țbis — clapetă ; 22; 22bis — conducte ce legătură ; 23 — conductă ; 24 — cerei? ; 23 — pisen; 26 — compartiment inelar ; 
28 — piston; 29 — bilă; 30 — conductă de legătură; 37; 32 — piston; 33; 33bi5, 34; 34 bis — clapete; A5 — orificiu; 306 — lijá piston; 37 — clapetà; 38 — conrductá; 39 —clapetă; 
40, 40 biz — conducte. 
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cazul alimentării la 220V intre faze sau 


In cazul alimentării p 380% intre faze (4 fire) 
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Fig. 2,51, Schema eleclrică de comandă cu trei mecanisme MOP—1 penlru: 
C — contact de siguranță; RIi—releu intormediar de inchidere RW ; CM — contactor 10 A eli relee termice 3,2—6,4 A tip EA; EVDI (ABC) — olectrovalvá de deschidere 500 W; EVI (ABC) — electrovalvă 


antipompajs buton de deschidere; Bi — buton de Inchidere; 
intreruptor ; Le — lampă iluminat (în compartimentul electric) 25W ; ZI, ZD — semnalizare blocajului inch iderli și deschideri! automate 15 W ; 64 
25 W: M — ma; N — presostat; Ce — contact dependent de ușă pt. Le 500 V—0,28 A; Ch — contact dopendent do ușă pt. Lh 500 V 


— 0,25 A; R — rezis 
W; RIH; — releu pentru blocajul inchiderii 8 W; Th — termostat; S, ... Sia — contacte de semnalizare dependente de poz. intrermptorui; CBd — contact de 
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deschiderir 


10— 110 ; 220; 400 : 


— releu|intérmediar de deschidere 8 W; E — contact de punere în funcţie a motorului; Lh — lampa iluminat (la compar- 
tentá de încălzire 500 W, 200 V; R — rezistenţă de încălzire permanentă 22 W; RIBd — releu pentru declan şare 
blocaj la închidere; C$ — contact de blocaj la deschidere; CBiA, CBIB, CBiC — contacte normale deschise, 


